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1. Bakgrund

Sundbybergs stad arbetar med att uppratta en detaljplan fér en ridanlaggning i norra
delen av Miloomradet i Kymlinge, Sundbyberg. Ridanlaggningen kommer delvis att
ligga inom Igelbéckens naturreservat.

Ar 2007 togs ett beslut i kommunen att paborja planarbete for Sundbyberg 2:74,
Miloanlaggningen. | planuppdraget poangterades att sarskild vikt ska laggas pa att
sakra tillgangligheten till Igelbackens naturreservat, kommunala verksamheter och
servicefunktioner. Mdjlighet till rekreation, fritidsandamal, utbildning och barnomsorg
skulle ocksé utredas. Ett program for hela Miloomradet togs darefter fram.
Ridanlaggningen ingick i programmet.

Inom ramen for detta planarbete gérs en dagvattenutredning som avgransas till den
ridanlaggning som detaljplaneras i norra Miloomradet.

Utifrdn kommunens 6nskemal har en l6sning for lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD) utretts med olika atgarder for att minimera mangder och
fororeningar av dagvatten till recipienten Igelbacken.

Dagvattenmangder ar beraknade utifran de ytor dar risk for fororeningar fran godsel
kan forekomma. Dagvatten fran andra ytor inom planomradet foreslas hanteras
separat och avledas i det dike eller den ledning som kommer att ta hand om vatten
fran parkeringen och vagen i sédra delen av planomradet for vidare avledning via
befintliga avrinningsdiken till Igelbacken.

Forslag pa omhandertagande av dagvatten gors med utgangspunkt fran framraknade
dagvattenmangder, forvantat féroreningsinnehall samt 6vriga lokala forutsattningar.

Denna PM, dagvattenutredning, bildar underlag for det fortsatta planarbetet.

2. Forslag pa ridanlaggning

Inom planomradet foreslas en ridanlaggning for 38-40 hastar (se Figur 1). Till
anlaggningen hor stall, ridhus, service och kontor samt utvandiga ytor. Anlaggningen
anpassas for att rymma 22 hastar och 16-18 ponnyer, ridskola, café, kontor och
moteslokaler for personal och forening. For personal och besokare foreslas dartill en
parkeringsplats anlaggas i sydvastra delen av planomradet.
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3. Foérutsattningar

3.1 Lage och avgransningar

Dagvattenutredningen &r avgransad till planomradet, vilket delvis ligger inom
Igelbackens naturreservat. Storleken pa planomradet &r ca 3,5 hektar (ha), varav ca
1,4 ha ligger inom naturreservatet.

Omradet avvattnas idag huvudsakligen via diken mot Igelbacken. Denna PM visar
vilka floden och volymer som genereras inom gddselbelastade delomraden fran
ridanlaggningen.

3.2 Underlag

Foljande material ligger till grund fér denna dagvattenutredning:

- Planbeskrivning for detaljplan for ridanlaggning i Miloomradet, Milstensvéagen
138 (del av Sundbyberg 2:74 samt Sundbyberg 2:44), daterat 2013-03-11

- Riktlinjer fér hantering av dagvatten i Sundbybergs stad, 2005

- Terrangstudier 6ver aktuellt planomrade

- Information om Igelbacken, http://miljobarometern.stockholm.se/ 2012-11-21
- Trafikutredning for planprogram, Miloomradet, 2013-02-26 (Atkins)

- PM Geoteknik och markmiljoteknik, 2011-12-30 (Rambdll)

33 Riktlinjer for hantering av dagvatten i Sundbybergs stad

| juni 2005 antog stadsbyggnads- och fastighetsnamnden i Sundbybergs stad ett
dokument for riktlinjer fér hantering av dagvatten.
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Enligt riktlinjerna har Sundbybergs stad satt upp foljande mal:

ATKINS

- Vattenbalansen och de naturliga grundvattennivaderna ska bibehallas.

- Dagvatten ska tas omhand sa nara kallan som mgjligt.

- Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kallan.

- Tillférseln av fororeningar till recipienter ska begransas.

- Byggnader och anlaggningar ska skyddas mot skador orsakade av dagvatten.

- Dagvatten ska ses som en resurs vid stadens utbyggnad.

4, Befintlig dagvattenavrinning och teknisk
forsorjning

Hela programomradet, inklusive planomradet for ridanlaggningen, ar del av ett
naturligt avrinningsomrade dar mycket av dagvattnet inom omradet leds via diken till
Igelbacken som rinner genom Igelbackens naturreservat. Ytvattenavrinningen fran
lagpunkten i planomradets sydostra del sker i nordlig till nordéstlig riktning mot
Igelbacken.

Planomradet saknar idag teknisk forsorjning. | samband med genomférandet av
planen kommer staden att bygga ut ledningsnatet for vatten och avlopp till omradet.
Vattenforsorjning kommer saledes att ordnas genom anslutning till befintligt
kommunalt ledningsnét. Vatten distribueras fran regionalt vattenverk vid Gorvaln
(Malaren). Spillvatten leds via kommunal ledning vid planomradet till regionalt
ledningsverk i Bromma.

Inom Miloomradet, men utanfér planomradet, finns dagvattenledningar av framforallt
betong som ar uppforda under framfér allt 70-talet samt 40- och 50-talet. |
Milstensvagen, som ansluter till Miloomradet séderifran, forlades for ett par ar sedan
nya dagvattenledningar av plast.

5. Mark och infiltrationsférhallanden

Markomradet inom hela Miloomradet ar delvis 6ppet och delvis skogsbeklatt.
Jarvafaltet i sin helhet utgor resterna av en landsbygd praglad av jord- och
skogsbruk, i ett bevarat kulturlandskap med skikt fran bl.a. bronsaldern. |
planomradet forekommer storre lerpartier med inslag av moréan och berg i dagen. |
norra delen, dar ridanlaggningen planeras, utgoérs naturmarken av ett igenvaxt
kulturlandskap med mycket ungtrad och sly.

Den befintliga markytan varierar inom planomradet mellan ca +15,0 m och
+22,9 moch har sin hogsta punkt i vaster och lagsta punkt i Oster. | omradets
nordostra del, inom naturreservatet, finns ett hogparti med okand niva.

Ett satt att hantera dagvatten genom lokalt omhandertagande (LOD) ar att lata
vattnet infiltrera i marken. Forutsattningarna for infiltration till mark bedéms dock vara
begransade i aktuellt planomrade da jordlagren ar relativt tata.

Marken inom planomradet bestar éverst av blandad fylningsjord ofta med innehall av
mulljord, sand och lera. Under fyllningen féljer en tat lera ovan en sandig, siltig
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moran. Att grundvattennivan i vissa delar inom omradet ligger nara markytan ar
ocksa en begransning till infiltrationsmajlighet. Vid planerad parkering dar
fyliningslagret i en undersokningspunkt bestar av sand och grus kan
forutsattningarna vara battre, likasa om det inom omradet finns moran i ytlagren som
innehaller mer genomslappliga jordarter sdsom sand.

6. |lgelbackens naturreservat och vattenkvalitet i
lgelbacken

Igelbacken ar en ca 10 km lang back som rinner fran Sabysjon dver Jarvafaltet till
Ulriksdals slott vid Edsviken. Backen &r for narvarande kulverterad under f.d.
Barkarby flygplats. Det storsta tillflodet kommer fran uppstroms Akallavagen och
Djupanbacken fran sjon Djupan. Totalt tillrinningsomrade &ar 1458 ha och
medelvattenféringen ar ca 120 I/s.

Igelbacken &r ett av de mest skyddsvarda vattendragen i Stockholmsregionen och ar
idag relativt orérd. Vattnet i Sabysjon (som Igelbacken rinner fran) ar naringsrikt och
innehaller framfor allt hdga fosforhalter. Fosforhalterna i Igelbacken minskar langre
nedstroms medan kvavehalterna 6kar. Vattnet ar valbuffrat med ett pH-varde kring
7,0-7,9. Kopparhalten har varit htg i ndgot enstaka prov fran évre delen av backen
men metallhalterna ar generellt laga till mattligt hoga. Kadmiumhalterna i Igelbéacken
har under senare delen av 2000-talet 6kat men orsaken till det ar inte kadnt. Senaste
provtagningarna har dock visat pa en nedgang, men det ar oklart om det ar en
fortgdende trend.

Ungefar en fjardedel av det naturliga tillrinningsomradet i Kista-Hjulsta leds bort fran
backen till en dagvattentunnel. Resten av tillrinningen kommer fran gronomraden,
med undantag av en liten del av bebyggelsen i Tensta och trafikdagvatten fran
Akallavagen och Kymlingelanken. Draneringsvatten, ca 40 m3/dygn, pumpas fran en
tunnel och leds till backen via en damm som byggdes vid Hasta 2006. Annu en
damm, Skogvaktarkarret, byggdes 2006 strax uppstroms Kymlingelanken. Delar av
backen i Sundbyberg och Solna har gravts om sa att det tidigare raka loppet blivit
slingrande. | Solna har ocksa en vatmark anlagts 2009.

7. Principlosning for dagvatten

71 Allmant

For omhandertagande av dagvatten finns det tva principiella systemldsningar:
konventionell teknik (slutna ledningar) eller 6ppna system. Ett 6ppet system skulle
t.ex. kunna anvandas dar det ar tekniskt, estetiskt och utrymmesmassigt maojligt.

Dagvattnet kan med LOD t.ex. anvandas for bevattning, infiltreras i marken eller
fordrojas i damm. Ett sétt att infiltrera vatten &r via 6ppna dammar eller slutna system
med t.ex. dagvattenkassetter. Vilken typ av anlaggning som valjs bor anpassas efter
den aktuella platsens forutsattningar. Fordelarna med LOD ar manga. Bl.a. innebar
det en battre hushallning med vattnet och en rening av vattnet vid kallan i stallet for
utspadning och spridning i ett stérre vattensystem. Med LOD minskar aven risken for
braddning, dvs. att avloppsvatten oavsiktligt och orenat nar recipienten. Braddning
kan ske till vattendrag nar dagvatten avleds till avioppsledning som inte ar
dimensionerad for att ta emot dagvatten.
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En effektiv komponent i moderna dagvattensystem ar tak med vegetation, s.k. grona
tak. Miljofordelarna med gréna tak &r manga. Bl a minskar och fordrojer ett gront tak
ytvattenavrinningen. Vegetationen tar upp, magasinerar och avdunstar stora
mangder nederbord. Hur mycket avrinningen reduceras beror pa vegetationstypen
samt den magasinerande férmagan hos jord- och fukthallande lager. Genom gréna
tak kan aven olika typer av féroreningar upptas med vattnet och forbattra kvaliteten i
det dagvatten som sedan avleds till recipienten.

8. Forslag pa dagvattenhantering

Dagvatten kan fa olika karaktar beroende pa typen av yta och vilken verksamhet som
bedrivs dar. Med tanke pa att det ar en ridanlaggning som planeras foreligger storsta
risken for fororeningar i det gédsel som uppkommer pa utomhusytor inom
planomradet. Darfor foreslas dagvatten fran de ytor som kan komma att belastas av
godsel att hanteras separat fran 6vriga ytor inom planomradet. Dagvatten fran 6vriga
ytor kan forutsattas vara relativt rent alternativt innehalla laga halter av
trafikfororeningar och foreslas avledas i det dike eller den ledning som kommer att ta
hand om vatten fran parkeringen och vagen i sodra delen av planomradet for vidare
avledning via befintliga avrinningsdiken till Igelb&cken.

For lokalt omhandertagande av dagvatten foreslas ett antal atgarder.

| norra delen av planomradet sluttar det delvis ner mot ytor dar hastar hanteras inom
planomradet. Anlaggande av avskarande diken foreslas kring planomradet dar sa
kravs for att forhindra att dagvatten fran omgivande ytor rinner in i planomradet. Det
sluttar aven soderifran in mot planomradet och aven dar kan det bli aktuellt att
anlagga avskarande diken om inte separata diken anordnas i samband med att
vagen byggs ut.

For nya byggnader inom planomradet kommer sedummaterial att anlaggas pa taken
(s.k. grona tak) for att erhalla trogare avrinning och viss rening av regnvattnet.
Parkeringen foreslas anlaggas med grasarmerade ytor for att 6ka mojligheten till
infiltration alternativt kan vattnet renas via oljeavskiljare.

For dagvatten som uppkommer pa ytor dar det kan finnas gddsel foreslas vidare
omhé&ndertagande ske genom fordréjning, viss infiltration och rening genom att
vattnet leds via ett meandrande dike till en damm. Efter utslapp fran dammen leds
dagvattnet via befintliga diken till Igelbacken.

Uppfdljning av fororeningshalter bor ske genom vattenprovtagning, exempelvis styrt
av ett kontrollprogram, vid dammens inlopp och utlopp, i anslutning till det
meandrade diket samt nedstroms ridanlaggningen i utloppsdiken mot Igelb&cken.
Om tillracklig rening inte uppnas i dammen bor det finnas mojlighet att koppla
dammen till spillvattennatet om inte kompletterande reningssteg infors och ar
tillrackliga.
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8.1 Forviantade fororeningar fran dagvattnet

Verksamheten pa ridanlaggningen kommer att leda till uppkomst av naringsamnen i
form av fosfor, kvave och kalium genom den gédsel som uppkommer. Framst fosfor
och kvave ar amnen som bidrar till 6vergddning.

Beraknat fran schablonvarden enligt Statens jordbruksverks foreskrifter och allmanna
rad (SJVFS 2004:62) om miljohansyn i jordbruket vad avser vaxtnaring, kan
fosformangden i godseln uppskattas till ca 300 kg/ar fran ridanlaggningen. Den totala
arliga mangden av kvave kan uppskattas till ca 1,6 ton/ar. Delar av kvavemangden
avgar till luft beroende pa hur lang godsellagringstiden ar.

Under forutsattning att godsel fran stall och rasthagar tas om hand torde dock endast
mindre méngder av de av godsel uppkomna naringsamnena riskera att hamna i
dagvattnet.

Exakt hur mycket fosfor och kvave som kommer att tillféras dagvattnet gar inte att
forutsaga. Godselproduktion fran hastar ar jamt fordelad éver dygnet och hur mycket
som tillférs vattnet beror pa hur ofta hastarna vistas pa olika ytor, inomhus eller
utomhus. Godsel fran stall kommer inte att belasta dagvattnet eftersom uppsamling
till container (belagen under tak inom planomradet pa hardgjord yta) kommer att ske
darifran. Track forvantas vidare samlas upp l6pande fran hardgjorda utomhusytor dar
hastar vistas sasom t.ex. hardgjorda hagar, paddock, ytan dar skrittmaskinen finns
och ytan dar hastar vistas infor och efter biltransport. Dagvatten fran de har ytorna
foreslas ledas via ett meandrande dike till en damm innan vidare utslapp till
Igelbacken.

Fosfor och kvave kan aven tillféras dagvatten med 6kad trafikintensitet. Andra
fororeningar, sdsom PAH:er, oljor och metaller, kan tillféras dagvattnet genom
nybebyggelse och om trafikintensiteten tkar. Dagvatten fran ytor som kan vara
belastade med trafik och dar ingen risk for spridning av féroreningar fran godsel finns
foreslas ledas i det dike eller den ledning som kommer att ta hand om vatten fran
parkeringen och vagen i sodra delen av planomradet for vidare avledning via
befintliga avrinningsdiken till Igelbacken. Detta dagvatten forvantas innehalla laga
halter av fororeningar da vagen kan klassas som en lokalgata och kraver darfor
ingen rening (se Riktlinjer for hantering av dagvatten i Sundbybergs stad, 2005 samt
Trafikutredning for planprogram, Miloomtadet, Atkins, 2013-02-26).

For narmare beskrivning av forvantad dagvattenkaraktar fran olika delytor inom
omradet, se avsnitt 8.2.

8.2 Ytor inom planomradet

For en illustration av typerna av ytor som kommer att finnas efter ridanlaggningens
uppférande, se Figur 2.
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Figur 2 Delytor inom planomradet.

Nedan beskrivs olika ytor och hur de eventuellt kan antas bli belastade med gddsel.
Sifferparentesen anger placeringen av ytorna i Figur 2 ovan.

(1) Angoring stall utan inlast. Ytan ar fri fran godsel eftersom det forutsatts
att inga hastar vistas har. Ytan kommer att belastas av motordrivna fordon och
dagvatten som uppstar har kan innehalla laga halter av trafikféroreningar.

(2) Taket pa ridhuset. Dagvatten fran taket kan férutsattas vara relativt rent
da det aven renas i viss utstrackning av sedummaterialet.
3) Entréyta, cykelparkering och caféyta. Ytan ar fri fran gddsel eftersom

det forutsatts att inga hastar vistas har. Ytan ar heller inte belastad av
motordrivna fordon utan endast cyklar. Dagvatten som uppkommer har kan
antas vara relativt rent.

(4) Byggnad for regnskyddad samlingsplats. Dagvattnet fran befintlig
byggnad kan forutséttas vara relativt rent.
5) Offentlig yta/passage.Ytan kring (4) forutsatts vara avskiljd fran

omgivande ytor. Inga hastar forutsatts vistas har och ytan ar darmed fri fran
godsel och dagvatten fran denna yta kan antas vara relativt rent.

(6) Vagen och parkeringsytan. Dessa ytor ar avskiljda fran godselbelastade
ytor och kommer att belastas av motordrivna fordon. Dagvatten som uppstar
har kan innehalla lIaga halter av trafikfororeningar. Dagvatten fran parkeringen
kan forslagsvis renas via oljeavskiljare dar oljor, bensin och andra latta vatskor
(som inte ar vattenlosliga eller emulgerade) avskiljs innan vidaretransport.
Alternativt kan parkeringen anlaggas med grasarmerade ytor for att skapa
mojligheter for infiltration i den man det ar mojligt med avseende pa markens
beskaffenheter. Efter genomfort samrad dar synpunkter inkommit gallande
lokaliseringen av parkeringen har denna flyttats fran séder om vagen till norr
om vagen men detta paverkar inte principen for dagvattenhantering.

(7 Vandplan storre fordon. Denna vagyta kommer att utnyttjas av lastbilar
for t.ex. fodertransporter samt for bortforsel av godsel. Har kommer ocksa
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hastar vistas vid in- och uttransport till anlaggningen. Har forutsatts aven
uppsamlingscontainer vara uppstalld. Dagvatten som uppstar har kan i viss
man vara fororenat av trafiken in och ut fran omradet. Godsel kan férorena
dagvatten som uppkommer pa denna yta. Track foreslas I6pande plockas upp
manuellt fran denna yta. Dranering foreslas ske fran omradet till ett
meandrande dike for att sedan rinna vidare till en damm. Foér att undvika risk
for spill vid containerplatsen och att undvika tillforsel av regnvatten i
containern bor containern sta under tak och i ett nedsankt tatt utrymme eller
invallat.

(8) Mindre sjukhagar och skrittmaskin. Aven har vistas hastar och
dagvatten som uppstar har kan vara férorenat av naringsamnen fran godsel.
Track foreslas I6pande plockas upp manuellt fran denna yta. Dranering
foreslas ske fran omradet till ett meandrande dike for att sedan rinna vidare till
en damm. Ytan kommer att vara fri fran fordonstrafik. Eventuellt kommer ytan
att anvandas till annat &n sjukhagar men ytan kan énda forvantas bevistas av
hastar.

(9) Daglig hantering hastar. Hastar passerar denna yta mellan stall och
rasthagar eller andra ytor. Track forutsatts I6pande plockas upp manuellt fran
denna yta. Dagvattnet som uppstar har kan vara férorenat av naringsamnen
fran godsel. Dranering foreslas ske fran omradet till ett meandrande dike for
att sedan rinna vidare till en damm. Ytan kommer att vara fri fran fordonstrafik
med undantag for arbetsfordon for verksamheten.

(20) Rasthagar. Har kommer héstar vistas och rora sig fritt, troligtvis
dagligen. Eventuellt kommer sddra delen av denna yta att nyttjas som
sjukhagar, se (8). Ytorna ar preparerade och hardgjorda och kommer att
belastas av godsel som kan fororena dagvattnet. Track foreslas lopande
plockas upp manuellt fran denna yta. Dranering foreslas ske fran omradet till
ett meandrande dike for att sedan rinna vidare till en damm. Mellan
rasthagarna finns ocksa en vagyta dar risk finns for uppkomst av
godselfororenat dagvatten och aven detta vatten foreslas ledas till diket och
dammen.

(11) Ridbanan. Ridbanan &r ocksa en preparerad yta som kommer att vara
belastad med godsel som kan fororena dagvattnet. Framfor allt track kan
uppsta pa denna yta. Inom omradet kommer det att vara mycket rérelse och
urinering kommer att férekomma i mindre utstrackning da hastar vanligen utfor
detta stillastdende. Track foreslas Iopande plockas upp manuellt fran denna
yta. Dranering foreslas ske fran omradet till ett meandrande dike for att sedan
rinna vidare till en damm. Ytan kommer att vara fri fran fordonstrafik.

(12) Hagmarken. Ytan ar naturmark. Har kan hastar rastas och mojligen
beta i begréansad utstrackning. Gédsel kan férorena dagvatten som
uppkommer pa denna yta. Det ar troligt att uppsamling av track inte sker
I6pande har yta men da ytan har ett vaxttacke kan naringsamnen forvantas
tas upp av vaxtligheten i viss utstrackning, beroende pa hur upptrampad ytan
blir och vad det ar for vaxtlighet. Viss avledning av dagvatten via diken
foreslas pa denna yta. Dagvattnet leds till det meandrande diket alternativt
direkt till dammen eller direkt till utioppsdike (se ocksa Figur 3, avsnitt 8.5 for
narmare beskrivning av dagvattenavledning fran olika delytor i hagmarken).

(13) Forradstak. Dagvatten fran taket kan forutsattas vara relativt rent da det
aven renas i viss utstrackning av sedummaterialet. Vattnet kommer att rinna ut
Over godselbelastade ytor (ytor 7,8 eller 9) och kan dar férorenas av
naringsamnen.
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(14) Meandrande dike. Har foreslas ett vaxtbeklatt meandrande dike
anlaggas, varigenom dagvattnet leds vidare till en damm.

ATKINS

Dagvattnet inom planomradet bor hanteras olika beroende pa vattnets karaktar.

Inom planomradet ar det delytor (7)-(13) som kommer att vara belastade med godsel
i varierande utstrackning. For dessa ytor har berakningar gjorts pa forvantade
dagvattenmangder och fldden, se avsnitt 8.3. Aven ytan for det meandrande diket
(14) har tagits med i berakningarna.

Ovriga ytor, dvs. (1)-(6), kommer att vara relativt rena alternativt innehalla laga halter
av trafikféroreningar och dagvattnet fran dessa ytor kraver ingen rening innan
avledning till recipient. Darfor foreslas detta dagvatten att ledas i det dike eller den
ledning som kommer att ta hand om vatten fran parkeringen och vagen i sodra delen
av planomradet for vidare avledning via befintliga avrinningsdiken till Igelbacken.

8.3 Berakningsforutsattningar och metod

Planomradet foreslas omges med avskarande diken dar det sluttar in mot
planomradet for att forhindra att dagvatten frAn omgivande ytor nar in pa omradet
och riskerar att dra med sig fororeningar fran t.ex. gédsel. Vidare sa forutsatts att
dagvatten fran ytor som inte ar belastade med godsel halls avskiljda fran ytor dar
hastar inte vistas. Ytor dar inga hastar vistas foreslas ledas till det dagvattensystem
som kommer att ta hand om vatten fran parkeringen och vagen i sodra delen av
planomradet for vidare avledning via befintliga diken till Igelbéacken.

Godselbelastade ytor efter tillkomst av ridanlaggningen har inventerats for att fa en
uppfattning om hur avrinningssystemet kommer att belastas i framtiden.
Utgangspunkten for ytor efter tillkomst av ridanlaggningen ar illustrationen daterad
2013-01-23 tillhandahallen av Tema landskapsarkitekter (se aven Figur 1, avsnitt 2).
Omgivande ytor som sluttar ner mot planomradet har inte inkluderats i inventeringen
eftersom avskarande diken kring planomradet foreslas for att minimera belastningen
av vatten pa ytorna inom planomradet. Vidare sa har endast ytor dar det finns risk for
att gbdsel kan fororena dagvattnet tagits med i inventeringen. Allt annat vatten
foreslas hanteras separat och avledas i det dike eller den ledning som kommer att ta
hand om vatten fran parkeringen och vagen i sédra delen av planomradet.

Hela planomradet har en yta pa ca 3,5 ha. Godselbelastade ytor inom omradet utgor
ca 2 ha. Dagvattnet avrinner olika mycket fran olika delytor beroende pa om
underlaget utgors av t.ex. asfalt (hdgre avrinning) eller gronyta (lagre avrinning). Pga.
sadana skillnader anvands olika avrinningskoefficienter for olika delytor beroende pa
underlaget. Genom summering av olika delytors bidrag erhalls en reducerad yta for
aktuellt omrade. Reducerad yta ar ett satt att beskriva hur stor yta som bidrar till ett
omrades dagvattenavrinning. Om den reducerade ytan &r liten i férhallande till totala
ytan sa innebar det saledes en relativt hog andel grona ytor (lag
avrinningskoefficient).

Delytorna har inventerats med hjalp av grundkarta, ortofoto och satellitfoto.
Inventeringen har inkluderat endast de ytor som kan antas bli belastade med godsel i
varierande utstrackning. Ytor med olika avrinningskoefficienter, t.ex. lutande tak,
vagytor inom planomradet, och hagar, har matts upp i Autocad. De uppmaétta ytorna
summeras och sammanstalls och avrinningskoefficienter for de respektive ytslagen
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anges. Utifran detta beraknas den reducerade ytan. For en beskrivning av de olika
ytorna, se avsnitt 8.2.

Den reducerade ytan anvands sedan for att berékna vilket fléde anslutna ytor inom
planomradet genererar vid olika regn. For framtagning av regnintensiteter har ett s.k.
Z-varde anvants. Z-vardet ar en regional parameter och for detta omrade har vardet
14 anvants. Floden for 5-arsregn och 10-arsregn har beraknats for intensitet med 10
minuters varaktighet. Att utga fran regnintensiteten for ett regn med 10-minuters
varaktighet ar brukligt for att berdkna det maximala flodet fran mindre omraden. 10-
arsregnet ar dimensionerande for dammen.

For inventeringen av planomradets godselbelastade ytor har delytor bestatt av tak
fran domartorn, forradsbyggnadens tak med sedummaterial pa 50 %,
godselbelastade vagytor, rasthagar, ridbana, hagmark samt dvriga ytor dar hastar
vistas.

8.4 Berakningsresultat

Nedan redovisas beraknade dagvattenmangder for anslutna ytor inom planomradet
efter tillkomst av ridanlaggningen.

Totala arean for dessa ytor inom planomradet ar ca 2 ha. Den reducerade ytan &r ca
0,7 ha. Ett 5-arsregn med 10 minuters varaktighet far en intensitet pa 160 I/s och ha
vid ett Z-varde pa 14. Det ger ett flode pa ca 115 I/s fran omradet. Ett 10-arsregn
med 10 minuters varaktighet far en intensitet pa 206 I/s och ha vid ett Z-varde pa 14.
Detta ger ett flode pa ca 149 I/s frdn omradet.

For dimensionering av en damm maste hansyn aven tas till hur mycket vatten som
kan slappas ut ur dammen. Ett antagande om att 3 I/s och ha, slapps ut fran dammen
ger en total avledning pa 6,1 I/s fran omradet. Detta flode kan séttas i relation till
medelvattenforingen i Igelbacken som ar 120 I/s. 6,1 I/s ar ett forhallandevis litet
utsl&pp med hansyn taget till belastningen av dagvatten till Igelbé&cken. For ett 10-
arsregn blir tva timmars varaktighet dimensionerande for dammen och det ger en
volym p& ca 152 m®. Grundvattennivan har uppmétts ligga 0,7 meter under markytan
i en punkt i omradet dar dammen &r tankt att placeras. For att exemplifiera vilket
ytansprak som kan kravas for dammen har ett antagande om att dammens
reglerbara djup ar ca 0,5 meter. Detta skulle da krava en yta for dammen om ca 304
mZ. For att inte riskera att sanka grundvattennivan bér utloppet inte placeras lagre an
denna. Se vidare avsnitt 8.5 for principférslag for damm och 6vriga l6sningar for
dagvattenhantering.

8.5 Principlosning och forutsattningar for planomradet

Forutsattningarna for infiltration i planomradet &r generellt sett begransade pga.
geotekniska forutsattningar &ven om viss majlighet till infiltration dock finns via det
meandrande diket. Grundvattennivan i uppmatta punkter i planomradet visar ocksa
pa en niva som ligger relativt nara markytan och aven detta ar en begransning for
mojligheten till infiltration. Grundvattennivan har uppmatts ligga 0,6 och 0,7 och 1,5
meter under markytan pa de tre punkter i planomradet som undersokts (se Figur 3).
Mojligheten att infiltrera till mark i hagmarksomradet i Ostra delen av planomradet,
dvs. i den del som ingar i naturreservatet, ar inte kand eftersom grundvattennivan i
denna yta inte ar uppmatt och ingen geoteknisk undersékning har heller gjorts. Om
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liknande forutsattningar vad det galler grundvattenniva och geotekniska férhallanden

rader som i 6vriga delar inom planomradet bedéms det dock inte vara mojligt att
infiltrera med t.ex. dagvattenkassetter. Viss naturlig infiltration kan dock vara majlig
beroende pa markens beskaffenheter.

For att pa basta satt ta hand om dagvattnet fran planomradet foreslas ett flertal
atgarder for lokalt omhandertagande. Sedummaterial anlaggs pa taken (s.k. grona
tak) till ridhuset och forradet for trégare avrinning och viss rening av regnvattnet.
Dagvatten fran ytor som inte ar belastade med gddsel forvantas vara relativt rent

alternativt innehalla laga halter av trafikfororeningar och leds till det dagvattensystem

som kommer att ta hand om vatten fran parkeringen och vagen i sodra delen av
planomradet for vidare transport via befintliga diken till Igelbacken. Dessa ytor bor
darfor vara avskilda fran godselbelastade ytor for att minimera risken for
inkommande vatten fran ytor dar hastar vistas. Avskarande diken foreslas kring
planomradet dar det finns risk for att vatten rinner in i planomradet.

Genom att anvanda sig av grona tak erhalls mindre flédestoppar och trogare
avrinning av dagvattnet. Formagan att fordroja dagvatten pa tak beror pa olika
faktorer, bl.a. tjockleken pa vaxtjorden, takets lutning samt position mot

skugga/solen. Likasa ar det av vikt att forse taket med ratt typ av vaxtlighet, sa att det

passar klimatet.

For principskiss av dagvattenhanteringen for godselbelastade ytor, se Figur 3.
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Figur 3 Principskiss Over dagvattnets vag till meandrande dike och damm. (GV i figuren betyder avstand
fran markytan till grundvattennivan)

Dagvatten som kan vara férorenat med naringsamnen fran godsel draneras fran
rasthagar och ridbana samt 6vriga godselbelastade ytor till ett svagt lutande,
meandrande dike. Ett meandrande dike ar ett slingrande dike dar vattnets vag blir
langre jamfort med ett rakt dike. Det medfor langre uppehallstid dar mojligheterna till
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fosfor- och kvaveretention (reduktion av naringsamnen fran vattenfasen genom t.ex.
denitrifikation och sedimentation) 6kar. Ytan férdrojer avrinningen och majliggér
sedimentering av exempelvis partikulart bundet fosfor och beroende pa geotekniska
forutsattningar langs ytan kan en del vatten infiltreras i marken och ta med sig l6sta
fororeningar. Ett meandrande dike minskar risken for erosion och transport av
sediment jamfort med ett rakt dike. For att ytterligare 6ka mojligheterna till fosfor- och
kvavereduktion kan vaxter planteras i diket for naringsupptag. Ett meandrande dike
kan ocksa upplevas som positivt ur landskapssynpunkt jamfort med ett rakt dike.
Ytan dér det tilltdnka diket foreslds placeras &r ca 1500 m? och strackan fran dikets
borjan fram till dammen ar ca 112 m. Det meandrande diket bor inte vara djupare an
nagra decimeter for att inte paverka eller paverkas av den hogt liggande
grundvattennivan (grundvattennivan har uppmatts ligga 0,6 m under mark vid borjan
av foreslaget dike enligt Figur 3).

ATKINS

Forslagsvis laggs dranledningar pa lampliga stallen fran hardgjorda godselbelastade
ytor - t.ex. langs kanterna pa rasthagar och ridbana - samt diken langs tradrader fran
hagmarken. Vatten som draneras eller leds via diken (se Figur 3 ovan) leds till det
meandrande diket alternativt direkt till dammen. Avrinnande dagvatten fran den tredje
utmarkerade b-ytan enligt figur, dvs. den langst dsterut, kommer dock att rinna direkt
till utloppsdike. Men mangden vatten darifran ar liten i forhallande till 6vriga ytor da
ytan utgérs av naturmark och viss infiltration moéjligen kan ske inom det omradet.
Dagvatten ansluter till det meandrade diket vid tva punkter, dels genom
dranledningar vid punkt 1 och dels genom dike vid punkt 2. Vid punkt 3 tillkommer
vatten fran dike till dammens inlopp.

| anslutning till eller langs med norra planomradesgransen léper Krutbanan, en fore
detta banvall, som delvis ligger som en as i landskapet och delvis genom ett
bergschakt. Dar banan ligger som en as har det hittats en rektangular kulvert (langst
dsterut enligt Figur 3) som leder vatten fran norra sidan av planomradesgransen,
under Krutbanan och in i planomradet. Strax vaster om denna kulvert finns en
misstankt kulvert och det gar inte att utesluta att det finns fler kulvertar langs
Krutbanan som leder vatten in till planomradet. Krutbanan gar sedan vasterut genom
ett bergschakt mot nordvéastra delen av planomradet och dar finns en kulvert som
leder vatten som kan rinna in fran andra sidan av norra planomradesgransen in i
bergschaktet och planomradet. Om vatten fran dessa ytor tillats rinna in i
planomradet efter ridanlaggningens uppférande maste det tas om hand sa att det
inte leds till dammen och att det inte férorenas av ytor inom planomradet.

For att ytterligare minimera tillférsel av dagvatten férorenat av naringsamnen till
Igelbacken foreslas en damm med tat botten anlaggas i sydostra delen av
planomradet. Platsen fér dammen ligger i en lagpunkt och utanfor naturreservatet.
Dammens yta visas i Figur 3 och &r skalenligt ca 304 m? och med ett djup p& 0,5 m
(se avsnitt 8.4). Platsen for dammen i kartbilden ar ungefarlig. Det finns utrymme for
dammen inom tilltankt omrade. Hagmarksomradet nedanfor gransen for
naturreservatet ar ca 1200 m?.

Dammen forses med ett strypt utlopp for att férdrdja och utjamna flodet vid kraftiga
regn. Strypningen skall motsvara angivet maximalt utslapp enligt volymberékningen
for dammen (dvs. 6,1 I/s om samma antagande gérs som i avsnitt 8.4). Detta utlopp
kan forslagsvis kombineras med en utloppsbrunn, typ Uponors "Munken” eller
motsvarande. Det ges da mojlighet att pa ett smidigt satt reglera nivan pa utloppet for
att skapa en permanent vattenspegel i dammen vilket férutom rent estetiska varden
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kan vara en férdel aven miljomassigt da en vat damm minskar risken for lukt och
Okar mojligheterna for mikroorganismer att etablera sig for att nedbrytning av
kvaveforeningar ska bli sa effektiv som mgjligt. Sediment fran anslutna ytor samlas
da bakom férdamningen och kan rensas harifran istallet for att ledas vidare till
recipienten. Vill man tomma ner dammen helt for exempelvis underhall ar det ocksa
mojligt utan storre atgarder. Med "Munken” kan man aven korrigera vattennivan om
det framover visar sig att en lagre eller hogre niva pa vattenspegeln vore att foredra.
Dessutom finns majligheten att kortsiktigt stdnga av utloppet helt vid till exempel
olyckor som orsakar miljéfarliga utslapp. Man far aven en lattillganglig plats for
eventuella provtagningar eller flodesmatningar m.m.

Uppfdljning av halter av framfor allt kvave och fosfor bor ske for att kontrollera att
dagvattnet ar sa rent som mojligt da det nar recipienten. Exempelvis kan en brunn
sattas vid utloppet for detta (se ovan). Reningsmetod i dammen kan anpassas efter
hur hoga halterna ar i utgdende vatten. FOr naringsupptag ska vaxter planteras i
dammen. Vaxter i dammen kan ocksa ge ett gestaltningsmassigt varde. Nedbrytning
av kvave ar en delvis syrekravande mikrobiell process och dar kan luftning komma
att behovas for att syresatta vattnet. Luftning kan ske pa ett estetiskt tilltalande satt
genom t.ex. en fontan-liknande utformning. Om tillracklig rening inte uppnas i
dammen bor det finnas majlighet att koppla dammen till spillvattennatet om inte
kompletterande reningssteg infors och ar tillrackliga.

Efter utslapp fran dammen leds dagvattnet genom befintliga diken mot Igelbacken.
Dar kan vaxtlighet ytterligare ta upp naringsamnen fran vattnet samt mojligen kan
dagvatten till viss del infiltrera beroende pa geotekniska forutsattningar.

Det ar troligt att klimatet kommer att forandras med avseende pa nederbord och
havsvattenstand. Framtida klimatscenarier kan alltsa innebara mer regn. For att
hantera stora floden vid kraftiga regn finns i forslaget darfor maojligheter vid alla tre
anslutningspunkter (till meandrande dike/damm) for vattnet att bradda over till
separat avledning, forslagsvis via befintligt dike som ligger l&angs véagen i sddra delen
av planomradet. Vid kraftiga regn kommer de forsta minuternas regn att innehalla
hogre halter av féroreningar och ledas via diket till dammen medan det resterande
vatten &r mer rent och darmed kan ledas direkt till utloppsdiken mot Igelbécken.
Darmed undviks ocksa 6versvamning i dammen samt onddig belastning pa det
meandrande diket.

Séakerhetsaspekten ar viktig da det galler vistelse vid dammen, inte minst da
bestkare pa ridanlaggningen inkluderar barn och ungdomar. Nagon form av
avskarmning frdn dammen mot omgivningen bor finnas, exempelvis i form av staket
eller stangsel. Utformning av avskarmningen bor dock ske sa att det inte forsvarar
skotsel av dammen. Detta gors forslagsvis med en grind. Aven skyltning kan vara en
atgard for att tydliggora forekomsten av damm.

8.5.1 Osikerhet

Da det galler ytor inom planomradet sa har principlosningen for dagvattenhantering
utgatt fran Figur 1 (se avsnitt 2 Forslag pa ridanlaggning samt 8.2 Ytor inom planomradet).
Om justeringar i areor eller ytunderlag gors for godselbelastade ytor kan nya
berakningar behtva goras i projekterings- eller byggskedet. Sddana forandringar kan
medfora forandrat ytansprak for dammen men forvantas dock inte forandra
mojligheterna till att placera en damm inom foreslaget omrade. Eventuella
forandringar forvantas heller inte medféra nagon vasentligt storre belastning pa
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Igelbacken &n vad som beskrivits i denna PM och i tillhérande
miljokonsekvensbeskrivning for detaljplan for ridanlaggningen.
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