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TYRENS

SAMMANFATTNING

Detta PM syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation for kvarteret
Kompassen i stadsdelen Hallonbergen i Sundbyberg. Pabyggnad av befintliga bostadshus
och vissa mindre justeringar av underbyggd gard samt forgardsmark planeras. Ingen
forandring av kvartersstrukturen ar planerad.

Ledningsnatet i och omkring planomradet ar duplikat, dvs dagvatten avleds i separata
ledningar. Enligt ledningskarta avleds dagvatten via en servisledning i byggnadens
nordéstra horn. Vidare avledning i allmant ledningsnat sker via ledning i Rissneleden mot
Norra Rastabacken. Denna mynnar i Rastasjon som hart belastad av dagvatten fran
Sundbyberg och Solna, den belastningen bor minska. Fran Rastasjon leds vattnet vidare till
Brunnsviken. Brunnsviken har otillfredsstallande ekologisk status och uppnér ej god kemisk
status. Ett lokalt atgardsprogram ar framtaget med syftet att minska belastningen avseende
bl.a. fosfor.

Det rekommenderas att anlagga en sa stor andel gréna ytor som majligt och ha betydande
grona inslag dar det anses lampligt efter ombyggnaden. Eftersom andelen gréna ytor 6kar
minskar avrinningen ut fran kvarteret. Darmed minskar aven fororeningsbelastningen pa
Rastadn och nedstroms liggande recipienter, mojligheterna att uppna efterstravade
miljokvalitetsnormer bedéms 6ka. Méalsattningarna i lokalt atgardsprogram for Brunnsviken
uppfylls avseende omdaning av befintlig bebyggelse.

Eftersom husen och garden ar underbyggda begransas majlighet till infiltration.
Markforhallanden beddéms inte heller vara lampliga for infiltration. Aven i dvrigt ar
mojligheterna att anvanda LOD-anlaggningar inom kvarteret begransade da nuvarande
interna ledningsnéat inte beddms medge forandringar som kan mojliggéra LOD (Lokalt
Omhéandertagande av Dagvatten). Ledningssystemet kommer inte att vasentligt forandras
varfor denna situation kvarstar efter ombyggnad. Den gréna ytan okar dock vilket i sig kan
ses som en LOD-atgard.

N&gon risk for éversvamning i kvarteret bedéms inte féreligga utom mojligen i ett litet
omrade i den nordostra delen, detta omrade far bevakas med avseende pa hojdsattning i
senare skeden. Omradet sdéder och norr om kan dock drabbas vid 100-arsregn samt &ven
nedstréms kring Rastaan enligt skyfallsanalys gjord 2019 fér omradet Hallonbergen - Or.
Med den fortatning som planeras i Hallonbergen-Or &r det troligt att det finns behov av
utokad kapacitet i det allmanna dagvattenledningsnatet pa strackan ner mot Norra
Rastabacken. Eftersom avrinningen fran kvarteret minskar med foreslagna grona ytor bidrar
omdaningen till att begransa mangden dagvatten till det allmanna ledningsnatet, darmed
minskar risken nagot for dversvamning i naromradet.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM syftar till att utreda befintlig och framtida dagvattensituation for kvarteret
Kompassen i stadsdelen Hallonbergen i Sundbyberg. Omradet ligger i Hallonbergens
centrum. Ytan bestar av ett underbyggt bostadskvarter (figur 1) samt kringliggande

forgardsmark.

Pabyggnad av befintliga bostadshus och viss mindre justeringar av underbyggd gard samt
forgardsmark planeras (figur 2). Ingen forandring av kvartersstrukturen ar planerad, se

figur 3.

=

Befintlig stuation med utredningsomradesgrans.
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Figur 3. Situationsplan ( 2020-07-17) tillhandahallen av bestallaren. Markerad yta ingar ej i fastigheten.
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2 METODIK OCH AVGRANSNING

Underlag i form av skisser, situationsplan och ledningskarta har erhallits ifrdn Arkitektur +
Development AB. Ledningskarta samt annan information och synpunkter pa utredningen
har erhallits frdn SAVAB.

Avrinningsytor har tagits fram med hjalp av erhéllen situationsplan fér omradet efter
exploatering. Beraknad avrinning ar begréansad till ytorna innanfor markering i figur 1.

Geologisk information har hamtats fran Sveriges geologiska undersokning (sgu.se).

3 MARKFORHALLANDEN

Marken inom utredningsomradet bestar av berg med tunt ovanliggande lager med
vittringsjord (figur 4) samt markfylinad péa lera/silt. Grundvattennivan i omradet ar okand
men da& omradet ligger pa en hdjd med berg gors bedomningen att nivan ar lag.

Mojligheten till infiltration i omradet bedoms som Iag.

rr.

den

Jordartskarta dver utredningsomradet.*

* SGU Jordartskarta 1:25000-1:100000 via WMS-tjanst: Jordarter 1_25 000-1_100 000 (visningstjanst) on
resource.sgu.se
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4 BEFINTLIGT AVVATTNINGSYSTEM OCH RECIPIENT

Ledningsnatet i och omkring planomradet ar duplikat, dvs dagvatten avleds i separata
ledningar. Enligt ledningskarta avleds dagvatten via en servisledning i byggnadens
nordoéstra horn (figur 5) vilket géller aven efter omdaning. Vidare avledning i allmant
ledningsnat sker via ledning i Rissneleden mot Norra Rastabacken. Denna mynnar Rastasjon

som avvattnas till Brunnsviken. Ett lokalt atgardsprogram finns framtaget for Brunnsviken,
se nedan.

Rissneleden
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Figur 5. Anslutningspunkt for dagvatten (Sundbyberg avfall & Vatten, 2018-11-08)

Norra Rastabacken ar ett mindre vattendrag som inte omfattas av miljokvalitetsnormer
enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige). Norra Rastabacken, som ibland ocksé kallas
Madenbécken, &r ett tills stora delar kulverterat vattendrag. Ovre delen av
tillrinningsomradet ligger i Rissne och Rinkeby, dvs delvis i Stockholms kommun. Den
synliga delen av vattendraget boérjar i Sundbybergs kommun, vid vastra delen av
Enkopingsvéagen. Vattendraget fortsatter parallellt med Enkdpingsvagen, sedan sdder om
Rasta gard innan det mynnar ut i Rastasjon, strax dster om Sjovagen i Solna kommun.

Vattnet bestar huvudsakligen av dagvatten fran bebyggda omraden. Vattnet ar fororenat
dels med dagvattenféroreningar, dels av braddningar av spillvatten och eventuellt ocksa av
fororeningar fran bussdepan. | 6stra delen finns ocksa hasthagar och en godselstad i
tillrinningsomradet som kan férorena vattnet. Liksom i andra vattendrag dar dagvattnet
kommer fran hardgjorda ytor sa varierar flédet i Norra Rastabacken mycket kraftigt. Det
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finns behov av atgarder i Norra Rastabacken bade for att 6ka reningen och minska risken
for dversvamningar.

Rastasjon ar en relativt liten sjo som inte omfattas av miljokvalitetsnormer enligt VISS Men
sjon ar hart belastad av dagvatten frdn Sundbyberg och Solna, den belastningen bor
minska. Huvudtilloppet till Rastasjon utgors av Norra Rastabacken som rinner parallellt med
Enkopingsvagen genom Sundbyberg. Solna, Sundbyberg och Stockholm delar Rastasjons
tillrinningsomrade. Samverkan kring Rastasjons tillrinningsomrade sker mellan
Sundbybergs kommun och Stockholms kommun i samma samverkansgrupp som for
Brunnsviken.

Sjon ar naringsrik med hoga till mycket hoga halter av fosfor. Det finns &ven stora mangder
fororeningar lagrade i sjobotten. Hoga féroreningshalter av bl.a. tungmetaller, forekommer
i sedimentet?.

Rastasjons utlopp sker via kulvert till Brunnsviken (VISS EU_CD: SE658507-162696) som kan
vara hart belastad. Kulverten innebar en begréansning av utloppskapaciteten vilket innebar
att Rastasjons niva kan stiga vid stora mangder nederbord. En floédesreduktion fran
exploateringar i tillrinningsomradet ar darfor 6nskvard.

Enligt VISS har Brunnsviken otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status. Den otillfredsstallande ekologiska statusen ar baserad pa vaxtplankton (2007-2012)
samt allmanna forhallanden- sommarvarden for naringsamnen och siktdjup (2007-2012).
Vaxtplankton uppvisar otillfredsstéllande status och ar avgérande for statusbeddmningen.
Av de sarskilda fororenande amnena sd uppnar inte koppar och zink god status i
vattenforekomsten. Amnen som inte uppnar god kemisk status i vattenforekomsten &r
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, kadmium, antracen och
tributyltenn. Miljokvalitetsnormerna for Brunnsviken ar god ekologisk och kemisk status
20273

Det lokala atgardsprogrammet for Brunnsviken* anger att Brunnsviken ar kraftigt overgodd
och den ekologiska statusen bedéms som dalig utifrdn den miljo6vervakning kommunerna
bedriver. Denna klassning ar en klass samre an den Vattenmyndigheten anger i VISS, det
vill séga otillfredsstallande. Overgdédningsproblematiken i viken ar framfor allt kopplad ftill
for hég belastning av fosfor, bade fran tillrinning och internbelastning. Aven paverkan av
miljogifter ar hog och god kemisk status uppnas inte.

De amnen som overskrider Havs- och Vattenmyndighetens faststallda gransvarden och
bedémningsgrunder for god vattenstatus och som det darmed finns férbattringsbehov
for ar:

- Fosfor, kvave, koppar och zink - i vatten.

- Antracen, kadmium, bly och tributyltenn (TBT) - i sediment.

- PFOS - i fisk och vatten.

For att Brunnsviken ska nd god ekologisk status till & 2027 finns ett omfattande
forbattringsbehov for fosfor. Den arliga fosforbelastningen fran land bor minska i
storleksordningen 130-160 kg fosfor, vilket motsvarar ca 50% minskning jamfort med
dagens belastning. Darutdver behdver internbelastningen minska med 1000 -2200 kg
P/ar, vilket motsvarar 100% minskning jamfort med dagens belastning. Den arliga
belastningen av koppar och zink behtéver minska med 35-53 kg/ar respektive 250-375
kg/ar. Forbattringsbehov finns aven for miljogifterna TBT (99%), kadmium (61%) bly
(41%), antracen (75%) och PFOS (50%), som patraffats 6ver gallande gransvarden.

2 https://www.solna.se/boende--miljo/miljo-och-natur/vattenkvalitet

3 Brunnsviken, VISS, hamtad har: http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA68040883 2018-
06-07.

4 Brunnsviken — Lokalt tgardsprogram, utkast 2019-03-19.
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Atgardsprogrammet redovisar en samlad bild av férbattringsbehoven och
utmaningarna for hela Brunnsvikens avrinningsomrade utifrdn dagens belastning. Det
innebar att ny eller férandrad markanvandning behoéver hantera eventuell 6kad
belastning utover foreslagna atgarder.

En atgard som anges ar omhandertagande av dagvattnet lokalt (LOD) genom hallbar
dagvattenhantering i exploateringsprojekt inom avrinningsomradet, for att utslappen inte
ska oka till foljd av andrad markanvandning. Belastningen ska istallet minska fran
exploateringar som sker pa tidigare hardgjorda omraden vilket beaktats i omdaningen av
det aktuella planomréadet.

| 6vrigt kravs langgaende insatser for att sakerstalla efterstravade miljokvalitetsnormer i
Brunnsviken, bl.a begransa den omfattande internbelastningen avseende fosfor samt
anlaggande av storre reningsanlaggningar. FOr internbelastningen anges att den ska
reduceras helt.

5 KOMMUNENS KRAV OCH RIKTLINJER GALLANDE
DAGVATTEN

Sundbybergs stad har en dagvattenpolicy med maélet om att uppné en hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. Policyn anger att dagvatten ska anvandas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i statsmiljon. Ytlig dagvattenhantering
med dversvamningsytor, dammar och backar ska efterstravas. Vattenfléden inom
kommunen ska férdrdjas och motsvara avrinning fran naturmark. F6r rening och
fordrojning ska lokalt omhandertagande av dagvatten tillampas (LOD). Sundbybergs stad
ska aven anpassas till ett forandrat klimat med skyfall och extrema vattennivaer.

Dagvattenhanteringen ska bidra till en foérbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet
och att god vattenstatus uppnas i Ballstaan, Ballstaviken, Igelbacken och Brunnsviken. For
att uppné god vattenkvalitet ska material som kommer i kontakt med dagvatten valjas eller
dagvattnet hanteras, sa att fororening av yt- och grundvatten inte sker.

Sundbybergs Stads checklista for dagvattenutredningar har ocksa beaktats i utredningen.

6 RESULTAT

6.1 AVRINNINGSBERAKNING

Flodena har berdknats med den rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110°. For utredningsomradet har dagvattenfloden beraknats for situationen fore och efter
exploatering vid 20-, 10- och 5-arsregn. Vid berakning av avrinning efter exploatering har
en klimatfaktor p& 1,25 adderats till 20-arsregnet for att beakta ett vatare klimat i
framtiden. | tabell 1 presenteras dvergripande berédkningsresultat. For berakningsdetaljer,
ytor samt fléden vid 10- och 5-arsregn, se bilaga 1.

5 Svenskt Vatten Publikation P110, 2016, Avledning av dag-, drén- och spillvatten Funktionskrav, hydraulisk
dimensioneringoch utformning av allménna avloppssystem. Del 2 Hydraulisk dimensionering.
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Tabell 1. Resultat for avrinningsberakning fore och efter exploateringen for 20-arsregn. Situationen efter
omdaning ar aven beraknad med 25% klimatfaktor. Se &ven kommentarer i text nedan.

Dimensionerande regn, 10 min varaktighet, terkomsttid 20 ar 20 ar
Klimatfaktor 1,25
287 l/s*ha 358 l/s*ha
Avrinnings- Reducerad

Area (ha)  koeff., ® area (ha) I/s m3 I/s m3
Totalt
Efter exploatering 0,73 0,60 0,44 125 75 156 94
Nulage 0,73 0,66 0,48 138 83 138 83
Skillnad i % efter exploatering (med och utan klimatfaktor) -10 +13
Skillnad i I/s efter exploatering (med och utan klimatfaktor) -13 +18

Resultatet visar en ndgot minskad avrinning efter ombyggnad. Minskningen beror péa en
okad andel groéna ytor efter omdaning. Beaktas klimatfaktor (1,25) 6kar avrinningen i
framtiden nagot jamfort med nuléaget. Eftersom det kan rada en viss kapacitetsbegransning
nedstroms (t.ex. kulvert Rastasjon till Brunnsviken) ar det fordelaktigt med minskade floden
efter omdaning.

6.2 FORORENINGSBERAKNING

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har
schablonhalter enligt Stormtac v18.2.2 anvants. Nar fororeningshalter berédknas i Stormtac
gors detta ifrdn insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta
finns inte platsspecifik information eller information om hur data har samlats in tillganglig.
Nar det finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar
representativt for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det
inte finns en stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan
medféra att ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som
modelleringen avser. Nar matvarden analyseras ar det aven viktigt att beakta nar och var
data har insamlats.

Materialval (till exempel for tak) kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och férandringar i
lagstiftning (t.ex. krav pa materialval vid byggnation) kan medfora att dldre matvarden inte
ar representativa for samtida situationer. Detsamma galler modellerade
reningsanlaggningar, dar mer matdata finns for reningsanlaggningar (tillampat pa olika
sorters markanvandning) ger resultatet av reningseffekterna storre tillforlitlighet. |
berédkningen har markanvandningstypen Flerfamiljshusomrade, med tillh6rande
schablonhalter, anvants for situationen bade fore och efter ombyggnad (tabell 2).

Tabell 2. Schablonhalter av markanvandningstyper som har anvants vid modellering av
fororeningsbelastning av dagvattnet i Stormtac v18.2.2.

Schablonhalter Stormtac v.18.2.2 (ug/l)
Markanvéandning P N Pb  Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP
Flerfamiljshusomrade 300 1600 15 30 100 0,7 12 9,0 0,025 70000 700 0,6 0,05

For markanvandningstypen "flerfamiljshusomrade” ingar en viss del trafikerade ytor,
gronomraden och hus. Enligt tillhandahallen situationsplan kommer fordonstrafiken i
omradet vara begransad eftersom parkering sker i garage. Detta innebar att
schablonhalterna som &ar med i beradkning kan forvantas vara dverdrivet hoga. Tabell 3 visar
resultat av fororeningsberakningar.
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Tabell 3. Berakning av fororeningsbelastning fére och eftter ombyggnad

Arlig Yta Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel  |Kvicksilver S5 Olja PAH 16
belast. m2 kg/ar kg/ar kg/ér kg/ar kg/ar glar kg/ar kg/dr g/ar kg/ar kg/ar glar
omdaning 7300 0,792 4,22 0,040 0,079 0,264 1,85 0,032 0,024 0,066 185 1,85 1,584
Nulige 7300 0,886 4,73 0,044 0,089 0,295 2,07 0,035 0,027 0,074 207 2,07 1,772
Differans 0 -0,09 -0,50| -0,005 -0,009 -0,031 -0,22 -0,004 -0,003 -0,008 -22| -0,22] -0,19
Differans % -11 -11 -11 -11 -11 -11 -11 -11 -11 -11 -11 -11]

Berakningen ar utférd med schablonvarden for omrade med flerfamiljshus bade i nulage
och efter omdaning. Eftersom samma schablondata anvants bade fore och efter
ombyggnad sa styrs fororeningsbelastningen av mangden dagvatten fran kvarteret.
Avseende fororeningar (kg/ar) s& minskar dessa med cirka 10 % helt och hallet beroende pé
att den arliga avrinningen minskar tack vare att mer mark utgors av gréna ytor som i sig
kan betraktas som en LOD-atgard. Avrinning per ar fran kvarteret minskar mer i procent an
avrinningen vid intensiv nederbord och det ar den arliga avrinningen som styr
fororeningsbelastningen, inte enstaka klimatanpassade intensiva regn.

7 LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN (LOD)
EFTER OMBYGGNAD

Det rekommenderas att anlagga en sa stor andel gréna ytor som majligt och ha betydande
grona inslag dar det anses lampligt efter ombyggnaden. Eftersom andelen gréna ytor 6kar
minskar avrinningen ut fran kvarteret. Darmed minskar dven foéroreningsbelastningen pa
Rastadn och nedstroms liggande recipienter och madjligheterna att uppna efterstravade
miljokvalitetsnormer (MKN) beddéms Oka.

Eftersom husen och garden &ar underbyggda begransas majlighet till infiltration.
Markforhallanden bedéms inte heller vara lampliga for infiltration.

Aven i 6vrigt ar mojligheterna att anvanda LOD-atgéarder inom kvarteret begriansade da
nuvarande interna ledningsnat inte beddms medge forandringar som kan majliggdra LOD
pa fastighetsmark. Ledningssystemet kommer inte att vasentligt forandras varfor denna
situation kvarstar efter ombyggnad.
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8 OVERSVAMNINGSRISK

Enligt 6versvamningsanalys (Oversvamningsanalys Hallonbergen Or, 2019-06-19) kan upp
till en meter stdende vatten uppsta i kvarterets norddstra horn, se figur 6 och 7. Detta
maste beaktas i senare skeden med avseende pa hojdsattning. | ovrigt finns inga problem
med markéversvamningar da planomradet till storsta delen bestar av hus och underbyggda
ytor ovan omgivande marknivaer. Det foreligger risk for 6versvamning i omraden
nedstroms utredningsomradet vid Rastabacken samt p& allméanna ytor norr och séder om
planomradet, 6kning av floden fran kvarteret ar darfor inte lamplig. Vid anvandande av
klimatanpassat regn okar flodet nagot vid 20-arsregn jamfort med nulaget, detta hade dock
aven varit fallet med dagens bebyggelse, men da i annu hogre grad.

Med den fortatning som planeras i Hallonbergen-Or &r det troligt att det finns behov av
utokad kapacitet i det allmanna dagvattenledningsnatet pa strackan ner mot Norra
Rastabacken. En 6vergripande utredning avseende "Utbyggnad av VA-system i
Hallonbergen-Or” kommer darfér paborjas i kommunal regi. Utredningen ska ta hansyn till
samtliga planerade exploateringar i omradet och redovisa vilka atgarder som behdover
vidtas pa befintligt VA-system for att planerad bebyggelse ska vara mojlig att genomfora.

Eftersom avrinningen fran kvarteret minskar med féreslagna gréna ytor bidrar omdaningen

till att begrdnsa mangden dagvatten till det allménna ledningsnéatet, darmed bidrar inte
omdaningen till en dkad risk for dversvamning.

- T,

f Maxvattendjup (m)

EE005-01
I O1-03
- 0305
05 -1
/ Bkl
I8 =1 Byggnader
[ Freden, pagdende
—— Planomradesgranses

‘ % *

A Al i 9 n ’ o o AL ‘ﬁ_:.}
Figur6. Oversikt 100-arsregn med planerad ny bebyggelse i omradet inlagd i skyfallsmodellen
(OGversvamningsanalys Hallonbergen Or, 2019-06-19). Planomradet markerat. Figuren visar
6versvamningssituation med planerad ny bebyggelse i omradet inlagd i skyfallsmodellen.
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Figur 7. Detalj fran figur 6 6ver planomradet, en mindre ansamling avvatten kan ske utanfor byggnader i
den nordoéstra delen. Denna l&g punkt kan atgardas i samband med omdaningen. Stdende vatten pa
innergardar bedéms som osakra da skyfallsmodellen sannolikt inte har upplésning som medger sékerhet pa
sadan detaljniva.

9 ANSLUTNING TILL ALLMANT LEDNINGSNAT EFTER
OMDANING

| omradet kring Hallonbergen centrum finns ett lokalt VA-nat som kommunens
bostadsbolag har agt.

I och med den planerade ombyggnationen i omradet ar det maojligt att befintlig
fastighetsindelning forandras. En forandrad fastighetsindelning kan medfora att aven
forbindelsepunkterna fran VA-huvudman till fastighetsagarna kan behdéva justeras. Det ar
viktigt att detaljplanen maojliggor lamplig placering av forbindelsepunkter. Det mest troliga
ar dock att nuvarande férbindelsepunkt (figur 5) bibehalls da det annars kravs omfattande
omdragning av ledningsnatet for dagvatten i hela fastigheten.

10 BYGGSKEDET

Under anlaggningsskedet finns risk for grumling av dagvattnet och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Slam fran schaktarbeten kan aven paverka
ledningssystemet nedstréms omradet. Genom att planera for detta och vidta atgarder vid
anlaggningsarbetet kan denna paverkan minskas eller helt utebli. Exempel pa &tgard som
kan anvandas ar slam- och oljeavskiljning i containersystem av dag- och dranvatten fran
arbetsomradet.
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11 SLUTSATS

Planerad omdaning av kvarteret bidrar inte till hogre floden och fororeningsbelastning,
snarare tvartom pa grund av 6kad andel gréna ytor som minskar avrinningen. Detta innebar
att risken for éversvamning nedstréms omradet inte 6kar. Majligheten att uppna MKN i
recipienten Brunnsviken bedéms 6ka nagot.

Kommunens dversvamningsanalys visar att ett mindre omrade i den nordéstra delen av
kvarteret kan drabbas av stdende vatten i nulaget vid skyfall vilket maste uppmarksammas i
senare skeden.

I byggskedet bor planeras for att undvika att ledningsnatet i omradet paverkas av
omdaningen, saval avseende utslapp och paverkan pé ledningsnatets kapacitet.

Uppdrag: 290764, Kompassen dagvattenhantering 2021-01-12
Bestallare: Arkitektur + Development AB

\\tyrens.se\uppdrag\sth\290764\R\_Text\Kompassen dagvattenutredning_210112.docx
15(16)



TYRENS

BILAGA 1. AVRINNINGSBERAKNING

Kompassen

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 & 10 &r 20 &r 20 &r

Warazktighet 13 min 10 min 10 min 13 min, 1,25

Regnintensitet 181,3 |Ifsha 2279 |fsha 286,6 I/sha 358,25 Ifsha

mm nederbgrd 10,9 mm 13,7 mm 17,2 mm 21,5 mm
avrinnkoeff red area I/= | m’ Ij= | m’ If= | m’ Ijs | m’

Area (ha) w Areato

Efter exploatering

Tak 0,327 09 0,294 53,2 32,0 67,0 40,2 24,3 50,6 105 £3,2

Gard 1 hardgjort 0,094 07 0,066 11,9 7,2 15,0 5,0 13,9 11,3 23,6 14,1

Gard 2 hardgjort 0,056 07 0039 7,1 43 9,0 5,4 11,3 £,2 14,1 8,5

Gard 1 grant 0,042 0,1 0,004 0,2 0,5 1,0 0,6 1,2 0,7 1,5 0,9

Gard 2 grint 0,047 01 0,005 0,3 0,5 1,1 0,6 1,3 0,3 1,7 1,0

Fergardsmark hardgjort 0,020 07 0014 2,5 1,5 3,2 1,9 4,0 2,4 5,0 3,0

Férgardsmark grén 0,146 01 0015 2,6 1,6 3,3 2,0 42 2,5 5,2 3,1

Summa 0,731 0,60 0,44 79,2 47,5 g9 5 5a,7] 1252 75,1 1582 93,9

Fdre exploatering

Tak 0,327 09 0,294 53,2 32,0 67,0 40,2 24,3 50,6

Gard 1 hardgjort 0,094 07 0,066 11,9 7,2 15,0 5,0 13,9 11,3

Gird 2 hardgjort 0,060 07 0,042 7,6 4,6 9,6 5,7 12,0 7,2

Gard 1 grant 0,042 01 0,004 0,2 0,5 1,0 0,6 1,2 0,7

Gard 2 gront 0,020 01 0002 0,4 0,2 0,5 0,3 0,6 0,3

Férgirdzmark hardgjort 0,092 07 0,065 11,2 7,1 148 8,9 18,6 11,2

Férgardsmark grén 0,096 01 0,010 1,7 1,0 2,2 1,3 2,8 1,7

Summa 0,731 0,66 0,48 87,5 52,5 1100 g6,0] 1333 83,0

Flide efter exploatering: 79 Ifs 100 Ifs 125 Ifs 156 Ifs*

Fldde fare exploatering: B7 I/= 110 If= 138 If= 138 I/=*

Dviff i % -10 % -10 ] -10 % 13 %*

Diff i I,/ 2 s 0 s EEE 18 |js*

Hinsyn gf tagen till rinntider eftersom omradet Sr litet till ytan.
Bergkningar 8r utférda efter Svenskt vattens publikation P110.

* Obs stt jamfarelsen med nuldge 3r gjord far ett nutida 20-3rsregn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.
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