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1.2

2.1

Inledning

Uppdrag och syfte

Sweco Environment AB har fatt i uppdrag att géra en dagvattenutredning som underlag
for detaljplan for Rissne depa som utgoér en del av Tvarbanan Kistagrenen i Sundbybergs
kommun. Dagvattenutredningen syftar till att utreda exploateringens paverkan pa
utredningsomrédet vad géller dagvatten- och féroreningssituation. Atgarder foreslas for
att uppna tillracklig fordréjning och rening.

Organisation

Bestéllare: Sara Nottebohm-Kaiser, SL
Uppdragsledare: Pether Hedeby, Sweco

Handlaggare: Philip Karlsson och Vilhelm Feltelius, Sweco
Kvalitetsgranskning: Maria Forsberg, Sweco

Riktlinjer for planering

| arbetet med dagvattenutredningen fér Rissne depa har ett antal dokument varit styrande
vid bedémningar av dagvattensituationen samt vid framtagande av de forslag som anges
i denna utredning. Dessa ar:

Sundbybergs stads riktlinjer for dagvatten

Sundbybergs Stad har idag (ar 2016) ingen dagvattenpolicy, men arbetar for att ta fram
en sadan med hjalp fran Stockholm Vatten, Géteborgs Stad och Malmo Stad. Malet ar att
dagvattenpolicyn ska antas efter arsskiftet 2016/2017. Till f6ljd av att detta har
utredningen istallet utgatt frdn Sundbybergs stads riktlinjer for dagvattenhantering (2005).
Riktlinjerna beskriver féljande dvergripande mal:

e Vattenbalansen och de naturliga grundvattennivaerna ska bibehallas

e Dagvatten ska tas omhand sa nara kallan som maijligt

e Fororening av dagvatten ska férebyggas redan vid kallan

e Tillférseln av fororeningar till recipienter ska begransas

e Byggnader och anlaggningar ska skyddas mot skador orsakade av dagvatten

e Dagvatten ska ses som en resurs vid stadens utbyggnad

2.2 Behovsbeddmning av program for utbyggd Rissnedepa

For utformande av dagvattenutredningen har Behovsbeddmning av program fér utbyggd
Rissnedepa (2016) anvants. Dokumentet belyser vikten av att dagvattnet ska
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omhandertas lokalt, renas och fordréjas sa att vattenkvaliteten i Norra Rastabacken
paverkas positivt vad galler narsalter och miljogifter.

2.3 Svenskt vatten P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer for hur att nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen beror aven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
dversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

Huvudbudskapen i P110 ar évergripande krav och forutsattningar for samhallenas
avvattning, dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering
och utformning av nya spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska
avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berékningar da utredning
av dagvattenfragan sker.

Ledningssystemen ska &ven, som ett minimikrav, dimensioneras for att klara en
nederbdrd med aterkomsttiden 10 ar vid fylld ledning. D& nya dagvattensystem ska
anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och byggnader inte 6versvammas
da kapaciteten i ledningar 6verskrids. Minimikrav pa aterkomsttid for markéversvamning
med skador pa byggnader ar 100 ar.

Det ar ocksa viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojdsattas sé att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse. Utredningsomradet ses i denna
utredning som centrum- och affarsomrade.

2.4 Foreslagnariktvarden for dagvatten

Det finns idag inga fastslagna riktvarden for féroreningshalter i dagvatten. Bedémningar
gors fran fall till fall utifran referensvarden och bedémningar av recipientens kanslighet.
Behov kan dock finnas att ibland anvanda rikt-/jamférelsevarden for att spegla paverkan
fran dagvatten pa recipient ur féroreningssynpunkt. Med anledning av detta tog
Riktvardesgruppen under 2009 fram riktvarden for féroreningar i dagvatten som ska
fungera som en indikator pa om rening av dagvattnet ar nédvandigt. Reningen ska da
gbras med basta mojliga teknik och till en rimlig kostnad med malsattningen att
atgarderna leder till att riktvardena inte overskrids (Riktvardesgruppen, 2009).

De finns olika nivaer p& dessa riktvarden beroende pa typen av recipient samt om
utslappet sker direkt till recipient eller om dagvattnet leds via ett system till recipient, till
exempel via ett dike, damm eller ledning.

Omradets dagvatten leds idag via dagvattenledning till Norra Rastabacken. Till foljd av
planomradets narhet till backen jamfors beraknade halter med riktvarde motsvararande
utslapp fran delomrade till mindre vattendrag(Riktvardesgruppen, 2009).
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Tabell 1. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp givna i arsmedelhalt. Angivna
riktvarden motsvarar utslapp fran delomrade till mindre vattendrag (Riktvardesgruppen

2009).

Amne Enhet Riktvarde (arsmedelhalt)
Fosfor (P) pa/l 175
Kvéave (N) mg/l 2,5
Bly (Pb) pg/l 10
Koppar (Cu) pg/l 30
Zink (Zn) pg/l 920
Kadmium (Cd) pg/l 0,5
Krom (Cr) Hg/l 15
Nickel (Ni) Hg/l 30
Subspenderad substans (SS) mg/l 60
Olja pg/l 700
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,07
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Nulége

Programomradet ligger i Rissne, en stadsdel i vastra delen av Sundbybergs kommun.
Omradet ar belaget mellan Rissneleden och Enkopingsvagen. ldag utgors marken av
vegetation, utfylld mark och en grusad yta. Vegetationen utgors till stor del av
tallskogsbevuxen hallmark.

Figur 1. Utredningsomradet i nulaget (oktober 2016). Marken utgors av tallskogsbevuxen
hallmark (grén markering) samt en grusad yta (grd markering).
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3.2 Efter exploatering

Exploateringen omfattar ett nytt depdomrade med bangard, belaget mellan Rissneleden

och befintlig depa for tunnelbanan. Utéver bangard ar tre friliggande byggnader

planerade och omfattar tva uppstallningshallar for tdg och vagnar samt en tvatthall (Figur

2). Anlaggning av grona tak planeras pa nya takytor. Taket pa uppstéllningshallen i dstra

delen kommer ligga ungefar i samma niva som Rissneleden.
i — — T R

Figur 2. Planerad exploatering av utredningsomradet.
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4  Geologi

Analys av omradets jordarter har utforts genom att studera jordartskarta fran Sveriges
Geologiska Undersékning (SGU). Enligt analysen utgérs jordarterna inom
utredningsomradet av framst berg med ett tunt eller osammanhangande ytlager av moran
(Figur 3). Langs med utredningsomradets norra grans finns ett mindre strak med
fyllnadsmaterial bestdende av lera och silt.

Jordartskarta (SGU) |

1
|
| === Utredningsomrade !\
|

| N uroerg

l:] Fylining, lera och silt i&‘\

Morén

Urberg med ytlager
morén

Figur 3. Utdrag frdn SGU:s jordartskarta. Utredningsomradet &r markerat med bl streckat.

5  Grundvattenpaverkan

Enligt Sundbybergs Stads riktlinjer for dagvatten (2005) ar det viktigt att behalla
vattenbalans och de naturliga grundvattenférhallandena. Med hansyn till
jordartssituationen inom utredningsomradet, som till stor del bestar av urberg/halimark
(Figur 4) finns ingen betydande grundvattenbildning utéver de eventuella spricksystem i
berget som kan halla vatten. Grundvattenbildning i hallmarksomraden ar valdigt 1ag,
séledes bedoms inte depa&n paverka grundvattensituationen.

Figur 4. Exmpellpé hallmark inom utrednlnAgsomrédet.
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6 Hydrologi och 6versvamningsrisker

Figur 5 visar avrinningen i omradet, enligt hojddataanalys, som uppstar vid tillfalle da

dagvattenledningsnétets kapacitet dverskrids. Dagvatten inom utredningsomradet flodar

ytligt &t olika hall men bedéms hamna i Norra Rastabacken pa andra sidan befintlig dep3,

langs Enkopingsvéagen. Analysen indikerar en generell nordvastlig flddesriktning med

undantag av omradets Ostra delar, dar en nordlig flodesriktning erhalls. Analysen visar

ocksa att dagvatten tillfors fran ett omrade séder om utredningsomradet.
~ S . > | | e . g , .7 Sy '“';ﬁm , . =

= : Y b, " K
G

L

7

e .
z # ‘ -——— Utredningsomrade

:l Avrinningsomraden

Figur 5. Analys av flodesriktning inom utredningsomradet utifran befintlig hojdsattning.

Lansstyrelsen i Stockholm (2015) har utfort en kartering av lagomraden som riskerar bli
oversvammade vid kraftiga regn (Figur 6). Karteringen baseras pa en topografisk analys
och tar inte hansyn till markens infiltrationskapacitet eller redan idag inbyggda atgarder
som finns, till exempel vagtrummor eller kulvertar. Utifrn karteringen beddms risken for
6versvamning inom utredningsomradet som liten, da inga lagomraden har identifierats.
Om exploateringen innebar en drastisk forandring av omradets hojdséattning bor en ny
skyfallskartering for omradet tas fram for att utreda 6versvamningsrisker och vilka
eventuella atgarder som maste vidtas.
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Figur 6. Lansstyrelsens lagpunktkartering av Rissneomradet. Utredningsomradet &r
markerat med rod streckning. De olika bld omradena i figuren visar potentiella riskomraden
med olika vattennivaer om ett skyfall skulle intraffa.
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7 Recipient och miljokvalitetsnormer

Dagvatten fran utredningsomrédet avleds till Norra Rastabacken (Figur 7). Backen loper
parallellt med Enkopingsvagen och sedan séder om Rasta gard innan det mynnar ut i
Rastasjon, strax 6ster om Sjovagen i Solna kommun. Vatten fran Rastasjons utlopp gar
sedan vidare i en cirka 1 km lang kulvert till recipienten Brunnsviken.

QR s e ) TR S

Figur 7. Rastabackens strackning (turkos markering) till Rastasjon. Fran sjon leds vatten
sedan vidare till Brunnsviken via en kulvertering.

Brunnsviken (EU_CD: SE658507-162696) omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) for yt-
och grundvatten. Miljokvalitetsnormerna har faststallts av Vattenmyndigheten i Norra
Ostersjons vattendistrikt enligt Vattenférvaltningsférordningen (2004:660). Férordningen
baseras i sin tur p& EU:s ramdirektiv fér vatten (2000/60/EG). Ar 2009 utférdes den
senaste klassningen av MKN och i samband med det utformades aven krav pa vilken
status ytvattenférekomsten skulle ha 2015.

Brunnsviken har problem med 6vergddning och hade otillfredsstéllande ekologisk status
vid tidpunkten for senaste bedémningen. Malet &r att Brunnsviken ska uppna god
ekologisk status 2021 eftersom det bedémts som orimligt och/eller tekniskt omgjligt att
vidta de atgarder som skulle behovas for att uppna god ekologisk status 2015.

Den kemiska ytvattenstatusen var god vid den senaste beddmningen 2009 med ett antal
undantag. Mindre strénga krav har satts for bromerad difenyleter samt
kvicksilverféreningar. Tidsfristméssiga undantag har satts for tributyltenn-féreningar,
kadmium och kadmiumféreningar samt bly och blyféreningar, som alla ska uppna kraven
for god kemisk ytvattenstatus 2027.
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8 Berakningar
Berakning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning utférdes med hjalp av recipient-
och dagvattenmodellen StormTac (version 16.2.4). Indata bestar av korrigerad
nederbdrdsdata (636 mm/ar) samt det aktuella planomradets markanvandning idag (ar
2016) och efter planerad exploatering.
Dagens markanvéandning hamtades fran ortofoto och grundkarta. Utredningsomradet
domineras av skog, med en relativt outnyttjad upplagsyta i vast. Den framtida
markanvandningen hamtades fran Rissnedepan — lllustrationsplan (2016-09-29). Den
framtida markanvandningen omfattar byggnaderna med grona tak, banvall, hardgjorda
ytor samt naturmark. P& den hardgjorda ytan ska mojlighet finnas att framféra fordon.
Avrinningskoefficienter &r hamtade ur Svenskt Vattens P110 och StormTac (Tabell 2).
Vid berakning av erforderlig fordréjningsvolym har hansyn tagits till omkringliggande
dagvattenledningars kapacitet.
Tabell 2. Utifran situationsplan och kartmaterial uppskattad markanvandning fore och efter
exploatering. Angivna avrinningskoefficienter for respektive markanvéandning har anvénts
till berdkning av dimensionerande dagvattenflode.
Markanvandning Avrinningskoefficient (p)  Foére exploatering (ha)  Efter exploatering (ha)
Skog 0,1 19
Upplagsyta 0,4 0,5
Byggnader med 0,6 1,2
gront tak
Banvall 0,5 0,7
Hardgjord yta 0,8 0,5
Totalt 2.4 2,4
12(23)
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9 Resultat
9.1 Fléden
Berdknat dimensionerande flode redovisas i Tabell 3 och indikerar en 6kning av flédet
efter exploatering. Okningen beror pa en ¢kad andel hardgjord yta inom
utredningsomradet, vilket innebér att mer dagvatten kommer rinna ytligt istéllet for att
infiltrera.
Tabell 3. Beréknat dimensionerande fléde fére och efter exploatering.
Aterkomsttid Fore exploatering (I/s) Efter exploatering (I/s)
10-arsregn 110 420
100-arsregn 240 900
9.2 FoOrdrdjningsvolym
Langs Enkdpingsleden norr om planomradet och i dstra delen av planomradet finns 300-
ledningar vilka har en uppskattad kapacitet pa 70 I/s. Ett dimensionerande 10-arsregn ger
ett dimensionerande flode pa 420 I/s efter exploatering, vilket innebar att en volym av 290
m?3 dagvatten maste fordrojas inom fastigheten om inte ledningens kapacitet ska
overskridas. Fordrojningsvolymen kan exempelvis hanteras i rormagasin, se avsnitt 10.4.
9.3 Fororeningar
Beraknade fororeningshalter visar att halterna generellt 6kar efter exploatering med
undantag for halten kvave. Inga halter 6verskrider dock foreslagna riktvarden (Tabell 4).
Tabell 4. | StormTac beraknade fororeningshalter fore och efter exploatering i jamférelse
med riktvarde motsvarande utslapp fran delomrade till ett mindre vattendrag.
Fororening  Enhet Foére exploatering Efter exploatering Riktvarde
P g/l 34 130 175
N mg/! 1,1 2,2 2,5
Pb g/l 2 10 10
Cu g/l 7 20 30
Zn ug/l 18 63 90
cd g/l 0,1 0,3 0,5
Cr ug/l 1 5 15
Ni ug/l 1 4 30
SS mg/l 9 41 60
Olja g/l 81 350 700
BaP ug/l 0,003 0,04 0,07
13(23)
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Beraknade fororeningsmangder visas i Tabell 5 och indikerar att exploateringen leder till
en okad belastning av foéroreningar pa Norra Rastabacken. For att erhdlla en positiv
paverkan avseende narsalter och miljogifter bedoms det darfor erfordras ndgon typ av
reningsatgard.

Tabell 5. | StormTac beraknad fororeningsbelastning. Resultatet visar pa en dkad belastning
av fororeningar efter exploatering.

Fororening  Enhet Fore exploatering Efter exploatering

P kg/ar 0,1 1,2

N kg/ar 5 20

Pb kg/ar 0,01 0,09

Cu kg/ar 0,03 0,2

Zn kg/ar 0,1 0,6

Cd kg/ar 0,0003 0,003

Cr kg/ar 0,003 0,04

Ni kg/ar 0,003 0,04

SS kg/ar 36 370

Olja kg/ar 0,3 3
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10 Systemldsning for dagvattenhantering

Det kravs ett helhetssynsatt for att hantera dagvatten inom utredningsomradet.
Dagvattenhanteringen ska dels syfta till att fordroja dagvatten ner till onskad niva, dels
rena dagvatten for att uppna en sa positiv miliopaverkan som mdjligt avseende Norra
Rastabacken. Detta géller trots att inga riktvarden 6verskrids efter exploatering. Det ar
samtidigt ocksa viktigt att systemldsningen stravar efter att uppna de mal som finns
definierade i Sundbyberg stads riktlinjer for dagvattenhantering (2005). Detta inkluderar
att dagvatten ska hanteras sa nara kallan som maojligt samt att byggnader och
anlaggningar inom utredningsomradet ska skyddas mot skador orsakade av dagvatten.

Genomforda berakningar av floden visar pa ett behov av att fordroja dagvatten utifran
ledningskapaciteten. For att minska belastningen pa Norra Rastabacken kravs aven
reningsatgarder. | Figur 8 redovisas ett forslag pa systemldsning for att uppna detta.
Atgarderna utgoérs av gréna tak p& nya byggnader, brunnsfilter samt tva underjordiska
magasin. En mer ingdende beskrivning av respektive atgard ges nedan.

e =N - )

Dagvatten pa hardgjorda Dagvatten leds till Dagvatten leds till
ytor och takvatten leds fordréjningsmagasin i dagvattenmagasin med
mot brunn och form av rérmagasin. filter.

dagvattenledningar.
Brunnar forses med
brunnsfilter.

Figur 8. Forslag pa systemlosning for Rissne depa.

10.1 Principiell hojdsattning

Utdver namnda dagvattenlésningar ar det viktigt med en korrekt och genomtankt
hojdsattning av utredningsomradet. Hojdsattningen bor innebéra att asfalterade ytor ges
en lutning mot planerade dagvattenbrunnar. Om brunnarnas kapacitet dverskrids vid
kraftiga och intensiva regn ska héjdsattningen i sin tur mojliggéra ytlig avliedning mot
planerade makadamlager.

Byggnader foreslas hojdsattas till en hdgre nivad 4n angransande gata eller hardgjord yta,
vilket medfér att dagvatten vid extrem nederbérd kan avliedas via gator, hardgjorda ytor
och grénytor om dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas.

Lansstyrelsen lagpunktskartering visar att det i dagslaget inte forekommer risk for
omraden dar stérre volymer vatten kan bli stdende vid handelse av kraftiga regn.
Omradets nya hojdsattning bor darfor inte heller skapa nya lagpunkter.
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10.2

Hela depan bor hojdsattas sé att eventuellt inrinnande dagvatten frdn omraden utanfor
utredningsomradet kan ledas vidare pa ett sakert satt. Flodesanalysen (Figur 5) indikerar
att ett omrade soder om utredningsomradet kan bidra med dagvatten vid handelse av
stora regn och da ledningssystemets kapacitet 6verskrids. Hansyn till detta bor tas vid
hojdsattning.

Grona tak

Grona tak planeras att anlaggas pa bangardens nya takytor. Anlaggningen ar ett
samlingsbegrepp for vegetationstackta tak och kan anlaggas i syfte att minska och
utjamna floden fran takytor. Viss rening kan aven erhéllas. Vaxtligheten kan exempelvis
besta av sedumvaxter, olika typer av mossor, lokvéaxter och taliga blommor.

Om de gréna taken ges en stérre jordtjocklek minskar avrinningskoefficienten och
darmed okar takets fordrojningskapacitet. Ett mindre varde pa avrinningskoefficienten
innebar darmed en mindre volym vatten som avrinner pa takytan. Ett tak med ett djup pa
50 mm uppbyggd sedumvegetation kan exempelvis minska arsavrinningen med 50
procent (Lindfors m.fl. 2014). Figur 9 visar pa exempel dar grona tak har anlagts pa
industrilokaler. Takvattnet bor sedan ledas via stupror till dagvattensystemet alternativt
avledas ytligt till dagvattenbrunnar.

Figur 9. Exempel E)z"a grt‘)nat. Till vanster: Siemens, Finspang. Till hoger: Syav Malmé.

Foto: Ulrica Carlberg, Vegtech AB.

En ungefarlig reningseffekt for grona tak visas i Tabell 6 (StormTac, 2014). Vid
foéroreningsberakningar i StormTac har hansyn tagits till dessa reningseffekter.

Tabell 6. Berdknad generell reningseffekt (%) for grona tak (StormTac, 2014).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP

Rening (%) 0 0O 65 0 20 20 25 35 90 - -
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10.3 Brunnsfilter

Till foljd av en begransad tillganglig yta for dagvattenatgarder ovan mark bor brunnsfilter
installeras i planerade brunnar inom utredningsomradet. Anlaggningen kan utgéras av en
kassett av plast eller stal dar filtret installeras. Rening sker i inloppet till brunnen eller vid
brunnens utlopp (Lindfors m.fl. 2014). En uppskattad reningseffekt anges i Tabell 7
(StormTac, 2014). Den fordrojande effekten av dagvatten ar i ett brunnsfilter mycket liten.
Vid stora fléden passerar vattnet utan att renas via ett braddavlopp. Anlaggningen medfér
rening av dagvatten nara kallan vilket utgor ett av de mal som finns med i Sundbybergs
riktlinjer fér dagvattenhantering.

Tabell 7. Beréknad generell reningseffekt (%) for brunnsfilter (StormTac, 2014).

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olia BaP

Rening (%) 25 0 45 37 45 35 54 51 6 0 75

Figur 10. Exempel pa da filterkassett installeras i en dagvattenbrunn i Norra
Djurgardsstaden. Foto: Flexiclean AB.

Rening av dagvatten i filterbrunnar sker genom att féroreningar fastnar pa ytan hos filtret
genom adsorption och absorberas i filtermaterialet (Lindfors m.fl. 2014). Storre partiklar
sadsom grus, sand och lov kan separeras i ett sandfang i brunnens botten alternativt
samlas upp i en korg av plast eller rostfritt stal. Korgen placeras bredvid eller ovanfor
filtret.

Det forekommer inga generella kriterier gallande dimensionering av brunnsfilter utéver
dimensionering av avloppssystemet for att omhénderta dagvatten (Lindfors m.fl. 2014).
Det viktiga &r att det mesta av dagvattnet kan passera genom filtret, ndgot som avgors av
genomstromningskapaciteten hos respektive filter. For att uppratthalla anlaggningens
funktion bor brunnar med brunnsfilter slamsugas cirka tva ganger varje ar. Filtret byts ut
en till fyra ganger per ar.
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10.4 Underjordiska fordréjningsmagasin

Underjordiska magasin kan forlaggas under hardgjorda ytor. Magasinet behdéver
dimensioneras for aktuell last. Rensning av magasinen maste kunna genomforas pa ett
effektivt satt vilket kraver att driftpersonal ges tilltrade for inspektion och rensning. Viktigt
att beakta ar att inloppet till magasinet har tillracklig kapacitet. Pa detta satt undviks att
onddig uppdamning sker uppstroms magasinet. Vid fullt magasin maste flédet kunna
ledas ytligt utan att orsaka skador.

Forslagsvis kan fordrojningsatgarden utgoras av rérmagasin och finns i dimension 600-
1200 mm. For att uppna tillracklig fordrojning inom utredningsomradet bor dessa utgora
en del av dagvattenledningssystemet for depan. Minst 50-60 mm éverfylinad

rekommenderas. Skotsel av rormagasin innebar grovrensning efter skyfall och rensning
av brunnar och galler. Borttagning av sediment bor i sin tur géras minst en gang per ar.

Figur 1. R6rmagasin (Rent Dagvatten - Uponor, 2015).

Anlaggningen kan utgdras av flera mindre rérmagasin pa olika platser i depans
uppbyggnad. Ur reningssynpunkt ar underjordiska férdrdjningsmagasin av denna sort inte
optimal, &ven om viss sedimentation av partiklar sker. Tekniken &r framst en atgard for
fordrojning, med mojlighet for vidareledning till en reningsatgard.
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10.5 Filtermagasin

Ett alternativ for att rena dagvattnet ar genom filtermagasin sdsom exempelvis Ecovault
(Lindfors m.fl. 2014). Magasinet med filterinsats for rening lampar sig for till exempel
industriomraden dar det saknas utrymme for ytliga dagvattenldésningar. Ecovault utgors
av ett filtersystem inrymt i en betongkammare avsedd for rening av dagvatten.
Betongkammaren utformas i sin tur som ett underjordiskt armerat magasin med galler,
sedimentering och filterinsats. Det ar ett avsattningsmagasin for rening av partiklar och
partikelbundna fororeningar via sedimentering och med filterinsats foér rening av de Iosta
fraktionerna. Avsattningsmagasinet har aven en oljeavskiljande formaga. Reningen kan
anpassas for metaller genom att vélja ett anpassat filtermaterial fér just dessa. Reningen
gar ocksa att utoka genom anvandande av kemisk rening. Magasinet filtrerar dagvattnet
och kan hantera stora floden genom att lata dagvattnet passera ovanfor
sedimentationsdelen. | StormTacs databas finns uppskattade reningseffekter for
anlaggningen (StormTac, 2014).

Tabell 8. Uppskattad reningseffekt i filtermagasin (StormTac, 2014).

Fororening P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS Olja BaP

Reduktion (%) | 45 15 75 60 70 75 70 55 80 65 80

Rekommenderad storlek pa magasinet beror pa dimensionerande infléde och
dimensionerande vattenhastighet i ett tvarsnitt genom magasinet (normalt cirka 0,46 m/s).
Beroende pa inloppsdimensionen (normalt 300-1800 mm) kan dimensioner med féljande
intervall bli aktuella (langd x bredd) (Lindfors m.fl. 2014).

e Min 1,8 x 0,9 m (dimensionerande inloppsfléde <100 I/s)

e Max 6,1 x 3,7 m (dimensionerande inloppsfléde ca 3500 I/s)

luckor  fett- och braddat flode filter
oljeavskiljande vagg (bypass) /
=8 1
T = =

galler for
skrap, I6v m.m.

utlopp

sediment hal i vagg for vattenriktningsplattor
effektivare
sedimentering

Figur 11. Exempel pa utformning av filtermagasin (Lindfors m.fl., 2014).
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11 Uppskattade fororeningsmangder med foreslagna atgarder

| Tabell 9 redovisas beraknade fororeningsmangder till Norra Rastabacken da samtliga
atgarder som syftar till att rena dagvatten inom utredningsomradet implementeras. Vissa
fororeningsmangder har exkluderats i tabellen pa grund av mycket sma beraknade
mangder. Resultatet ger en indikation p& att om brunnsfilter och filtermagasin anvéands
kan en reduktion av fororeningar till nivaer nara beraknade mangder fore exploatering
kan erhéllas. Aven om inte fororeningsmangder efter rening understiger mangder fore
exploatering beddms atgarderna i sin helhet dnda bidra till att uppna en positiv paverkan
pa Réstabacken, i enlighet med malet i Behovsbeddmning av program for utbyggd
Rissnedepé (2016).
Tabell 9. Uppskattad mangd féroreningar ut fran utredningsomradet vid implementation av
reningsatgarder. Gramarkering redovisar vilka féroreningarna dar mangderna, trots
reningsatgarder, inte understiger berdknade mangder fore exploatering.

Fororening Enhet Utan reningsatgarder Med reningsatgarder*

P kg/ar 1,2 05

N kg/ar 20 17

Pb kg/ar 0,09 0,01

Cu kg/ar 0,2 0,05

Zn kg/ar 0,6 01

Cr kg/&r 0,04 0,006

Ni kg/ar 0,04 0,01

SS kg/ar 370 70

Olja kg/ar 3,0 11
* Reningsatgarderna utgdrs av brunnsfilter och filtermagasin.
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12 Diskussion och slutsats

Situationsplanen for Rissne Depd har utretts utifran ett dagvattenperspektiv. Utredningen
visar féljande:

22(23)

Beraknade dagvattenfloden indikerar att flodet kommer att 6ka efter exploatering
till foljd av en hogre andel hardgjord yta. Utifran uppskattad ledningskapacitet
kommer dagvatten att behéva fordrojas inom omradet. Fordréjningsvolymen har
uppskattats till 230 m3. Atgarder for férdrojning av dagvatten krévs darfor.

Beraknade halter och mangder indikerar att fororeningsbelastningen pa Norra
Rissnebacken kommer att 6ka efter exploatering. | linje med Behovsbedémning
av program for utbyggd Rissnedepa (2016) ska dagvattenhanteringen leda till en
positiv miljdpaverkan pa Norra Rastabacken. Det bedéms darfor nédvandigt att
implementera atgarder for rening.

Utredningen foreslar en systemlosning for dagvattenhantering inom Rissne depa.
Systemlosningen utgérs av grona tak pa nya byggnader for férdrojning och viss
rening, brunnsfilter och filtermagasin for rening samt rérmagasin for fordréjning.
Atgarderna beddéms i det stora hela kunna bidra till en positiv paverkan pa Norra
Rastabacken.

Utifran Lansstyrelsen i Stockholms kartering av lagomraden beddms risken for
Oversvamning inom utredningsomradet som liten, d& inga lAgomraden har
identifierats. Om exploateringen innebar en drastisk forandring av omradets
hojdsattning bor en ny skyfallskartering for omradet tas fram for att utreda
oversvamningsrisker och vilka eventuella atgarder som maste vidtagas. Det ar
dock viktigt att vid hojdsattning av utredningsomradet bor nya lagomraden
undvikas. Byggnader foreslas hojdsattas till en hogre niva an angransande gata
eller hardgjord yta, vilket medfor att dagvatten vid extrem nederbord kan avledas
via gator, hardgjorda ytor och gronytor om dagvattensystemets maxkapacitet
skulle 6verskridas.
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