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TYRENS

SAMMANFATTNING

Trafikverket planerar projekt Mdlarbanan som innebdar att jirnvdgen mellan Tomteboda
och Kallhall byggs ut. | samband med detta kommer jarnvagssparen vid Sundbybergs
station forlaggas under mark och jarnvagsomradet att overdackas. Som en féljd av
overdackningen forsvinner dagens barridreffekt i omradet samtidigt som ny mark kan
anvandas for stadsplanering. Pa Sundbybergs stad pagar planering och utveckling av
omradet inom projektet "Sundbybergs Nya Stadskdrna” (SNS). Malet med projektet ar
en blandad stadsmiljé som ldankar samman omgivande byggnader och grénomraden.
Inom nuvarande planer for omradet planeras en urban, gron promenad ovanpa
sparomradet.

Pa grund av klimatférandring bedoms extrema skyfall i framtiden kunna intraffa bade
oftare och vara mer intensiva. Det finns darfor ett behov av att planera vara samhallen
utifran att kunna hantera den markavrinning och de éversvamningar som forvantas
ske.

For att mojliggdra ny bebyggelse och uppbyggnad av Mdlarbanan har ett planprogram
tagits fram. Detta kommer tas vidare i ett antal detaljplaner. | samband med ny
detaljplanering har Tyréns fatt uppdraget at Sundbyberg Stad att utreda
skyfallssituation inom omradet. Skyfallsanalysen har gjorts for ett klimatanpassat 100-
arsregn och resultaten visar pa markavrinning och dversvamningar i lagpunkter vid
nuvarande utformning (innan exploatering) respektive framtida utformning (efter
exploatering). Berdkningar har utforts i det hydrodynamiska tvadimensionella
berdkningsprogrammet MIKE 21 féor omradena i Sundbyberg och i den kopplade
modellen Mike Flood for omradena i Solna som ligger inom avrinningsomradet.

Oster om DP Jarnvagen ska jarnvdgen ga i ett trag mellan tunnlarna i Huvudsta och i
Sundbyberg. Dessa fordandringar detaljplaneras med DP Malarbanan i Solna dar Tyréns
ocksa ansvarar for framtagning av en skyfallsanalys. Den nya utformningen av
jarnvagen medfor att héjdsattningar fran centrala Sundbyberg och omradena kring
Solna Strand och Solna Business Park kommer att paverkas av detta och bli beroende
av varandra. Planerad hoéjdsattning och exploatering orsakar en andring av
avrinningsvdgar i omradet och skapar flera instangda omraden.

En skyfallsgrupp med deltagare fran Sundbybergs Stad, Solna Stad, Trafikverket och
Tyréns har sedan januari 2021 jobbat med att samordna skyfallslésningar for de
omraden dar flera parter berors. De framtagna skyfallsatgarderna som beskrivs i
rapporten har bearbetats och utretts i skyfallsmodellen i en iterativ process for att hitta
de basta helhetslosningar som gynnar alla parter utan att ha en negativ inverkan pa
omgivningen avseende oversvamningsrisker. En av dessa skyfallslosningar ar ett
skyfallsmagasin som planeras i Solna vid det nya torget vid Sundbybergs station.

Med foreslagna atgarder bedoms inte framtida stadsutveckling orsaka skada pa
byggnader eller samhallsviktig verksamhet, eller liv och halsa.

Framkomligheten till och fran bebyggelse inom SNS garanteras med laga vattennivaer
pa vdgarna inom utredningsomradet. Det finns dock stora vattensamlingar utanfor
utredningsomradet vid Jarnvdgsgatan och Duvmossen som utgor ett hinder for
framkomligheten. Man kan dock ta alternativa vdgar till och fran programomradet och
till uppstallningsplatsen som Trafikverket planerar vid vastra tunnelmynningen.
Atgarder for att minska framkomlighetsproblem har féreslagits i utredningen och
kommer att hanteras i planprogram for utveckling av omradet kring Ekbacken och
efterfoljande detaljplan.
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Ny bebyggelse langs Ballstaan och Ballstaviken behover planeras sa att byggnadens

tekniska utforande klarar 6versvimmande vatten upp till +2,7 meter 6ver nollplanet for
att undvika byggnadsskador.
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1  BAKGRUND

Trafikverket planerar projekt Mdlarbanan som innebar att jairnvagen mellan Tomteboda
och Kallhall byggs ut. | samband med detta kommer jarnvdgssparen vid Sundbybergs
station forlaggas under mark och jarnvagsomradet att éverddckas. Som en féljd av
overdackningen forsvinner dagens barridreffekt i omradet samtidigt som ny mark kan
anvandas for stadsplanering. | Sundbybergs stad pagar planering och utveckling av
omradet inom projektet "Sundbybergs Nya Stadskdrna” (SNS). Malet med projektet ar
en blandad stadsmiljo som lankar samman omgivande byggnader och gronomraden.
Inom nuvarande planer for omradet planeras en urban, grén promenad ovanpa
sparomradet. Programomradet for SNS redovisas i Figur 1.

[N i

Teckenférklarin

D Utredningsomrade A

0 200 400 800

Figur 1. Utredningsomrade for SNS. Ortofotos kalla: Esri.

Befintlig bebyggelse inom centrala Sundbyberg bestar idag av en kombination av
framfor allt centrumomrade och flerfamiljshus med vissa mindre gronomraden.
Jarnvagen som l6per i en nordvast-sydostlig riktning genom omradet utgoér idag en
barriar genom stadsmiljon som skarmar de norra delarna fran de sédra. | omradets
vastra del finns idag Marabouparken som ett stérre sammanhangande gronomrade.
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Vid extrema skyfall klarar inte avloppsnatet att ta hand om allt regnvatten. Det kan
medfora omfattande markavrinning och 6kad risk for 6versvamningar i lagpunkter och
flacka avrinningsvdgar, vilket i sin tur kan medféra kostsamma konsekvenser for
infrastruktur och bebyggelse. Med de klimatférandringar som sker ar bedémningen att
extrema regntillfdallen kommer att intraffa oftare och dven vara mer intensiva i
framtiden.

1.1 PLANANDRINGAR INOM SUNDBYBERG

| samband med projekt Mdlarbanan kommer jarnvagen genom Sundbyberg forlaggas i
tunnel och Sundbybergs stad far tillgang till all mark ovanpa jarnvdagen. | samband
med detta skapas ytor for utveckling av centrala Sundbyberg. Planen ar att omradet
ska utvecklas till en blandad stadsmiljo som lankar samman omgivande
stadsbebyggelse och gronstruktur.

Inom SNS planeras dven ny bebyggelse. Lings med dagens jarnvdgsomrade planeras
ett strak for gronomraden och torgytor. Planerad struktur for omradet visas i Figur 2.
For att mojliggdra ny bebyggelse i enlighet med planprogrammets intention kommer
flera detaljplaner tas fram. En mdjlig generell uppdelning dr i fyra detaljplaner: DP
Jarnvdgen, DP Vastra, DP Soédra Jarnvag, DP Sodra-Ballstaviken del 1 och del2.

Sundbybergs Stad tog fram en teknisk forstudie for SNS som blev klar 2023-03-08. |
denna ingar den framtida hdjdsattning och VA-projektering for omradet. Observera att
bebyggelse inom DP Sodra-Jarnvag redovisas inte i kommande figurer i rapporten da
det bara redovisas bebyggelse inom detaljplaneomradena som redan varit pa samrad,
dvs DP Jarnvagen och DP Vastra.

SKALA 15000142

3 [ETETRERT | | | | | |
/ § e e ! : - Sundbybergs stadskarna

Figur 2. Planerad struktur for programomradet (Urban Minds, 2023-09-13). Orangea omradet visar DP
Jarnvag, gula omradet visar DP Vastra, Roda omradet visar DP Stdra-Jarnvagen och de lila omradena
visar DP Sddra-Béllstaviken (del 1 och del 2).
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1.2  OMFATTNING OCH SYFTE

Som underlag for detaljplanearbetet for SNS, for att sdkra att den nya exploateringen
inte tar skada vid skyfall eller orsakar skada pa befintlig bebyggelse, har Tyréns pa
uppdrag av Sundbybergs stad och Sundbyberg Avfall och Vatten (SAVAB) utfort
skyfallsberdakningar for omradet. Syftet med skyfallsberdkningarna ar att éversiktligt
identifiera och beskriva éversvamningsrisken och kansliga platser inom omradet och
foresla atgarder for skyfallshantering. Skyfallsberdkningar har utfoérts fér 100-arsregn,
dar regnet klimatanpassats med klimatfaktorn 1,25. For att se effekten fran den nya
exploateringen har berdkningar utforts for bade nuvarande situation och planerad
utformning efter utbyggnad av projektet.

Skyfallsberdkningar har gjorts med en kopplad hydrodynamisk tvadimensionell
avrinningsberdkning och ledningsnatsmodell, i modellverktyget MIKE FLOOD. Med
hjalp av modellen har éversvimningsomraden med maximala 6éversvimningsdjup,
avrinningsvagar och vattenhastigheter for ett skyfall motsvarande ett regn med
aterkomsttiden 100 ar berdknats. Skyfallsmodellen innehaller dven delar av Solna stad
da ett av avrinningsomradena tacker delar av bada kommunerna.

En utvdrdering av 6éversvamningsrisker till féljd av stigande vattennivaer i Bdllstaan och
Malaren har ocksa utforts for den nya bebyggelsen langs Ballstadan och Ballstaviken. En
modell for 100-arsregn och berdknat hogsta flode (BHF) for Ballstaan togs fram av DHI
at MSB, Stockholm Stad och Jarfalla kommun (DHI, 2019). Underlag fran denna modell
har anvants till grund fér beddmning av dversvamningsriskerna fran vattendraget vid
planomradena.

Skyfallsberdakningar har aven utférs med det som Trafikverket kallar berdaknad varsta
situation vid skyfall (TRV Infra 00231). Detta regn motsvarar en belastning pa 200 mm
under en sex timmars period. Resultat fran dessa modellkérningar har anvants for att
dimensionera traget i Solna och kontrollera att vattnet inte rinner in i tunneln vid
Duvmossen. Resultat for dessa berdkningar redovisas i en separat rapport (Tyréns,
2022).

1.3 TOPOGRAFI OCH JORDARTSFORHALLANDEN

Inom omradet finns forhallandevis stora hojdskillnader med marknivaer fran ca +40
ner till ca +1. Den generella lutningen i omradet ar fran vattendelaren ldngs
hojdryggen i nordost ner mot Ballstaan och Ballstaviken (se Figur 3).
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Teckenforklaring
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Figur 3. Hojddata for det analyserade omradet. Hojdmodell skapad av Tyréns fran olika kéllor, se avsnitt
3.2.1 for mer detaljer.

Enligt jordartskartan fran SGU domineras hogomradena kring centrala Sundbyberg
generellt av berg och mellan topparna har marken tackts med fyllning. Nordvast om
centrala Sundbyberg vid Duvmossen domineras omradena istdllet av lera. Omradena
sydvast om Béllstaviken bestar av en blandning av lera, fyllning, berg och moran.
Dessa omraden avvattnas ner mot Ballstaviken och belastar darmed inte det
analyserade omradet med vatten (Figur 4).
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Teckenforklaring Mor&n - Befintlig bebyggelse
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1 1sslvssediment [ vatten I T

Figur 4. Jordarter for det analyserade omradet. Kalla: SGI jordartskarta.

1.4 AVRINNINGSOMRADE

Utredningsomradet ligger inom fyra olika naturliga avrinningsomraden som redovisas.
i Figur 5. De naturliga avrinningsomradena togs fram med det GIS-baserade verktyget
Scalgo som baseras pa Lantmateriets héjddata och beskrivs nedan:
- Avrinningsomrade 1 tdcker en stor del av Duvbo villaomrade och &r instangt pa
grund av att den befintliga jarnvagen ligger hogre dn omkringliggande mark.
Det finns tva kulvertar under jarnvdgen som belastar Ballstaan, vilka har samma
kapacitet som dagvattenledningsnatet i omradet, mellan 2 och 5-arsregn.
- Avrinningsomrade 2 ticker delar av centrala Sundbyberg. Vattnet rinner fran
nordost till sydvast och nar Ballstaviken vid Marabouparken.
- Avrinningsomrade 3 tdcker delar av centrala Sundbyberg. Vattnet rinner fran
nordést till sydvast och nar Billstaviken vid Agatan.
- Avrinningsomrade 4 tacker den 6stra delen av utredningsomradet i centrala
Sundbyberg, delar av lilla Alby samt delar av Solna. Vattnet vid skyfall skulle
rinna fran Solna Business Parks omradet till Sundbyberg (efter att de lokala
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lagpunkterna i Solna fylls) via jarnvdagen for att slutligen na Béllstaviken via
Landsvdagen och Hamngatan.

S N f {t )
Teckenforklaring )
E _- _-_- E Kommungrans Naturliga avrinningsomrade A
E Utredningsomrade - Planerad bebyggelse, Sundbyberg
0 250 500 1000
I

Figur 5. Naturliga avrinningsomraden som tacker utredningsomradet. Ortofotos kalla: Esri.

Inom Solna Stad pagar detaljplan Mdlarbanan och detaljplan Yrket for att anpassa
framtida jarnvdagen och bygga en ny stadsmiljé i Solna Business Park, Solna Strand och
Huvudsta (se Figur 6 for orientering). Vid kommungransen ska jarnvdgen ga i ett trag
mellan jarnvdgstunnlarna i Huvudsta och i Sundbyberg. Detta medfor att
hojdsattningar fran centrala Sundbyberg och omradena kring Solna Strand och Solna
Business Park kommer att paverkas av detta och bli beroende av varandra. Planerad
hojdsattning och exploatering orsakar en dndring av avrinningsvdgar i omradet och
skapar flera instingda omraden.

| samband med pagaende exploateringar inom DP Malarbanan i Solna dar Tyréns
ansvarar att ta fram en skyfallsanalys har en sammanfogad skyfallsmodell for de tva
kommunerna skapats. Modellberdkningarna avgransas i stort sett av omradets
avrinningsomrade. Modellomradets norra del avgrdansas av vattendelaren i norr. |
sydvast begrdansas modellomradet av Ballstadan och Ballstaviken och i sydost av
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naturligt avrinningsomrade baserat pa resultat fran utredning i Solna. Det totala
modellomradet har en yta pa 300 ha (3,0 km?). | Figur 6 redovisas indata for
avgransning av modellomradet.

En skyfallsgrupp med deltagare fran Sundbybergs Stad, Solna stad, Trafikverket och
Tyréns har sedan januari 2021 jobbat med att samordna skyfallslosningar for de
omradena dar flera parter berors. De framtagna skyfallsatgarderna som beskrivs i
rapporten har bearbetats och utretts i skyfallsmodellen i en iterativ process for att hitta
helhetslésningar som gynnar alla parter utan att ha en negativ inverkan pa omgivning
avseende Oversvamningsrisker.

Teckenforklaring N

EEE I-
- - Kommungrans D DP Malarbanan, Solna
LT RN

Nya detaljplaner, Sundbyberg Planerad bebyggelse, Solna

- Planerad bebyggelse, Sundbyberg Modellomrade 0 250 500 1000

Figur 6. Modellomrade. Ortofotos kalla: Esri.

1.5 SKYFALL OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Skyfall innebar stora nederbérdsmangder pa kort tid. SMHI:s definition av skyfall ar
minst 50 mm nederbord under en timme eller minst 1 mm nederbord under en minut
(SMHI, 2017). Skyfall kopplas ofta till konvektiva nederbordstillfidllen som ar svara for
meteorologiska modeller att identifiera da hiandelseforloppet sker under en kort tid
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och ofta pa lokal skala. Under ett skyfall racker inte ledningsnats kapacitet till for att
avleda vattenflodet och vattnet rinner istdllet pa ytan. Ett exempel pa ett skyfall ar ett
regn med aterkomsttid 100 ar med en timmes varaktighet som motsvarar en volym pa
55 mm.

1.6 LANSSTYRELSENS REKOMMENDATIONER FOR PLANERING AVSEENDE
OVERSVAMNINGSRISKER

1.6.1 REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNING TILL FOLJD AV
SKYFALL

Rekommendationer foér hantering av éversvimning till féljd av skyfall ar formulerat
faktablad ett av Stockholms och Vastra Goétalands lansstyrelser (201 8).
Rekommendationerna ar amnade att ge stdd at Sveriges kommuner for att beskriva
risken for 6versvamning vid storre nederbdérdsmangder samt dess hantering i enskilda
detaljplaner. De punkter som framst berdr 6versvamningsanalysen i Sundbybergs Nya
Stadskarna redovisas nedan:

e Oversvamningsrisken vid nyexploateringar ska undersékas med 100-arsregn
med en inkluderande klimatfaktor om 1.2-1.4. Vilken klimatfaktor som anvands
beror pa regionala variationer (SMHI, 2018).

e Ny bebyggelse planeras sa att den varken tar eller orsakar skada (bade
nedstroms och uppstréms planomradet) vid ett 100-arsregn. Omkringliggande
obebyggda omraden kan anvdndas som o6versvamningsskydd for planerad
byggnation.

e Risken for éversvimning ska bedémas och konsekvenser utredas.
Skyddsatgarder foreslas vid behov och inkluderas i
oversvamningsmodelleringen. Om foreslagen skyddsatgard anses vara en
forutsattning for detaljplanens genomférande behover atgarden sakerstillas,
t.ex. genom planbestaimmelser och avtal. Eventuella dversvamningsrisker som
inte har hanterats ska ocksa redovisas.

e Framkomligheten till och fran planomradet ska bedomas och vid behov
sdkerstdllas. Detta framst for att rdddningstjansten ska kunna na och utrymma
byggnader. Riktvarden for framkomlighet redogors i Kapitel 1.5.

e En lagpunktskartering ar inte tillrdcklig som beslutsunderlag, varken for
oversiktsplan eller detaljplan. Detta beror pa att utbredningen av ett
oversvamningsomrade kan variera beroende pa nederbdérdens intensitet och
varaktighet. En modellering som inkluderar hydrauliken och tidsaspekten maste
darfor goras. Detta ar sarskilt viktigt da naturomraden exploateras och ersatts
med hardgjorda ytor.

e Laglianta omraden som latt 6versvammas bor utgoras av parker,
mangfunktionella ytor eller naturmarksomraden. Planerade byggnader bor
placeras pa hogre hojder.

e Skyfall 4&r nagot som inte kan hanteras i det slutna dagvattensystemet da detta
system inte dr dimensionerat for sa stora mangder vatten. Det ar inte heller
rimligt att dimensionera det slutna dagvattenledningssystemet som VA-
huvudmannen tillhandahaller for dessa handelser da de intraffar for sallan for
att det ska vara samhallsekonomiskt rimligt. Oversvamningsrisken till féljd av
skyfall for ny bebyggelse behover istdllet hanteras pa markytan.

e Avsteg fran lansstyrelsens rekommendationer skall motiveras genom
riskbeddmningar och sdrskilda utredningar.
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1.6.2 REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGSRISKER LANGS
VATTENDRAG

Lansstyrelsen i Stockholm tog fram faktabladet Rekommendationer for lagsta
grundldggningsniva langs vattendrag och sjoar i Stockholms lan - med hansyn till
risken for 6versvamning (2017). Rekommendationer syftar att ge stdd till kommunerna
i lanet vid planering av ny bebyggelse ldngs sjoar och vattendrag. De punkter som
framst beror dversvamningsanalysen i Sundbybergs Nya Stadskarna redovisas nedan:
e Ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt
behover placeras ovanfor nivan for berdaknat hogsta flode.
e Enstaka byggnader av ldgre vdrde behdver placeras ovanfér nivan for ett 100-
arsflode.

1.6.3 REKOMMENDATIONER FOR HANTERING AV OVERSVAMNINGSRISKER VID MALAREN

Lansstyrelserna i Stockholm, S6dermanland, Uppsala och Vastmanland tog fram
faktabladet Rekommendationer fér ldgsta grundldggningsniva fér ny bebyggelse vid
Mdlaren - med hdnsyn till risken for dversvimning (2017). Rekommendationerna
syftar till att ge stod till kommunerna vid Médlaren vid planering av ny bebyggelse vid
Malaren. De punkter som framst berdr 6versvamningsanalysen i Sundbybergs Nya
Stadskdrna redovisas nedan:

e Ny sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt

behover placeras ovan nivan +2,7 (RH2000).
e Enstaka byggnader av ldgre vdrde behéver placeras ovan nivan +1,5 (RH2000).

1.7 SAMHALLSVIKTIG VERKSAMHET

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) definierar samhallsviktig
verksamhet som en verksamhet, tjanst eller infrastruktur som uppratthaller eller
sdkerstaller samhdllsfunktioner som ar nédvandiga for samhallets grundlaggande
behov, varden och sdakerhet (MSB 2020).

Enligt Lansstyrelsens Rekommendationer for hantering av éversvamning till foljd av
skyfall (2018) kan exempel pa sadan verksamhet vara sjukhus, varmeverk, vattenverk,
reningsverk, anlaggningar for eldistribution, riksintresse vdag och jarnvag med flera.
MSB definierar dven verksamheter for omsorg om barn, funktionshindrade och dldre
som samhallsviktig verksamhet (MSB 2019).

Inom SNS exploateringsomradet finns det nagra verksamheter som kan klassas som
samhallsviktiga:
Jarnvdgen och Sundbybergs station
Eldistributionsanldggning som dgs av Svenska Kraftnat vid fastigheten
Magasinet 1 vid Ostra delen av exploateringsomradet.

Tunnelbanestation i Sundbyberg Centrum och tvdarbanan ar infrastruktur av regionalt
intresse men de klassas inte som samhallsviktig verksamhet.

Uppdrag: 291979, Skyfallskartering av Sundbybergs centrala delar 2024-05-02
Bestdllare: Sundbyberg Avfall & Vatten AB, Sundbyberg Stad Granskningshandling

0:\STH\291979\R\_Text\Oversvamningsrisksanalys_SNS_20240502 _slutrapport.docx
15(52)



TYRENS

1.8 RIKTVARDEN VID OVERSVAMNING

Det finns i dagsldget inga nationella riktvarden vid dversvamning. For att fa en
uppfattning om oldgenheter/skador som intensiva och kraftiga nederbérdsmangder
kan medfora brukar féljande vattendjupsintervall (DHI, 2014) anvdandas som grova
riktvarden:

i) 0.1 - 0.2 m, nedsatt framkomlighet

i) 0.2 - 0.3 m, nedsatt framkomlighet, bussar kan inte ta sig fram'

iii) 0.3 - 0.5 m, ej majligt att ta sig fram med vanligt motorfordon (inklusive
ambulanser och polis), risk for skada

iv) > 0.5 m, ej mojligt att ta sig fram for raddningstjansten stora fordon, stora
materiella skador, risk for halsa och liv

Samtidigt ar det viktigt att ha i atanke att problem varierar med lokala forhallanden
och att dversvamningar inte nédvandigtvis utgor ett problem. Forst nar vattnet orsakar
en vardeforlust, paverkar kommunikation/transport eller riskerar hilsa och liv uppstar
egentliga problem.

1.9 DAGVATTENANSVAR | SUNDBYBERG

| Sundbyberg ar ansvarsfordelningen av dagvatten uppdelad mellan Sundbybergs Stad
och VA-huvudmannen Sundbyberg Avfall & Vatten (SAVAB), enligt Tabell 1 nedan
(Svenskt Vatten, 2016). En klimatfaktor ska adderas till valda dimensionerade regn. Det
finns idag ett befintligt ledningsnat i omradet. Mer information om detta redovisas
under kapitel 3.3.1.

Tabell 1. Ansvarsfordelning vid anldggning av nya dagvattensystem.

Nya VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
duplikatsystem | Aterkomsttid | Aterkomsttid | Aterkomsttid for
for regn vid for trycklinje | markéversvaimning med
fylld ledning | i markniva skador pa byggnader
Gles bostads- 2ar 10 ar >100 ar
bebyggelse
Tat bostads- 5ar 20 ar >100 ar
bebyggelse
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar
affairsomraden

1 Systemkrav fran Trafikforvaltningen &r att vagbana ska vara utformad sa att vattenansamling
inte blir djupare &n 0,2 m. (Trafikférvaltningen, 2023)
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2 UNDERLAG

FoIJande data har anviants som underlag for uppbyggnad av denna skyfallsmodell:
Jordartskartan fran SGU (1:25 0000 - 1:100 000).
Avrinningsomraden baserade pa Lantmateriets GSD Hojddata med 2 meter
upplésning, inhamtat fran GIS-verktyget Scalgo
Nationella Marktackedata, Naturvardsverket, inhamtat fran GIS-verktyget Scalgo
Markanvandning inom Sundbybergs stad, data hamtad fran tidigare uppdrag
"Skyfallskartering Sundbybergs stad” (uppdragsnummer: 269223), Tyréns
2016, samt Baskarta 2018.
Uppbyggnad av hojdmodell for nuldge:

(o]

(o]

O

O

Laserskannade héjddata fran Sundbybergs stad, upplosning 1x1 m,
(2018-04-25).

NNH-data (ny nationell hojdmodell) fran Lantmateriet, upplésning

2x2 m, Metria 2016.

Laserscanning av markhojderna inom modellomradet i form av
punktunderlag med 1 meter uppldsning, Solna kommun, erhallen 2020-
04-15

Laserdata fran Lantmateriet, upplosning 1x1 meter, hamtat fran SCALGO
2022-01-14

Uppbyggnad av héjdmodell for framtida utformning inom Sundbyberg:

O

o O O O

o O O O

o

Hojdmodell for nuldage (se "uppbyggnad av hojdmodell for nulage”
ovan).

Framtida kvarterstruktur, Sundbybergs stad

Befintliga byggnader, baskarta (2018)

Befintliga byggnader pa Sundbyberg torg, Sundbybergs stad
Projekterade vdaghdjder inom planomradet Yrket och Frasaren, Structor
(2022-02-24)

Projekterade hojder i landskap inom planomradet Yrket och Frdsaren,
SWMS (2022-02-24)

Situationsplan for nya exploateringen inom planomradet Yrket och
Frasaren, AIX (2022-02-22)

Projekterade vaghdjder inom planomradet Méalarbanan, lterio (2022-02-
22)

Projekterade hojder i landskap inom planomradet Malarbanan, AJ
Landskap (2022-03-15)

Strukturplan 6ver nya exploateringar inom planomradet Malarbanan, AIX
Arkitekter, erhallen 2021-01-12

Projekterade vaghdjder i Sundbyberg, Bjerking (2023-03-20)
Projekterad héjdsattning landskap i Sundbyberg, Sweco (2023-03-20)
FU for projekterade hojder for kv. Alpha, Traden, m.fl. (2020-11-24)
3D fil for trag och station, Trafikverket, erhallen 2021-01-21 (AIX
Arkitekter fick filen 2020-06-01)

Jarnvagsplanen Malarbanan Huvudsta-Duvbo, (planlage for bullerskarm),
(2021-02-01) (plankartor 9922-00-110_010-013)

3D fil for trag och station, Trafikverket, erhallen 2021-01-21 (Solna Stad fick
filen fran Trafikverket 2020-06-01)

Underlag for uppbyggnad av ledningsnats modellen inom Solna.
Befintligt ledningsnat:

(0]

Ledningar och brunnar i .shp filer fran Solna kommun (erhallet 2021-09-
28)

Dagvattentunneln Huvudsta .dwg (erhallet 2021-10-13)

Sanke vid Huvudsta strand .pdf (erhallet 2022-01-28)
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Framtida ledningsnat:
o Forstudie omlaggning VA, Structor. daterat 2021-01-25

o Forprojektering (arbetsmaterial) .dwg, omldggning VA, Structor, daterat
2022-03-15

o Trafikverket
= Planerad omldaggning i Ankdammsgatan, arbetsmaterial daterat

2021-10-12 (.pdf)
= Planerad omldaggning Oskarsrogatan, arbetsmaterial daterat
2021-06-29 (.pdf)
= TRV magasin, mailkonversation 2021-10-27
o Muntlig information pa LSO-mote (Framtida nyldggning dagvatten kring
DP Yrket/Frasaren) 2021-10-25

Underlag for uppbyggnad av dagvattenledningsnat i Sundbyberg:

Befintliga ledningsnatet:
o Dagvattenmodell 6ver tekniska avrinningsomrade till Duvmossen

o Dagvattenmodell 6ver tekniska avrinningsomrade till Lilla Alby
o Dagvattenmodell éver tekniska avrinningsomrade till Agatan
o Spillvattenmodell (kombinerat ndt) 6ver Sundbyberg centrala delarna

Framtida ledningsnatet:
o VA-projektering over det framtida avloppsnatet inom Sundbyberg nya

stadskarna (Bjerking, 2023-11-06)

Samtliga hojder i rapporten anges i RH 2000 och det koordinatsystem som anvants for
studien ar SWEREF 99 18 00.

2024-05-02
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3 METOD FOR SKYFALLSKARTERING

Skyfallsanalys har gjorts med det hydrodynamiska modellverktyget Mike Flood som
sammankopplar modellverktyget Mike Urban och Mike 21. Mike Urban ar en hydraulisk
modell som beskriver hydraulik i ledningsnat och diken i 1D och Mike 21 ar en
hydrodynamisk modell som beskriver markavrinning vid kraftigt regn i 2D. Modellen
upprdttades med koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och hdjdsystem RH 2000.
Metodiken for skyfallsanalysen foljer MSBs riktlinjerna for framtagning av
skyfallskarteringar (MSB, 2017; MSB, 2023).

Modellen och dess bestandsdelar beskrivs i detta kapitel.

3.1 HYDRAULISK MODELL OVER DAGVATTENNATET - MIKE URBAN MODELL

En stor del av avloppsndtet inom centrala Sundbyberg ar ett s.k. kombinerat nat, dar
dagvatten och spillvatten avleds i samma system. Modellen for det kombinerade natet
har sammanfogats med befintliga modeller som beskriver dagvattennatet i Duvbo, Lilla
Alby och Agatan (Sweco 2022). Fér att dven beskriva hydraulik i ledningsnitet i Solna
har modellen sammanfogats for dagvattenmodellen for Huvudsta avrinningsomrade
(Tyréns, 2021). Omfattning av dagvattennatet och dessa bestandsdelar kan inte visas i
denna rapport pa grund av sekretess.

3.1.1 FRAMTIDA LEDNINGSNAT

Kombinerade natet inom Sundbybergs centrala delar kommer att separeras och
dagvattennat kommer att byggas om inom planomradena for att avleda dagvatten fran
de nya gatorna och kvarter inom planomradena till Ballstaan och Ballstaviken.
Dagvattenndt inom planomradena dimensioneras for att kunna avleda ett
klimatanpassat 30-arsregn utan markéversvamningar enligt riktlinjerna fran P110 for
centrumomrade.

En forprojektering for framtida VA-natet har tagits fram i samband med planarbete och
varit grund till denna utredning. Dimensionerna for dagvattennatet har kontrollerats
med dagvattenmodellen for att sdakerstdlla kraven fran P110.

3.2 YTAVRINNINGSMODELL - MIKE 21 MODELL

Den hydrodynamiska ytavrinningsmodellen MIKE 21 behover information om omradets
geografiska utbredning och topografi, markytans rahet och nederbordens karaktar.
Resultaten fran de hydrauliska berdkningarna kan anvandas for att studera ytliga
floden och 6versvimningsrisker inom omradet.

3.2.1 HOJDMODELLER

Tva olika héjdmodeller har anvants for att utféra skyfallsberdakningarna:
Befintligt scenario
Framtida scenario efter exploatering med de planerade skyfallsatgarderna inom
Sundbyberg dar dven exploateringar inom detaljplan Malarbanan och detaljplan
Yrket i Solna ingar.

For att analysera 6versvamningsrisken for befintlig utformning av omradet har en
héjdmodell byggts upp for omradet. Inom utredningsomradet for SNS finns
laserskannade hojddata i uppléosningen 1x1m (RH2000, SWEREF99 18 00). Utanfor
omradet for kommunens laserskannade hojddata finns NNH-data (ny nationell
héjdmodell, RH2000, SWEREF99 18 00) fran Lantmateriet tillganglig, i upplésning
2x2 m. Den hoéjdmodell som byggts upp for nuvarande utformning i omradet ar en
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kombination av kommunens egen laserskannade hdjddata och NNH-data, dar NNH-
data anvants for de omraden som inte tacks av kommunens laserskannade héjddata.
Den hojdmodell som skapats ar i upplésningen 1x1 m, men utanfor det omrade som
tacks av kommunens hogupplosta data dar hojddata inte noggrannare an motsvarande
upplésningen 2x2 m.

Hojdmodellen har hydrologiskt anpassats for att kunna beskriva ytlig avrinning. Detta
omfattar att broar, eller vagstrackor éver gangtunnlar, har tagits bort i hojdmodellen
och markhdjderna under broarna och gangtunnlarna har interpolerats fran
omkringliggande hojder. Alla befintliga byggnader hdjdes upp med 2 m jamfort med
omkringliggande topografi, for att styra vatten att rinna runt husen.

Hojdmodellerna for scenario efter exploatering har skapats fran den befintliga
hojdmodellen samt planerad hojdsattning och bebyggelse inom modellomradet. For
detaljplan Méalarbanan har bade stukturhéjdsattning och mer detaljerad hojdsattning
funnits att tillga for gator. | de omraden dar endast strukturhojdsattning funnits har
vissa antaganden och interpoleringar varit nédvandig. Hojdsdttning inom Sundbyberg
har bearbetats in efter projekterade gatuhdjder. Hojdsattning inom kvartersmark har
antagits sa att vattnet kan rinna fran kvartersmark till gatorna vid skyfall utan att skapa
vattensamlingar inom kvarteren.

For att beskriva hojderna vid tragkanten i Solna har héjdmodellen en mur med 1
meters hdjd runt jarnvagsomradet vdster om 6verddackningen av Huvudsta. Detta for
att jarnvagsanlaggningen ska skyddas fran inkommande vattenfléden fran
omkringliggande omraden vid skyfall.

Vid vissa stdllen stimmer inte hojdsattningarna fran olika kallor med varandra, t.ex.
vid Ekensbergsvagen. Har har foretradesvis Solnas strukturhéjdsattning i planforslaget
varit utgangspunkt, ovriga kdllor har kompletterat denna hojdsattning. | Figur 7
redovisas i vilka omraden héjdmodellen uppdaterats med vilka data.
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Figur 7. Oversikt dver data for uppbyggnad av héjdmodell.

Den nya jarnvdgsanldggningen medfor att héjdsdttningen inom centrala Sundbyberg
behover anpassas till nya forutsattningar. Har beskrivs nagra av de forutsattningar som
har andrat héjdsattningen i omradet:
- Jarnvdgen ska ga i en tunnel mellan Solna Business Park och fastigheten Lénnen
13 vid Duvmossen. Tunneln behdver ha en ganska jamn lutning sa att
godstrafik kan aka genom omradet. Marknivaer dar jarnvdgen ligger i dagsldget
ska hojas for att ha tillracklig tickning over tunneltaket och ha plats for alla
ledningar som behdver placeras under gatorna. Ledningarna som i dagsldget
gar under jarnvagen behover placeras 6ver tunneltaket i framtiden. Detta gor
att hojdsattningen for hela utredningsomradet behéver anpassas till de nya
hojderna for Jarnvagspromenaden vilken i sin tur medfor att avrinningsvagar
inom omradet kommer att dndras. Framtida avrinningsvagar redovisas i detalj
under rubrik 4.2.3.
- Trafikverket vill ha en uppstallningsplats vid vastra sidan av fastigheten Lonnen
13 i fall det behover goras nagon insats vid den vdstra tunnelmynningen.
Marken kommer att héjas mellan fastigheterna Lénnen 13 och Ekdungen 1 for
att mojliggora denna uppstallningsplats.

Uppdrag: 291979, Skyfallskartering av Sundbybergs centrala delar 2024-05-02
Bestdllare: Sundbyberg Avfall & Vatten AB, Sundbyberg Stad Granskningshandling

0:\STH\291979\R\_Text\Oversvamningsrisksanalys_SNS_20240502 _slutrapport.docx
21(52)



TYRENS

- Hojdsattning kring Sundbyberg station kommer att férandras med det nya
stationshuset. Trafikverkets nya anlaggning gor att marknivaerna kring
stationen behover hojas i jamforelse med nuvarande markhdjder.

- Fran den vastra delen av Jarnvagspromenaden kommer vatten ledas mot
Lofstromsvdgen, som planeras vara en GC-vdg, till Marabouparken. Mellan
Lofstromsvdgen och Jdarnvagspromenaden kommer det att finnas en stor
héjdskillnad och en mur kommer darfor placeras ldangs med
Jarnvdagspromenaden. Flédet kommer ledas genom en 6ppning i muren.

- Flodet som kommer lidngs med Agatan leds idag genom befintlig gangvig fér
att rinna till Ballstaviken. For att 6ka bortférseln fran omradet kommer
gangvagen mellan fastigheterna Eken 9 och 11 att sdnkas med ca 0,2 m.

3.2.2 MARKYTANS RAHET

Rahet pa marken ger en indikation om hur snabbt vattnet kan rinna pa marken.
Hardgjorda ytor sdsom vagar medfor att vattnet kan rinna snabbare dn obebyggda
ytor. Detta beskrivs i modellen med Mannings tal. Parametern styr vattnets hastighet
och kan paverka bade vattendjupet och éversvamningsutbredning samt flodet som
rinner vid olika punkter. Varden fér Mannings tal som anvandes for olika
markanvandningar visas i Tabell 2 och baseras pa kommunikation med DHI som
utvecklar den anvanda ytavrinningsmodellen Mike 21. For att stabilisera modellen har
omraden med skarpa lutningar angetts ett Mannings tal pa 2.

Tabell 2. Mannings tal for olika markanvandning.

Typ av yta Mannings tal (M)
Vatten 70
Gator 50
Industri och flerbostadsbebyggelse 40
Naturmark och annan 8ppen mark 5
Mark med stark lutning > 45 grader 2

3.2.3 INFILTRATION

Vid extrema regn overskrids markens infiltrationsférmaga, vilket medfor att det sker
en avrinning pa markytan. Det tas hansyn till markens infiltrationsformaga med en
avrinningskoefficient som beskrivs under rubrik 3.3.1.

3.3 KOPPLAD YT- OCH LEDNINGSNATSMODELL - MIKE FLOOD

For en kopplad MIKE Flood modell krdvs att hdjdmodell och ledningsndtsmodell
anpassas till varandra. Inom planomradet har befintlig dagvattenbrunnar kopplats till
ytavrinningsmodellen och framtida dagvattenbrunnar har anpassats till framtida
hojdmodell. Detaljeringsgraden for kopplingarna ar hogre i narheten av planomradena
da fler brunnar lagts in i modellen for att pa ett mer korrekt satt beskriva utbytet mellan
ytan och ledningsnatet.

3.3.1 NEDERBORD

Vid en kopplad modell, som Mike Flood, ar hardgjorda ytor kopplade direkt till
ledningsnatsmodellen, och regnbelastningen pa hardgjorda ytor beskrivs i
ledningsnatsmodellens avrinningsmodul. Vid kraftiga skyfall ar det dock inte rimligt att
lata hela regnet verka pa de hardgjorda ytor som ar kopplade till
ledningsnatsmodellen. Hiangrdannor, stupror och rannstensbrunnar ar en
kapacitetsbegransning i sig som knappast kan avborda ett 100-arsregn. Darfér bor
regnet pa hardgjorda ytor delas upp i tva delar, en del som antas kunna ta sig in i
ledningsndtet (och belasta ledningsmodellen direkt) och resterande del (den mest
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extrema skyfallstoppen) laggs pa hardgjorda ytor i markavrinningsmodellen (MSB
2017).

Utifran beddmning av Sundbyberg Avfall och Vatten AB (SAVAB) fordelar sig
kapaciteten i ledningsnatet enligt Figur 9 vid nuvarande utformning och vid framtida
utformning. Eftersom ledningsndt inom olika omrade har en kapacitet att avleda olika
nederbord (2-, 5-, 10- eller 30-arsregn) utan markdversvamningar uppstar antas att
dessa dar den maximala regnbelastning som ledningsnat i omradet kan klara av. Darfor
indelas regnbelastning pa hardgjorda ytor i Mike Flood modellen enligt Figur 8, dar
regnet som overskrider den maximala intensitet vid ett viss regn (i Figuren 10-arsregn)
belastar ytavrinningsmodellen Mike 21 och regnbelastningen under denna niva
belastar Mike Urban-modellen.

Regnintensitet

70
60
50
Belastar Mike 21
40

30

20

Belastar Mike Urban

Nederbérds intensitet (I/s,ha)

10

0 60 120 180 240
Simuleringstid (minuter)

Max kapacitet ledningsnat (t.e.x 10-arsregn) ——— 100-arsregn med klimatfaktor 1,25

Figur 8. Férdelning av regn som belastar varje modell. Volym o6ver den rdda linjen
belastar Mike 21 modellen och volym under den réda linjen belastar Mike Urban
modellen.

For att ta hdnsyn till olika markanvandningar och kapacitet i ledningssystem belastas
olika omraden i Mike 21 modellen med olika regn. Utredningen har gjorts for ett
klimatanpassat CDS-regn med 100 ars aterkomsttid, varaktigheten 3 timmar, ett
centralt block pa 10 minuter och klimatfaktorn 1,25. Varaktighet for regnet har valts
till 3 timmar vilket motsvarar koncentrationstiden fér den ldngsta rinnstrackan inom
modellomradet. Intensitet for de olika regnen visas i Figur 10 och typ av regn som
belastar varje omrade visas i Figur 9. De olika regnbelastningar beskrivs nedan:

- Regn 1: Detta regn belastar naturmarksomradena utan koppling till
ledningsnat. Dessa omraden antas ha en avrinningskoefficient pa 0,3 vid 100-
arsregn enligt dimensioneringsrekommendationer for naturmarksavrinning fran
P110. Regnet som belastar modellen dr ett CDS 100-arsregn multiplicerat med
0,3. Regnet har en totalvolym pa 25 mm.

- Regn 2: Detta regn belastar vissa hardgjorda ytor i Sundbyberg dar
avloppsledningsnatet har en kapacitet att avleda ett 2-arsregn utan
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markoversvimningar. Modellen belastas med ett 100-arsregn med klimatfaktor
1,25 med avdrag for ett 2-arsregn. Regnet har en totalvolym pa 32 mm.

- Regn 3: Detta regn belastar omradena i Solna utanfor Huvudstatunnels
avrinningsomrade dar ledningskapacitet antas motsvara ett 5-arsregn till
markniva. Modellen belastas med ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 med
avdrag for ett 5-arsregn. Regnet har en totalvolym pa 27 mm.

- Regn 4: Detta regn belastar vissa hardgjorda ytor i Sundbyberg dar
avloppsledningsnatet har en kapacitet att avleda ett 10-arsregn utan
markoversvimningar samt de omradena inom Solna som kopplas till
ledningsndatsmodellen. Mike 21 delen av modellen belastas med ett 100-
arsregn med klimatfaktor 1,25 med avdrag for ett 10-arsregn. Regnet har en
totalvolym pa 23 mm

- Regn 5: Detta regn belastar omrade som ska exploateras i Sundbyberg for
modellen med framtida forhallande. Modellen belastas med ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25 med avdrag for ett klimatanpassat 30-arsregn. Regnet
har en totalvolym pa 12 mm.

- Regn 6: For de framtida jarnvdgsomraden som ska kopplas till
dagvattentunneln i Huvudsta appliceras regnet enbart i Mike Urban modellen
och darfor finns det ingen regnbelastning i Mike 21 delen av modellen.
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N Teckenforklaring
Befintligt scenario : Modellarea
A Regn
1- naturmark

2- avdrag 2-arsregn
3- avdrag 5-arsregn
4- avdrag 10-arsregn

5- avdrag kimatanpassat 30-arsreg
8- Ingen belastning | Mike 21
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Teckenforklaring
N Scenario efter exploatering [ Modeliarea
A Regn
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2- avdrag 2-arsregn
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Figur 9. Fordelning av regn inom Mike 21 modellomradet for bade befintligt scenario
(6vre) och scenario efter exploatering (nedre)
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Figur 10. Regnintensitet som belastar ytavrinningsmodell for varje regn sett till
simuleringstiden.

3.3.2 RANDVILLKOR

Fran tidigare uppdrag kunde information om vattennivaer i Ballstaviken hamtas. For
Ballstaviken anvandes medelhégvattenytan (MHWY) pa +1,23 tillsammans med de regn
som redovisas under kapitel 3.3.1. Anledningen till att MHWY anvandes och inte en
100-arsniva baserades i resonemanget att en 100-arsniva i Malaren tillsammans med
ett 100-arsregn snarare skulle motsvara en 10 000-arshandelse an en 100-arshandelse.
Ett skyfall med 100 ars aterkomsttid ar intensivt och lokalt medan uppkomsten av en
hundraarsniva i ett naturligt sjo- och vattendragssystem i regel uppstar och paverkas
av andra faktorer - sasom perioder med langvarig nederbord i samband med héga
grundvattennivaer. Vattennivan pa +1,23 i Bdllstaviken ansattes darfor som randvillkor
i modellen.

Hansyn till hoga vattennivaer i Billstaan och Malaren tas for bebyggelse langs Béllstaan
och Ballstaviken under rubrik 6.

3.4 SKYFALLSATGARDER | SOLNA

Nya avrinningsomraden skapas med framtida utformningen av jarnvdagen och den nya
hojdsattningen for att anpassa omradet till jarnvagsutformningen. Huvuddelen av de
nya avrinningsomradena blir instidngda. Det dr avrinningsomrade 4 som visas i Figur 5
som paverkas. En rad atgarder planeras for att kunna avleda skyfallsflodet till platser
dar det inte kan orsaka skada samt for att forbattra avtappning av omradet. En del av
atgarderna planeras vara underjordiska.

Ett skyfallsmagasin planeras vid det nya nedsdnkta torget vid vastra delen av
planomradet kring den nya stationen i Sundbyberg (se Figur 11). En del flode fran
Sundbyberg kommer att rinna till detta omrade vid skyfall. Skyfallsmagasinet ska
hantera minst 450 m? for att sdkerstdlla framkomligheten kring stationen och
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tunnelmynningen. Skyfallsmagasinet skall placeras under torgytan dar det planeras
nagra nedsdnkta vaxtbaddar for dagvattenhantering. Vatten vid skyfall ska rinna in i
magasinet via kupolbrunnar/stora intagsbrunnar som placeras i torget. Antal
intagsbrunnar och dimensioner for dessa behover studeras i detalj i nasta
projekteringsskede. Témning av skyfallsmagasinet kommer att ske med en renspump.

Det nedsankta torget planeras for dagvatten- och skyfallshantering ovanpa
skyfallsmagasinet. Lite langre vasterut vid korsningen med Ekensbergsvagen planeras
ett litet motveck for att skapa en lagpunkt. Detta for att ansamla lite vatten pa vagen
innan den nar torget. Torget utfors plant och nedsankt pa niva +10,9 med en
fordréjnings volym pa minst 250 m3.

De foreslagna underjordiska atgarderna har bearbetats i ledningsndatsmodellen for
Solna och testats i skyfallsmodellen i en iterativ process.

‘."# Ungefarlig placering av
~|underjordiskt skyfallsmagasin
< |under det nedsankta torget.
- [Utjiamningsbehov minst 450 m3

-
[Motveck
fﬁr att skapa en liten lagpunkt

— 4
“v ‘.'.

it ﬁn

Teckenforklaring

ITLTETS -
= = Kommungrans

Sannmnm

D DP Malarbanan, Solna
D DP Yrket och Frasaren, Solna
\:’ Planerad bebyggelse, Solna
D Nya detaljplaner, Sundbyberg
- Planerad bebyggelse, Sundbyberg |

:I Jarnvagen i trag 2

Figur 11. Underjordiska skyfallsatgarder kring Solna Business Park som péverks av hojdsattning inom DP
Jarnvagen i Sundbyberg. Ortofotos kélla: Esri.

Source: Esn, DigitalGlobe, GeoEye, Eartnstar ics, ( ﬁ,‘ us DS, USDA. UST
3 Commenity = 1 3 =

-~

3.5 OSAKERHETER | MODELLEN

Hojdmodellerna for befintlig bebyggelse byggs under antaganden att dorrar till
byggnader och garageportar ar stangda under hela simuleringstid. Resultat fran
modellen baseras pa att allt vattnet stannar ute pa ytan och inte trdnger in i
byggnader. | verkligheten skulle manga av de befintliga garagenedfarterna och
byggnaderna inom avrinningsomradet svammas over vid ett skyfall och det skulle
finnas mindre vatten pa ytan.
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Infiltrationskapaciteten for den befintliga jarnvdgsanlaggningen har inte beaktats i
modellen. Modellresultat kan vara missvisande vid spar med hoga ballastlager da
vattnet vid skyfall egentligen kommer att rinna in i ballasten och inte pa den och detta
kan inte beskrivas i modellen. Det dr ocksa oklart hur mycket vatten som
draneringsledningar under jarnvagssparet kan ta. Detta gor att 6versvdamningsrisker
for jarnvagsomradet for befintligt lage kan vara dverskattade. Vilket i sin tur medfor att
den nya jarnvdgsanldaggningen skulle orsaka en dven storre férsamring av
Oversvamningsrisker inom omradet om atgarder inte vidtas.

Livslangd pa LOD-atgarder och rannstensbrunnar, hur de utfors och skots ar svart att
bedoma infor utbyggnad av modellen. Skyfallsmodellen baseras pa att de kan fungera

som planerat enligt dimensionering i dagvattenutredningen for detaljplanomradet som
tas fram av Sweco.

Modellresultat baseras pa antagandet att avloppssystem har fullt kapacitet och att
rannstensbrunnar, serviser och ledningsnat inte satts igen under ett skyfall.
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4 RESULTAT

| detta kapitel redovisas resultat fran de berdakningar som gjorts. De resultat som visas
for maximala vattendjup avser det maximala vattendjupet i varje berdkningscell under
hela simuleringsperioden. Det dr diarmed inte givet att dessa vattendjup intraffar vid
samma tidpunkt i hela omradet. Resultaten visas for ett klimatanpassat 100-arsregn,
med avdrag for ledningsnatets kapacitet.

Maximalt vattendjup, maximalt vattenfléde och éversvamningsutbredning fran
berdkningarna, fore och efter exploatering, presenteras i kapitel 4.1 respektive 4.2. |
resultaten presenteras endast vattendjup >10 cm och vattenfléde >10 I/s. Kapitel 4.3
redogor for skillnaden mellan simulering fére och efter exploatering.

4.1 SCENARIO FORE EXPLOATERING

| Figur 12 presenteras maximala vattendjup vid nuvarande utformning i omradet, det
vill sdga innan exploatering. Mer inzoomade resultat for vastra respektive dstra delen
av omradet presenteras under kapitel 4.1.1 respektive 4.1.2.

Figur 12 visar att det blir stora ansamlingar av vatten langs med utredningsomradets
mest nordvastra del (inringat i gult). Detta omrade ar instangt och vattnet kan inte ta
sig ytligt till Ballstaan. Enligt information fran SAVAB ar de befintliga kulverteringarna
under jarnvagen delvis fyllda av vatten fran Ballstaviken redan vid normalfléden, vilket
gor att kapaciteten for genomledning av vatten blir lag och darmed blir vatten staende
i omradet norr om jarnvdgen. Resultatet visar pa vattendjup pa 0,5-1,0 m pa
uppstromssidan av jarnvagen pa Jarnvagsgatan. Detta gor att raddningstjansten inte
kan komma fram till centrala Sundbyberg via Jarnvdgsgatan fran den vastra sidan vid
skyfall.

Vid norra sidan av jarnvagsbanken kan det samlas upp till 1m vatten vid vissa punkter.
Fastighet Lonnen 13 som ligger mellan Jarnvdagsgatan och jarnvdagen skulle drabbas av
oversvamningar vid skyfall, vattendjupet skulle na 28 cm vid byggnaden.

Vid den Ostra delen av utredningsomradet finns det en héjdrygg pa jarnvagen vid
Sundbyberg station pa +11,09. Marken 6ster om denna punkt ligger lagre, dvs
omradena kring Solna Business Park. Nar lagpunkterna i Solna fylls sker en sekundar
avrinning mot vast till Sundbyberg pa jarnvagen (se vattenfloden i Figur 16).
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Figur 12. Maximala vattendjup vid nuvarande utformning i omradet. Ortofotos kalla: Esri.

4.1.1 VASTER

| Figur 13 visas maximala vattendjup i omradets vastra del innan exploatering. Inom
utredningsomradets vastra del finns nagra omraden dar det blir djupare
vattenansamlingar, dessa listas nedan:

A. Omrade A motsvarar det omrade som namns i kapitel 4.1.

B. Kring omrade B vid fastighet Kabeln 6 finns lokala lagpunkter i terrdngen dar
vattenansamlingar med maximala vattendjup pa upp mot 1 m skapas. Dessa
vattendjup skapas intill befintliga byggnader och pa lokalgator vilket kan
medfora bade skador pa byggnaderna och paverka framkomligheten till de
befintliga byggnaderna.

C. Omrade C visar en lagpunkt kring en befintlig byggnad dar det skapas
vattenansamlingar med vattendjup pa drygt 0,5 m. Dessa vattensamlingar
paverkar bade framkomligheten till byggnaden och pa den intilliggande gatan.
Vattenansamlingarna kan aven innebdra skador pa byggnaden.
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D. Omrade D beskriver Marabouparken. Inom parken skapas en storre vattenyta.
Den djupaste delen av lagpunkten har vattendjup pa knappt 1 m.

E. Omrade E visar pa att det ldngs med den befintliga jarnvagen skapas omraden
med vattensamlingar. Vattendjupen langs jarnvagen ar generellt mindre dn
0,3 m och varar i ca 30 minuter. Vattendjupen pa jarnvagen far darmed
paverkan pa tagtrafiken.

F. Omrade F visar pa vattenansamlingar vid bebyggelse langs Ballstaviken.
Vattendjupen visar pa att det kring nagra byggnader lang Ballstaviken skapas
oversvamningsomraden med vattendjup pa upp mot 0,4 m. Dessa vattendjup
kan medféra skador pa byggnaderna och ocksa paverka framkomligheten till
byggnaderna och pa intilliggande lokalgator.

G. | ovrigt inom omradet skapas vattenansamlingar pa lokalgator. Kring omrade G
skapas vattendjup pa upp mot 0,4 m. Djupaste vattensamlingarna finns vid
tvarbanehallplatsen Béllsta Bro. Tvarbanan skulle inte kunna komma fram vid
skyfall.

A

i Teckenforklaring
Maximalt vattendjup (m) [JJij 0.3- 0.5 [ ] utredningsomrade A

[ <01 B os-1
[ o1-03 Bl

0 50 100 200
I T
Figur 13. Maximala vattendjup vid nuvarande utformning i utredningsomradets vastra del. Ortofotos kalla:
Esri.
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4.1.2 OSTER

| Figur 14 visas maximala vattendjup i omradets 6stra del innan exploatering. Inom
utredningsomradets Ostra del finns nagra omraden dar det blir djupare
vattenansamlingar, dessa listas nedan:

H. Omrade H visar pa att det ldngs med den befintliga jarnvagen skapas omraden
med vattenansamlingar. Vattendjupen langs jarnvdagen dr ca 0,2 m och varar i
ca 60 minuter. Vattendjupen pa jarnvagen far dirmed paverkan pa tagtrafiken.

I. Det finns en lagpunkt pa Jarnvagsgatan séder om fastighet Magasinet 1 dar det
finns en nedfart. | denna fastighet ligger en viktig eldistributionsanlaggning.
Enligt uppgifter fran SAVAB har fastigheten drabbats av dversvamningar under
de senaste aren.

J. Omrade ] visar pa vattenansamlingar langs Ballstaviken. Vid lagpunkten pa
Hamngatan kan vattensamlingar na 0,45 m djup och vatten kan samlas vid
nagra byggnader langs Hamngatan.

'

Maximalt vattendjup (m) Jij 0.3- 0.5 [ | utredningsomrade A
[_]<os B os-
I 01-03 - EX

0 50 100 200
I T
Figur 14. Maximala vattendjup vid nuvarande utformning i utredningsomradets Ostra del. Ortofotos kalla:
Esri.
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4.1.3 VATTENFLODE

Den generella flodesriktningen i omradet ar i sydvastlig riktning, fran hojdryggen i
nordost ner mot Béllstaan/Béllstaviken. Maximala floden inom omradet ligger generellt
inom intervallet 10 - 100 I/s, utom pa nagra av lokalgatorna dar flodet ar nagot storre.
Visst flode sker inom jarnvagsomradet (se Figur 15 och Figur 16). Langs Landsvagen
skapas nagot storre floden med maximala floden inom intervallet 100 - 300 I/s (se
Figur 16).

< @@wte(f;c ES

Max flode (I/s) |:] 50 - 100 E Utredningsomrade A
I:l <5 - 100 - 200

RN

-10_50 0 50 100 20?11
N

Figur 15. Maxfléde innan exploatering for omradets vastra del. Svarta pilar visar flodesriktning. Ortofotos
kalla: Esri.

Inom Solna Business Park finns det nagra lagpunkter. Nar alla lokala lagpunkter kring
Solna Business Park fylls rinner vattnet pa jarnvidgen mot nordvast, dvs mot
Sundbyberg. Jarnvdagen blir en sekundar avrinningsvag vid skyfall. Vattnet rinner 6ver
en troskelniva pa +11,09 pa jarnvdagen (se punkt A i Figur 16) och vidare pa
Landsvagen for att slutligen na recipienten Ballstaviken vid Hamngatan. Jarnvdgen
kring Sundbyberg station ar valdig flack och vattenflodet ar mindre an 5 I/s i detta
omrade.
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Figur 16. Maxfléde innan exploatering fér omradets ostra del. Svarta pilar visar flodesriktning. Ortofotos
kalla: Esri.
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4.2 SCENARIO EFTER EXPLOATERING

| Figur 17 presenteras maximala vattendjup vid framtida utformning i omradet, det vill
sdga efter exploatering. Mer inzoomade resultat for vastra respektive 6stra delen av
omradet presenteras under kapitel 4.2.1 och 4.2.2.

kenfﬁklang

Maximalt vattendjup (m) - 0,3-0,5 D Utredningsomrade A
[:l <01 - 05-1 - Planerad bebyggelse, Sundbyberg
0 100 200 400

- 01-03 - >1 [:l Traget
I .

Figur 17. Maximala vattendjup vid framtida utformning i omradet. Ortofotos kalla: Esri.

4.2.1 VASTER

| Figur 18 visas maximala vattendjup i omradets vdstra del efter exploatering. Inom
utredningsomradet finns nagra omraden dar det blir djupare vattenansamlingar, dessa
listas nedan:

A. Omrade A motsvarar det omrade som namns i kapitel 4.1. Resultat fran
modellen visar att den nya hojdsattningen mellan fastigheterna Lénnen 13 och
Ekdungen 1 medfor att vattendjupet minskar vid sdédra sidan av jarnvagen och
vid fastigheten Lonnen 13. Vattendjupet 6kar daremot pa Jarnvdagsgatan mellan
Karlavdgen och Kanalstigen. Vattendjupet pa Jarnvdagsgatan blir som max 0,6
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m. Raddningstjansten kan dock ta sig fram till Trafikverkets uppstéallningsplats
vid vdstra tunnelmynningen via alternativa tillfartsvagar (se rubrik 5 for detaljer)

B. Kring omrade B vid fastighet Kabeln 6 finns lokala lagpunkter i terrangen dar
vattenansamlingar med maximala vattendjup pa upp mot 1 m skapas. Dessa
vattendjup skapas intill befintliga byggnader och pa lokalgator vilket kan
medfora bade skador pa byggnaderna och paverka framkomligheten till de
befintliga byggnaderna. Vattensamlingar blir mindre omfattande efter
omdaning pa grund av kapacitetsékning i dagvattensystemet samt en battre
hojdsattning for de nya gatorna.

C. Omrade C visar en lagpunkt kring en befintlig byggnad dar det skapas
vattenansamlingar med vattendjup pa drygt 0,5 m. Dessa vattensamlingar
paverkar bade framkomligheten till byggnaden och pa den intilliggande gatan.
Vattenansamlingarna kan dven innebara skador pa byggnaden.
Oversvamningsriskerna dr samma som i dagslidget for detta omrade.

D. Omrade D beskriver Marabouparken. Inom parken skapas vissa
oversvamningsytor, framfor allt i omradet ner mot Ballstaviken.

E. Omrade E visar pa att efter exploatering kommer vatten ledas over den
planerade 6verddackningen langs tva strak i omradets vastra del. Vattendjupen
langs dessa strak ligger pa ca 0,2 m och ar tillfdlliga da vattnet rinner vidare
mot Ballstaviken utan att bli staende.

F. Omrade F visar pa vattenansamlingar langs Ballstaviken. Vattendjupen visar pa
att det kring nagra byggnader vid Agatan skapas éversvimningsomraden med
vattendjup pa upp mot 0,3 m. Dessa vattendjup kan medféra skador pa
byggnaderna. Oversvimningsrisker minskar for detta omrade efter omdaning
av jarnvagen och ny hojdsattning for Agatan.

G. Inom omradet skapas vattenansamlingar pa lokalgator. Kring omrade G skapas
vattendjup pa upp mot 0,45 m. Djupaste vattensamlingarna finns vid
tvarbanahallplatsen Béllsta Bro. Tvarbanan skulle inte kunna komma fram vid
skyfall som innan exploatering.
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Figur 18. Maximala vattendjup vid framtida utformning i utredningsomradets véstra del. Ortofotos kalla:
Esri.

4.2.2 OSTER

I nedanstaende punktlista samt Figur 19 visas resultat vid framtida utformning for
omradets Ostra del.
H. Troéskelniva vid stationen hdjs och det finns inga stora vattensamlingar ldngs
avrinningsvagen efter exploatering.
I.  Befintliga lagpunkten som finns s6der om Magasinet 1 punkteras och vattnet
avleds till en ny lagpunkt som skapas pa Jarnvdagsgatan i Solna norr om traget
dar det planeras ett skyfallsmagasin. Vattensamlingar dar kan na 0,25 m.
J. Omrade J visar pa vattenansamlingar langs Ballstaviken. Kring nagra byggnader
pa Hamngatan skapas oversvamningsomraden med vattendjup pa upp mot 1
m. Dessa vattendjup kan medféra skador pa byggnaderna och ocksa paverka
framkomligheten till byggnaderna och pa intilliggande lokalgator.
Oversvamningsriskerna dr samma som i dagsliaget for detta omrade.
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Figur 19. Maximala vattendjup vid framtida utformning i utredningsomradets ostra del. Ortofotos kalla: Esri.

4.2.3 VATTENFLODE

| Figur 20 och Figur 21 visas maximala fléden i omradet efter exploatering. Figurerna
visar pa att det efter exploatering inte sker nagot flode pa jarnvigsomradet utan
flodena koncentreras till nagra strak éver overdackningen av jarnvagen. Detta medfor
att de maximala vattenflédena pa nedstromssidan av jarnvdgen ar nagot hogre efter
exploateringen.

Genom att jamfora omradet kring den planerade jarnvagsstationen i Figur 21 ar det
tydligt att den nya jarnvagsstationen ar placerad pa den tidigare flodesvagen langs
sparomradet. Det ar en ytterligare forklaring till att vatten vid framtida utformning blir
stdende pa Ekensbergsvagen och Jarnvagsgatan i Solna.
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Figur 20. Maxflode efter exploatering for omradets vastra del. Ortofotos kélla: Esri.
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Figur 21. Maxflode efter exploatering for omradets 6stra del. Ortofotos kélla: Esri.

4.3 JAMFORELSE AV RESULTAT FORE OCH EFTER EXPLOATERING

For att undersoka vilken paverkan den planerade exploateringen i omradet far pa
oversvamningsrisken har en jamforelse av maximala vattendjup innan respektive efter
exploatering gjorts.

Figur 22 visar skillnad i vattendjup for hela utredningsomradet. Resultat visar att
vattendjup okar utanfor utredningsomradet vid Duvmossen pa grund av hdjningen av
marknivaerna kring jarnviagen. Okningen i vattendjup sker i Jirnvigsgatan och
Duvmossen och orsakar ingen 6kad éversvamningsrisk pa befintlig bebyggelse.

Kring det nya torget i Solna 6st om utredningsomradet okar vattendjup pa
Jarnvdgsgatan. Okningen medfor ingen 6kad dversvamningsrisk da vattnet inte stalls
mot bebyggelse.
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Figur 22. Skillnad i vattendjup mellan scenario fére exploatering och scenario efter exploatering for
utredningsomradet. Ortofotos kalla: Esri.

Ett mer detaljerat resultat for detta redovisas under kapitel 4.3.1 respektive 4.3.2.

4.3.1 VASTER

Upphdjning av marknivaerna mellan fastigheter Lonnen 13 och Ekdungen 1 medfor att
vattendjup minskar vid sédra sidan av jarnvagen och vid fastighet Lonnen 13. Detta
orsakar ddremot att vattensamlingar 6kar i Duvmossen och Jarnvdagsgatan med en
marginell 6kning.

For omradet mellan Agatan och Lofstroms Allé sker en minskning éversvamningsrisken
vid framtida utformning (se gréna omrade i Figur 23). Aven om vattenflédena till
lagpunkten vid Agatan 6kar med omdaning av omradet minskar vattensamlingar pa
grund av troskelnivan mot Ballstaviken sanks med ca 0,2 m. For 6vriga omraden (langs
med befintlig jarnvdg, Marabouparken och lagpunkter séder om jarnvdagen) minskar
oversvamningsrisken vid framtida utformning. Minskningen av vattendjup pa jarnvdgen
beror pa éverdackningen.
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For fastigheten Kabeln 6 narmast Jarnvagspromenaden och dverdackning sker en viss
Okning i vattendjup pa grund av Jarnvdgspromenaden kommer att ligga mycket hogre
an befintliga jarnviagssparet och fastigheten blir instidngt i den norra delen. Okningen
sker pa en parkeringsyta och medfér ingen 6kad 6versvamningsrisk for bebyggelse.

Teckenforklaring
Skillnad i vattendjup (m) D Ingen skillnad (inom modeliens felmarginal) D Utredningsomrade N
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Figur 23. Skillnad i vattendjup mellan scenario fore exploatering och scenario efter exploatering i omradets
vastra del. Ortofotos kalla: Esri.

4.3.2 OSTER

| omradets Ostra del sker viss 6kning av vattendjup i nagra mindre lokala lagpunkter
langs Landsvdgen pa grund av att vattenflédena som rinner pa Landsvdagen och
Esplanaden 6kar, men de medfor ingen 6kning av dversvamningsrisker for bebyggelse
langs Landsvagen eller nedstroms. | 6vrigt inom omradet sker framfoér allt minskning
av vattendjupen vid framtida utformning (se Figur 24). Vid den planerade
jarnvagsstationen och fastigheten Magasinet 1 sker viss minskning av vattendjupet,
framfor allt inom sparomradet och 6kning av éversvamningsrisken pa
Ekensbergsvdagen och Jarnvdgsgatan i Solna.

Uppdrag: 291979, Skyfallskartering av Sundbybergs centrala delar 2024-05-02
Bestdllare: Sundbyberg Avfall & Vatten AB, Sundbyberg Stad Granskningshandling

0:\STH\291979\R\_Text\Oversvamningsrisksanalys_SNS_20240502 _slutrapport.docx
42(52)



Teckenforklaring
Skillnad i vattendjup (m) D Ingen skillnad (inom modeliens felmarginal) D Utredningsomrade A
B insining > 0.5 m [[] Sxning metian 0,05 och 0,1 m I Pianerad bebyggeise, Sundbyberg
= Minskning melian 0,3 och 0,5 m - Okning mellan 0,1 och 0,3 m :] Traget

Minskning mellan 0,1 och 0,3 m - Okning mellan 0.3 och 0,5 m

- Minskning mellan 0,05 och 0,1 m - Okning > 0.5 m 0 50 100 200
B I

Figur 24. Skillnad i vattendjup mellan scenario fére exploatering och scenario efter exploatering i omradets
Ostra del. Ortofotos kélla: Esri.
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5 FRAMKOMLIGHET TILL OCH FRAN PLANOMRADENA

Framkomlighet till och fran mestadels av bebyggelse inom planomradena sdkerstalls
da vattendjup blir mindre dn 0,3 m.

Utanfor planomradet kan det finnas framkomlighetsproblem pa Jarnvagsgatan vdst om
utredningsomradet. Atgarder for att minska dessa problem har féreslagits under rubrik
7.3 och ska hanteras i ett nytt planprogram for utveckling av omradet kring Ekbacken
som paborjas 2024/2025. Det finns dock alternativa tillfartsvagar for
raddningstjansten till vastra tunnelmynningen som redovisas i Figur 25.

Brandstationen fran Storstockholms brandférsvar som har ansvar for Sundbyberg
ligger i Solna 6ster om utredningsomradet. Vagen mellan brandstationen och
utredningsomradet skulle inte paverkas av skyfall.

% -\ p 'S_v —~

¥ . X
/- 5% ~ Il o \ _ Cemmualy | q
Teckenforklaring

Maximalt vattendjup (m) - 0,3-0,5 I: Utredningsomrade A
|:| <0,1 - 0,5-1 - Planerad bebyggelse, Sundbyberg
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I N

Figur 25. Alternativa tillfartsvagar till Trafikverkets uppstéliningsplats vid vastra tunnelmynningen (svarta
pilar) vid skyfall efter omdaning av omradet. Ortofotos kalla: Esri.
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Vid tvarbanehallplats Ballsta Bro kan det samlas mer dn 0,45 m vatten bade i nuldage
och efter exploatering. Det kan orsaka att tvarbanan inte kan kora fram vid skyfall.
Likadana framkomlighetsproblem kan finnas foér tvdarbanan vid Solna Business Park
utanfor utredningsomradet. Tvdarbanan dr inte en samhallsviktig verksamhet enligt
MSBs klassning men av regionalt intresse.
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6 OVERSVAMNINGSRI__SKER VID STIGANDE
VATTENNIVAER | BALLSTAAN OCH MALAREN

Den vistra delen av utredningsomradet gransar mot Ballstaan. Vid detaljplanering bor
oversvamningsrisker fran vattendrag beaktas. Enligt Lansstyrelsens i Stockholms ldn
rekommendationer bor grundlaggningsniva pa enstaka byggnader ligga ovan hogsta
vattenniva vid ett 100-arsflode. Grundlaggningsniva pa ny sammanhallen bebyggelse
samt samhallsviktiga verksamheter bor ligga ovanfor vattennivan for berdknat hogsta
flode i vattendraget (Lansstyrelsen, 2017).

DHI har at MSB, Stockholm Stad och Jarfdlla kommun utfort en kartering av vattenstand
i Ballstaan vid ett 100-arsfléde, 200-arsflode och berdknat hogsta flode. | Figur 26
visas hogsta vattenstand i Ballstadn vid ett berdknat hogsta flode vid SNS
utredningsomrade innan exploatering av omradet. Maximala vattennivan vid fastighet
Angen 1 vid Béllstaan ligger pa +2,25 enligt DHIs resultat.

Teckenforklaring
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Figur 26. Oversvamningsutbredning i Ballstaén vid ett 100-arsflode samt beréknat hégsta flode innan
exploatering. Ortofotos kélla: Esri.
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Figur 27 visar vattenstand i Ballstaan vid de planerade byggnaderna langs Béllstaan.
Tva av de nya byggnaderna ska placeras intill 6versvamningsomradena fran Ballstaan.
Angoring till de planerade byggnaderna inom fastigheten Angen 1 bor darfér planeras
fran Jarnvagspromenaden. Byggnadens tekniska utférande bor planeras sa att den
klarar oversvammande vatten upp till +2,7 meter 6ver nollplanet for att undvika
byggnadsskador. Denna rekommendation gar i linje med Lansstyrelsens
rekommendationer till bebyggelse vid Malaren, dar det rekommenderas att ny
sammanhallen bebyggelse samt samhallsfunktioner av betydande vikt behover
placeras ovan nivan +2,7 i RH2000 (Lansstyrelsen 2015).

. Fastighet/Angen/1
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Figur 27. Oversvamningsutbredning i Béllstadn vid ett 100-arsflode och beraknat hogsta flode med
framtida exploateringar. Ortofotos kélla: Esri.
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7 ATGARDSFORSLAG

Under denna rubrik foreslas nagra atgarder for att kunna minska déversvamningsrisker
vid de utpekade omradena. Atgarderna beskrivs detaljplanevis. Atgarden i Solna i
punkt 7.2 ar nédvandig for att sakerstdlla framkomlighet inom DP Malarbanan i Solna
vid ett klimatanpassat 100-arsregn.

7.1  ATGARDER INOM DP SODRA-BALLSTAVIKEN DEL 1

Inom den tekniska forstudien for SNS har det tagits fram en ny hojdsattning kring
Agatan. En befintlig h6jdrygg inom fastighet Eken 9 planeras tas bort for att minska
omfattningen av en befintlig lagpunkt vid Agatan (se punkt F under 4.1.1).

Vattensamlingar inom Agatan kan orsaka éversviamningar dven om flédena dit minskar
efter omdaning av programomradet. En del av vattenmangderna som rinner dit
kommer via syddstra delen av Agatan fran Landsvidgen. | samband med den nya
dagvattenanldaggningen som planeras vid norra sidan av Ballstabro inom DP Sédra-
Ballstaviken kan hojdsattning i omradet dndras sa att vattnet kan rinna fran
Landsviagen mot Billstaviken istéllet for att rinna mot Agatan. Detta skulle innebéara att
ta bort de olika troskelnivaer som finns vid dstra sidan av Agatan fér att mojliggéra en
avrinning mot vast vid norra sidan av Ballstabro.

Sundbybergs Stad har for asikt att studera vidare hojdsattning pa Landsvagen i
genomforande av SNS och stadens évergripande arbete med gator och drift. En av
anledningar till detta dar att minska vattenmangderna som rinner mot den befintliga
lagpunkten pa Hamngatan. Det rekommenderas att héjdsdttning vid korsningen
Landsvdagen-Hamngatan-Ballstabro utformas med en skevning av gatan mot norra sidan
for att kunna avleda vattenflodena vid skyfall till norra sidan av Ballstabro till
Ballstaviken.

7.2 ATGARDER UTANFOR PLANOMRADET | SOLNA

Overdickningen av jarnvagen och placeringen av den nya stationen dndrar
hojdsattningen vid den 6stra delen av utredningsomradet. Marknivaerna hdgjs i
Sundbyberg som medfér att sekundar avrinning fran Solna mot Sundbyberg inte kan
ske. | dagslaget finns en hojdrygg pa jarnvdgen i Sundbyberg pa niva +11,09 som
medfor att omradet vaster om denna punkt blir som en stor lagpunkt vid skyfall.
Denna troskel hojs till +11,94 med den nya hdjdsattningen kring stationen. Detta gor
att vattensamlingar i Solna utanfér utredningsomradet skulle 6ka om atgarder inte
vidtas.

Efter samordning mellan Sundbybergs Stad och Solna Stad planeras ett skyfallsmagasin
under det planerade torget sdder om Verkmastaren 4. Med detta sdkerstalls
framkomlighet till den nya ingangen till Sundbybergs station i Solna. Denna atgard
kommer att regleras i DP Mdlarbanan. Det rekommenderas att ett genomférandeavtal
tas fram mellan kommunerna for att sakerstalla reglering av skyfallsatgarden fér DP
Jarnvagen.

Krénhojden pa traget i Solna kommer att utformas sa att den ligger hogre an
vattennivan vid ett scenario for beraknad varsta situation (motsvarande 200 mm regn
under 6 timmar). Detta kommer ocksa att regleras inom DP Malarbanan.
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7.3 ATGARDER UTANFOR PLANOMRADENA | SUNDBYBERG

Vid den vastra delen av utredningsomradet kommer det att finnas
framkomlighetsproblem vid skyfall, aven om det finns alternativa tillfartsvagar.
Jarnvagsgatan ligger i dagslaget lagre an Duvmossen och avrinningsomradet ar
instangt pa grund av befintliga marknivaer pa jarnvagen. Vattensamlingar vid
Jarnvdagsgatan blir upp till 1300 m®. Dessa problem kan uppkomma dven innan
exploatering.

Duvmossen kan sdankas och hojdsattning pa Jarnvagsgatan dndras for att forbattra
framkomligheten vid skyfall (se Figur 28). Jarnvdagsgatan skulle kunna hdéjas upp for att
kunna avleda vattnet till den nedsankta Duvmossen. Det finns ocksa planer att bygga
ett dagvattenmagasin under Duvmossen for rening av dagvatten.

Dessa fragor hanteras i planprogram for utveckling av omradet kring Ekbacken och
planeras detaljstuderas i efterféljande detaljplan. Innan antagande av DP Jarnvagen
kommer dven att utredas om det ar mojligt att 0ka kapaciteten i de befintliga
utloppsledningarna fran dagvattensystemet till Ballstaan.

Inom arbete for Rich Waters har DHI utrett at Lanstyrelsen i Stockholm olika
skyfallsytor inom Duvmossens avrinningsomrade (DHI, 2023). Dessa forslag till
skyfallsytor kommer att utredas i detalj med hansyn till genomférbarhet inom
kommande planprogram.

4..

_|Nedsankning av "y U8
- 4Duvmossen .

B M ) Vgt W

Figur 28. Atgardsforslag for skyfallshantering krin Duvmossen i samband med kommande plan for
Duvmossen-Ekdungen. Blaa pilar visar ytlig avrinning mot den féreslagna nedsankta ytan. Ortofotos kalla:

Esri.
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Planerad utformning och héjdsattning inom omradet for Sundbybergs Nya Stadskadrna
paverkar vattennivaer och vattenflodena i omradet vid ett klimatanpassat 100-arsregn.
Med foreslagna atgarder bedéms inte framtida stadsutveckling orsaka skada pa
byggnader eller samhallsviktig verksamhet, eller liv och halsa.

For omradets Ostra del sker den storsta paverkan pa vattennivaer vid framtida
utformning kring den planerade jarnvagsstationen. Hojderna pa tunneltaket styr
hojdsattningen for hela omradet. Overdackningen och den planerade utformningen
kring jarnvagsstationen medfor att avrinningsvdgarna kring stationen dndras och
orsakar att dstra delen av avrinningsomradet blir helt instdngt. Detta medfor att
vattensamlingar och éversvamningsrisker i Solna skulle 6ka med den framtida
jarnvagsutformningen om atgarder inte vidtas.

Efter samordning mellan Sundbybergs Stad och Solna Stad planeras ett skyfallsmagasin
under det planerade torget sdder om Verkmastaren 4. Med detta sakerstalls
framkomlighet till den nya ingangen till Sundbybergs station i Solna vid ett
klimatanpassat 100-arsregn. Denna atgard kommer att regleras i DP Malarbanan som
var pa granskning under Q3 2022. Det kommer att tas fram ett genomférandeavtal
mellan kommunerna for att sikerstalla reglering av skyfallsatgarden for DP Jarnvagen.

Framkomligheten till och fran bebyggelse inom programomradet garanteras med laga
vattennivaer pa vagarna inom utredningsomradet. Det finns dock stora
vattensamlingar utanfor utredningsomradet vid Jarnvdgsgatan och Duvmossen som
utgor ett hinder for framkomligheten. Man kan dock ta alternativa vagar till och fran
planomradet och till uppstallningsplatsen som Trafikverket planerar vid vastra
tunnelmynningen. Atgarder for att minska framkomlighetsproblem har foreslagits i
utredningen och kommer att hanteras i planprogram for utveckling av omradet kring
Ekbacken och efterféljande detaljplan.

Ny bebyggelse langs Ballstaan och Ballstaviken behodver planeras sa att byggnadens
tekniska utforande klarar 6versvammande vatten upp till +2,7 meter 6ver nollplanet for
att undvika byggnadsskador.
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