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1 Bakgrund och uppdrag

Sundbybergs stad har idag ett kombinerat avloppssystem. Det planeras nu f6r
att separera dagvatten och spillvatten. Dagvatten planeras att ledas ut till nya
utlopp i Billstaviken. Omradet lings Ballstavikens norra strand mellan
Annedalsbron och Billsta bro planeras ocksa att byggas om med en ny gangvig
och gingbrygga lings vattnet.

Urbio har, tillsammans med WRS och Iterio, fatt i uppdrag av Sundbybergs
stad att ta fram ett funktions- och gestaltningsprogram fér Billstavikens norra
strand och for vattenzonen mellan Annedalsbron och Ballsta bro. Detta Pm
avser att beskriva grundldggning f6r planerade konstruktioner som underlag till
vidare planering.

2 Projektet

Sundbybergs stad arbetar med att ta fram detaljplaner f6r ”Sundbybergs Nya
Stadskidrna”. I samband med detta projekt planeras separering av spill- och
dagvatten istallet for dagens kombinerade system. Tre nya utlopp planeras pa
strickan mellan Annedalsbron och Billsta bro, se figur 1. Samtidigt planeras
ombyggnad av omradet lings Billstavikens norra strand mellan Annedalsbron
och Billsta bro, med ny park och en strandpromenad.

¥ Tekniska
. avrinningsomraden
+{, for utlopp
% [] Annedalsbron
b [ ] Balistabro
71 Agatan
1, Dagvattenledningar
i, —— Projekterade
N Befintliga

enligt WRS' [3].
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3 Befintliga forhallanden

3.1 Vattenstand

Billstaviken dr en del av Milaren. Milaren ar reglerad. En ny miljddom med ny
reglering ar beslutad i samband med ombyggnad av Slussen. SMHI [1] har
beriknat nya karaktiristiska vattennivaer, se tabell 1.

Tabell 1: Karaktiristiska vattennivier for Mlaren med ny reglering. HHW 109 avser
higvatten med en aterkomsttid av 100 dr, vilket innebdr att sannolikbeten att det intriffar
eller overskrids dr 1% varje ar. HHW 5o ar motsvarande med 50 ars dterkomsttid och 2%
arlig sannolikbet. Fran SMHI [1] Tabell 10 och 18.

HHW 40 +1,27/+1,28 Olika nivaer anges beroende pa Saltsjons niva.
HHW;, +1,24
MHW +1,12
MW +0,87
MLW +0,74
LLWS5 +0,59

Billstadin mynnar 1 Billstaviken strax ovanfér Annedalsbron. SMHI [2] har
beriknat ett dygnsmedelvirde av hogvattenforing med 200 ars aterkomsttid till
8,2 m’/s for en punkt nira Billstains utlopp. Billstain har kortvariga snabba
floden. Darfor ar ett dygnsmedelvirde ligre an maxflédet. Vid hoga floden i
Billstaan paverkas nivaerna i Billstaviken uppstroms Billsta bro, pa grund av
den tranga sektionen och sma vattendjup. Vi har inte kontrollerat hur mycket
nivaerna kan stiga pa grund av detta.

Milaren har en arstidsvariation. De hégsta nivaerna férekommer normalt pa
varen. Se figur 2.

Figur 2:

14 — Abrstidsvariation for
Mdlarens vattenstand
berdknade for tillrinnings-
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: 2005 martkerad med tunn
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Huvudalternativ [ 1 ] .
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3.2 Bottenprofil

Golder har handlodat nagra sektioner vilket redovisas i [6]. Botten vid dagens
brygea ligger pa +0 till -0,5 med 6kande djup mot Billsta bro. Botten 1 mitten
av viken ligger pa ca -0,4 till -1,2 ocksd 6kande mot Billsta bro. Se figur 3-6
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Figur 3—6 Hﬂd/odade boz‘z‘mse/éfzomn Sotarsstion wd s b0
tolkat av WRS, fran [8]. Medelvatten
inlagd med bla linje i sektioner. Sektion A,

vid utlopp Annedalsbron dverst, sektion B e
vid utlopp Agatan i mitten, och sektion C ) : }
vid utlopp Bdllsta bro nederst. Forstilld o

langd-hiyd skala.

Det har utforts en ekolodning av hela Ulvsundasjon ar 2018 i samband med ett
gemensamt projekt for Stockholms stad, Solna kommun och Sundbybergs
stad. Vi har inte tagit del av det underlaget.

3.3 Befintlig gangbrygga

Befintlig gingbrygga/bitbrygea har dversiktligt kontrollerats i samband med
platsbesok. Den ir till stérre delen grundlagd med tripalar. P4 Sundbybergs
batklubbs hemsida framgar att en brygga byggdes 1940. Flygbilder visar att
bryggan senare forlingts i bada dndar. Pélarnas 6vre delar ér helt eller till stérre
delen ersatta med, eller kringgjutna med, betongplintar, sannolikt pga rota. I
anslutning mot land finns vanligen en stédkonstruktion, som pa atminstone en
del av strickan bestar av trispont.

En del av gangbryggan kring batlyften 4r mer modern och har grundlagts med
stalrérspalar. Avgrinsning av detta omrade har férhindrats av nedhingande
presenningar.
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34 Stabilitet

Golder har i [4] redovisat stabilitetsberikningar for sektioner mellan
Annedalsbron och Billsta bro. De har redovisat totalsikerhetsfaktorer F. under
1,5 for samtliga sektioner, undantaget dir befintlig forstarkning med kc-pelare
finns. I sektioner med befintliga kc-pelare redovisas en sakerhetsfaktor F.>1,5.
For dimensionering av slint vid nybyggnad krivs sikerhetsklass 2, vilket
innebir F=1,5 och Fiomy=>1,35. Golders slutsats dr att dagens stabilitet dr
otillracklig f6r ny bebyggelse och nya anliggningar for de delar av omridet som
idag inte dr forstirkt med ke-pelare.

3.5 Befintliga forstarkningar

I Golders utredning [5] framgar att de hittat byggritningar med kc-
pelarforstirkning, men inte relationshandlingar, fran Skanska Bostider.
Kalkcementpelare har installerats lings stranden inom fastigheten Eken 11
samt en bit in pa Eken 9, se figur 7. Av ritningarna ska framga att kc-pelare
med diameter 600 mm dr installerade i singulirt monster med avstand 1,0 m
samt i skivor med radavstind 1,0 m mellan skivorna inom delar utmed
Billstaviken.

Da Golder har beraknat en lidgre oférstirkt stabilitet 4n vad som accepteras vid
nybyggnad vid fastigheterna Eken 8-10 och 13 sa har de antagit att
markférstirkning med ke-pelare dven utférts pd dessa fastigheter, de dessa
byggnader ska ha uppforts under samma tidsperiod.

Figur 7: Blamarkerat
omfattar ke-pelarforstirkt
omrade pa Eken 10 och del
av Eken 9 enligt bygg-
ritningar fran Skanska
Bostdider. Orange omride
avser omride dar Golder
antagit att omradet troligen
dr forstdrkt med ke-pelare.
Grint omrade dr fastigheten
Eken 13 som har en betong-
konstruktion mot vattnet,
vilket indikerar att den
fastigheten saknar annan
[forstarkning. Bearbetad bild

fran [5].
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Innan kc-pelare installeras behéver hinder, sisom exempelvis trid och
tradrotter, tas bort. Det kan noteras att lingst s6derut pa fastigheten Eken 11
finns ett par dldre 16nnar, som inte borde finnas dir om det installerats kc-
pelare. Lingre norrut saknas édldre trid mot vattnet utanfér samtliga fastigheter.
Detta indikerar att ke-pelare troligen inte installerats helt 1 enlighet med
byggritningar pa delen lingst sdderut pa fastigheten Eken 11.

Pa fastigheten Eken 13 finns en betongkonstruktion med mur mot vattnet som
troligen ér en del av det palade huset. Detta innebir att det 4r mindre troligt att
denna fastighet dven ér forstarkt med ke-pelare.

Pa omradet med batuppliggning finns en batlyft och betongplatta vid
strandlinjen. Vi saknar uppgifter om grundlidggning. Flygbilder visar att de
byggdes nagon giang mellan aren 1995-2006. De ansluter till den del av
batbryggan som dr ombyggd och pilad med stalrorspalar. Vi bedémer det som
troligt att dven batlyften dr grundlagd med palar. Om befintlig batlyft och
betongplatta avses behallas behéver en nirmare inspektion utforas.

Befintligt klubbhus ir, enligt en bygglovsritning, palgrundlagt med rilspalar.
4 Dagvattenutlopp

4.1 Utlopp Annedalsbron

4.1.1 Planerad utformning

Anslutande dagvattenrér med dimension 1200 mm med ett berdknat maxfléde
pa 4,1 m’/s. Dimensionerande 10-rsfléde 4r 1,7 m’/s enligt WRS [3].

Utloppet forldggs under ett nytt brygediack med en envanings tribyggnad pa
(klubbhus). Omradet avgrinsas med en spontlida med matt i plan ca 10,9 m x
19,3 m. Spontladan anvinds som sedimenteringsbassing samt for att sprida ut
flodet i en rad mindre ytavlopp 1 syfte att undvika erosion vid utlopp.

Med ett bryggdick pa nivan +1,78 bedéms det finnas en risk att hoga fléden
ger sa hoga vattennivaer utanfor dagvattenledningens mynning att det paverkar
bryggdicket och dess underbyggnad, med risk f6r 6verspolning och
vattentryck. Ett betongbjilklag f6r bryggdick och klubbhus, har darfor
foreslagits att byggas med upplag pa spont, i syfte att férhindra 6verspolning.

4.1.2 Geotekniska forhallanden

Sonderingar saknas i lige for planerat utlopp och sedimenteringsbassing.
Nirliggande sonderingar pa land indikerar 1-2 meter fyllning. Fyllningen
Overlagrar lera med 6-10 meter méktighet. Leran har mycket lag till extremt lag
skjuvhallfasthet. Sonderingsstopp i friktionsjord eller mot berg har erhéllits pa
niva -5,5 till -9.

Enligt handlodade sektioner édr bottendjupet i Béllstaviken utanfér som djupast
pa ca -0,5, motsvarande knappt 1,5 meters vattendjup vid medelvatten.

4.1.3 Grundlaggning
Se ritning G-10.2-02.

u L]
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En spont utfors som invallning f6r sedimenteringsbassingen och som
grundligening for brygga och klubbhus. Sponten slas till fast botten.

Som rostskydd behéver sponten gjutas in pa bada sidor pa del kring
vattenlinjen, ned till cirka en meter under MW.

Spontladan férses med en botten av en stalfiberarmerad grovbetong. For att
undvika att denna flyter upp liggs ett dranerat lager under mot leran.
Grovbetongen fungerar som ett horisontalstod for sponten, och ger en
mojlighet att under drifttiden rensa botten.

Ett betongbjilklag byggs for gangbrygea och klubbhus.

4.1.4 Schakt och tillfalliga konstruktioner

Schakt utférs inom spont. Betongarbeten kan delvis utféras inom spont.
Kapning av spont i lige for 6verfallen utfors, varefter ingjutning av sponten
utfors som dykarbete. Om 6ppningarna sedan tillfalligt sitts igen med
exempelvis sittar, sd kan gjutning av bjilklag utforas innanfor efter att
spontladan pumpats torr.

4.15 Ovrigt

Om inget minskat fléde p.g.a. isdimma accepteras sa bedémer vi att det kravs
en isfrihallning vid utlopp. Om isdimma uppstar och sedan slipper kan
dessutom ett stort kortvarigt utflode ske, vilket bor undvikas.

4.2 Utlopp Agatan

421 Planerad utformning

Anslutande dagvattenledning med dimension 1200 mm, med berdknat
maxfléde 4,3 m’/s. Dimensionerande 10-4rsfléde dr 1,4 m’/s enligt WRS [3].

Utloppet planeras att liggas under en frin gangvigen utstickande fast brygga.
Vattenomradet avgrinsas med en spontlada med matt i plan ca 12,1 m ganger
7,3 m . Spontladan anvinds som sedimenteringsbassing samt for att sprida ut
flodet och undvika erosion.

Spontladan férses med botten av fiberarmerad grovbetong for att moéjliggora
rensning, och som horisontalstéd for sponten.

422 Geotekniska forhallanden

I strandkanten vid planerat utlopp 4r det tre meter fyllning pa nio meter lera.
Stopp vid sondering har erhallits i friktionsjord pa 12,5 meters djup vilket
motsvarar nivan -11.

Pa landsidan finns en befintlig kalkcementpelarforstirkning.

Lodat djup i mitten av Billstaviken dr ca -1, motsvarande knappt 2 meters
vattendjup vid medelvatten.

4.2.3 Grundlaggning
Se ritning G-10.2-03.

u L]
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Grundlidgening 1 princip lika utloppet vid Annedalsbron, se 5.1.3

4.2.4 Schakt och tillfalliga konstruktioner

Schakt och tillfilliga konstruktioner i princip lika utloppet vid Annedalsbron,
se 5.1.3.

4.3 Utlopp Ballsta Bro

431 Planerad utformning

En kassun med innermatt 17 meter ling och 3 meter bred planeras.
Bottennivi, i kassun ca -0,8.

Anslutande dagvattenrér med dimension 1600 mm med ett beriknat maxflode
pa 7,6 m’/s. Flodet har bedomts som Gverskattat p.g.a. att rinntiden satts till
noll (WRS [3]). WRS har beriknat ett dimensionerande 10-drsflode till 3,2
m’/s.

Kassunens syfte dr att fungera som sedimenteringsbassing samt att sprida ut
det koncentrerade flodet fran dagvattenroret for att undvika erosion pa
Billstavikens botten och pa motstdaende strand.

4.3.2 Geotekniska forhallanden

Omradet ligger vid en slint mot Billstaviken. En plan yta med gangvig pa niva
ca +2 finns mellan Billstaviken och ovanliggande slint.

Utférd undersokning omfattar endast tva punkter 1 narheten lings
strandkanten. De utférda sonderingarna visar pa fyllning pa lera och organisk
jord, som underlagras av ett tunt lager friktionsjord pa berg. Berg har patriffats
pa ca fyra meters djup motsvarande niva -2. Utférda viktsonderingar indikerar
en lera med mycket lag skjuvhallfasthet.

Enligt figur 7 r omradet forstirkt med singuldra kc-pelare.

Lodade bottennivaer i Billstaviken utanfor har visat pa nivaer ned till ca -1,
motsvarande knappt 2 meters vattendjup vid medelvatten.

4.3.3 Grundlaggning
Se ritning G-10.2-01.

Grundligening av kassun sker pa packad friktionsjord pé berg.

Grundliggningen kan behéva dndras eller justeras nir uppgifter finns om
geotekniska forhallanden 1 kassunliget.

4.3.4 Schakt och tillfélliga konstruktioner

Arbetet utfors inom en tit spont. Val av sponttyp och spontplacering kan
paverkas av om bergschakt behéver ske inom spont. Med en spontprofil typ
Larsen bor schakt under Milarens niva ske i vatten inom spont och titning
sker direfter med kantbalkar eller med en titkaka av betong gjutna mot berg.
Om en borrad RD-spont utférs istillet, bor schakt kunna utforas i torrhet
inom sponten.

u L]
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4.3.5 Ovrigt

Det beh6ver klarliggas om kassunen ska klara att tommas pa vatten under
drifttiden. Den maste da antingen forankras eller ges tillricklig egentyngd for
lastfallet.

For dimensionering av kassunen behover vattenhastigheten bestimmas for
dimensionerande flode.

Vi bedémer att det krdvs en isfrihdllning 1 kassunen, om inget minskat fléde
p.g.a. isdimma accepteras. Om isdimma uppstar och sedan slipper kan ett
stort kortvarigt utflode ske, vilket bor undvikas.

u L]
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5 Strandpromenad

51 Planerad utformning

En ny gangbrygga planeras lings stranden, i samma ldge som dagens batbrygga.
Foreslagen utformning framgiar av skisser fran Urbio [7]. Bryggan forlings
dock 46 meter i riktning mot Ballsta bro. Vid dagens batuppliggningsplats
planeras en forindrad strandlinje f6r del av omradet. Detta resulterar 1 en
flackare slint och en vattenspegel innanfor gangbryggan, se figur 8.

Figur 8: Planerad utformning pa norra delen av brygga och park vid dagens
batupplaggningsplats. Ny gangbrygea ligger i samma lige som dagens batbrygga, men
strandlinjen bar delvis flyttats in. Fran landskapsritning Urbio [7].

Utanfor fastigheten Eken 11 ar slinter ritade mot vattnet innanfor
gangbryggan, vilket skulle innebdra en mindre justering av slintkronet i riktning
mot land gentemot dagens situation. Utanfor fastigheterna Eken 8, 9, 10 och
13, samt en del av Eken 11 har inga slinter markerats innanfor gangbryggan.

Befintlig batbrygga rivs bort. Platser f6r batfort6jning anordnas mot den nya
gangbrygean med Y-bommar.

5.2 Geotekniska forhallanden

I omradet finns cirka 5-18 meter 16s lera som pa landsidan ar 6verlagrad med
cirka 0,5-2,5 meter fyllning.

For fastigheten Eken 10 finns uppgifter om en forstirkning med ke-pelare, se
vidare under 3.3 ovan.

5.3 Stabilitet

En forindrad strandlinje vid nuvarande batuppliggningsplats, med en indragen
och flackare slint, ir gynnsamt med avseende pa stabiliteten. Utférd kontroll
visar att det bor vara en tillricklig atgird fOr att klara sikerhetsklass 2.
Beriknade totalsikerhetsfaktorer for det alternativet varierar mellan F.=1,8-2.2

| ]
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med gjorda antaganden om skjuvhallfastheter och en trafiklast pa gangbana pa
mark pa 5 kPa.

For ovrig del av batuppliggningsplatsen, dir inga geometriska forindringar
utfors av strandlinjen, krivs en stabilitetshéjande atgird, exempelvis
forstarkning med inblandningspelare. Se ritning G-10.1-01.

For att anldgga en ny gangbrygga utanfor befintliga bostider si maste
stabilitetsforhallandena vara klarlagda. Det behover verifieras att det finns
befintliga forstirkningar. Om det inte kan verifieras att omradet redan ar
torstirkt, och har tillricklig stabilitet, krivs en stabilitetshdjande atgard.

5.4 Grundlaggning av brygga
Se ritning G-10.2-04.

Gangbrygean grundliggs med spetsbirande palar. Om palning sker med
stalrorspalar behover palen rostskyddas och gjutas in kring vattenytan, ett s.k.
isskydd.

Diir det inte finns utrymme for en slint mellan gangbrygea och marken
innanfor erfordras en stédkonstruktion mellan land och giangbrygga. Detta f6r
att tillrackligt vattendjup ska fas utanfor gangbryggan for batfortéjning. En
stodkonstruktion krivs dven for att undvika att gangbryggans balkar blir
overfyllda med jord.

Vid fastigheten Eken 13 finns redan en stodkonstruktion i denna linje.
Ritningar pa denna konstruktion saknas dock.

En stodmur, prefabricerad eller platsgjuten, ar en tinkbar 16sning for 6vriga
delar. Grundliggning av en sadan mur kan méjligen uttoras 6ver befintlig
kalkcementpelarforstirkning, dir sadan finns. I detta skede bor forutsittas att
en stédmur behover ha en egen grundliaggning, med palar. Pa ritning G-10.2-
04 illustreras ett alternativ med tripalar och prefabricerad stodmur, med en
platsgjuten kantbalk.

En platsgjuten och palad stbdmur dr ett annat alternativ, vilken dd dven kan
integreras med gangbryggans konstruktion. Andra alternativ for en
stodkonstruktion kan exempelvis vara en spont.

Med ett flode som kommer frin Billstain pa 8,5 m’/s, samt ytterligare floden
fran dagvattenutloppen, sa kan strémhastigheten lings bryggan 6verstiga 0,5
m/s. Under batsisong innebir det ett tryck pa de fort6jda bitarna som belastar
bryggan via Y-bommarna. Bryggan behéver dimensioneras dven f6r dessa
horisontallaster parallellt gaingbryggans riktning.

Endast marginella horisontallaster kan tas i palarna p.g.a. stora lerdjup och
lerans extremt laga skjuvhallfasthet. En stédmur lings land kan méjliggora att
ta hand om de horisontallaster som belastar gangbryggan. Den del av
gangbryggan som inte ligger mot land kan behéva palas med lutande palar f6r
att kunna uppta horisontallaster. Utférande med lutande palar paverkar dven
utformning av ovanliggande balksystem.

u L]
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For gangbrygean kommer kostnaden for palarna att vara en stor, eller till och
med dominerande, kostnadspost. Avstind mellan palar och dimensioner pa
lingsgaende balkar bor viljas med detta 1 atanke.

En stédkonstruktion skulle, med de foreslagna nya fastighetsgrinserna, hamna
pa bostadsrittsforeningarnas mark. Om gangbryggan fasts i
stodkonstruktionen, sa skulle det vara en férdel om det tillats att gora
motsvarande infastningar i befintlig stédmur pa fastigheten Eken 13, sa att
samma utformning kan anviandas pa den delen.

Figur 9: Exee/ fran annat projekt med gangbrygea grundlagd med stalrirspalar och med
pdlar kringgiutna med isskydd, dér isskydden bar rostfria kvarsittande formar.

55 Ovrigt

Det behéver klarliggas om en stédmur far placeras pa bostadsritts-
téreningarnas mark. Det behéver dven kontrolleras om giangbryggan far ha
infastningar i befintlig betongkonstruktion pa Eken 13.

Befintliga konstruktioner som behalls eller som nyttjas i ny konstruktion
behover inspekteras, forslagsvis genom dykbesiktning.

| | ]
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