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Sammanfattning

P& uppdrag at Sundbyberg stad har WRS tillsammans med Urbio och Iterio fétt i uppdrag att ta
fram ett funktions- och gestaltningsprogram for Béllstavikens norra strand- och vattenzon
mellan Ballsta bro och Annedalsbron. Denna rapport syftar till att visa pa den tekniska
genomforbarheten att omhé&nderta maximala dagvattenfloden i framtiden till foljd av planerna
for Sundbybergs nya stadskarna samt den separering av spill- och dagvatten som véantas ske pa
sikt. Fragan om atgardernas tekniska genomforbarhet innan, under och efter byggnation ska
redovisas samt fragan om tillganglighet for drift och underhall av anlaggningarna ska besvaras.
Malsattningarna for atgardsforslagen har forutom att hantera de stora dagvattenflodena varit att
samordna forslagen med gestaltning och rekreationsintressen vid Strandpromenaden och
aktivitetsparken. Bedomning av paverkan pa olika kvalitetsnormer for recipienten Béllstaviken
och Ulvsundasjon beskrivs inte i detta PM, utan beskriv i PM Limnologi (WRS AB, 2022
pagaende arbete).

For utloppet vid Ballsta bro foreslas en “mottagningskassun” under befintlig gangvag for att
framst minska vattenhastigheten vid maximala fléden men dven for att forhindra skrép- och
oljerester fran att n& Ballstaviken. Vid Agatan och Annedalsbron foreslés
mottagningsanordningar i form av spontade lador med samma funktioner som anlaggningen vid
Béllsta bro under ett dverliggande bryggdack. Atgardsforslagen har dimensionerats efter de
maximala flodena som kan uppsta i utloppsledningarna. Overfallskanten i anlaggningarna
foreslas laggas minst 30 centimeter ovan medelvattenytan i Ballstaviken, det vill siga pa niva
+1,17, for att sékerstalla fritt fall for vattnet. Dimensioneringen tar &ven hansyn till nya nivaer
pa Malaren efter ombyggnation av nya slussen som forvantas ligga pa +0,87 i framtiden
(RH2000).

Med foreslagen utformning for kassunen vid Ballsta bro, kommer denna rymma cirka 60 m?
slam, innan témning kan komma att kravas. Med antagen sedimentackumulation innebér det att
slamtémning troligen krévs ungefar med ett intervall om 40-60 ar. Avlagsning av skrap och
tillsyn kommer kravas med jamna mellanrum. Majlighet for in situ avvattning av slammet ar
viktig att sékerstalla, for att minska kostnader for underhall i framtiden.

Med foreslagen utformning for anlaggningarna vid Agatan och Annedalsbron, véntas cirka 40
m? respektive 80 m* massor behdva gréavas ur under anlaggningsskedet, for att skapa atkomst till
dagvattenutloppet och tillgodose en volym for ackumulation av eventuella sediment. En
noggrannare lodning av botten och sediment bor goras for att kartlagga behovet av
sedimenthantering vid anlaggningsfasen. Da arbete kommer ske i ett vattenomrade kommer
tillstand att kravas och en tillstandsprocess bor darfor inledas i god tid innan atgéarder paborjas.

Rensningsbehovet av sediment i anldggningarna i framtiden (for att inte riskera att sediment
spolas ut i Ballstaviken), kommer troligtvis vara forsumbar sa lange anlaggningarna ar i drift.
Ett rensningsbehov kan dock vara aktuellt precis vid utloppet fran dagvattenledningarna, i
underhallssyfte for ledningssystemet.

Pa grund av det nya dagvattensystemets omfattning, osékerheter i separeringsstrategin och
kostnader for foreslagna atgarder, rekommenderas kommunen att uppratta en dynamisk
hydraulisk modell dver systemet i nasta skede. Med en sadan kan dversvamningsrisker
analyseras och atgarder preciseras.
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1 Inledning

P& uppdrag at Sundbyberg stad har WRS tillsammans med Urbio och Iterio fétt i uppdrag att ta
fram ett funktions- och gestaltningsprogramfor Béllstavikens norra strand- och vattenzon mellan
Ballsta bro och Annedalsbron. Arbetet sker inom detaljplanearbetet for SNS-Sddra delen mot
Béllstaviken dar forbattringar av vattenkvaliteten och hydromorfologiska faktorer i Ballstaviken
ar centrala fragor i projektet.

For WRS har Jonathan Arnlund varit uppdragsledare och handldggare, Peter Ridderstolpe har
varit expert, Hannes Ockerman har utfort flodesberakningar och rapporten har granskats av
Dimitry van der Nat. Arbetet har skett i ndra samarbete med Urbio AB dér Mattias Gustafsson
har varit uppdragsledare och Daniel Ericsson handlaggare och ansvarig for ritningar. Aven Erik
Arnér pa Iterio har bidragit med kunskap om geoteknik och utformning. Téta avstdmningar har
aven skett med bestéllare fran Sundbyberg stad, SAVAB samt Sweco och Bjerking fran det
parallella projektet Teknisk forstudie Sundbybergs nya stadskarna.

1.1 Syfte

Detta PM avser att besvara fragorna om den tekniska genomforbarheten att omhénderta
maximala dagvattenfléden i framtiden till féljd av planerna for Sundbybergs nya stadskérna
samt den separering av spill- och dagvatten som vantas ske pa sikt. Denna information behover
Sundbyberg stad och Sundbyberg Vatten och Avfall AB for att kunna ta beslut om detaljplaners
genomforbarhet, som ligger uppstroms sjalva utloppspunkterna. Fragan om atgardernas tekniska
genomforbarhet innan, under och efter byggnation ska redovisas samt fragan om tillganglighet
for drift och underhall av anlaggningarna ska besvaras.

1.2 Avgransningar

Detta PM besvarar inte fragor om de nya dagvattenflodenas kvalitét eller kvantitet, utan utgar
ifran maxfloden erhallna fran Bjerking i maj 2022, inom projektet Teknisk forstudie for
Sundbybergs nya stadskérna (Teknisk forstudie SNS) och utifran Swecos dagvattenutredning
for Sundbybergs nya stadskarna (Sweco Environment AB, 2022). Bedomning av paverkan pa
olika kvalitetsnormer for recipienten Béllstaviken och Ulvsundasjon beskrivs heller inte i detta
PM, utan beskriv i PM Limnologi (WRS AB, 2022 pagaende arbete).

2 Bakgrund

| Sundbybergs stad pagar ett omfattande arbete med att ta fram detaljplaner for Sundbybergs
Nya Stadskéarna (Figur 1). En omfattande ombyggnation av stadskarnan ar planerad vilket bland
annat mojliggérs genom att en lang stricka av jarnvagen 6verdackas. Overdackningen, som
kommer stracka sig fran det nya stationshuset i oster till och forbi Marabouparken i vaster,
kommer att skapa forutsattningar for en utveckling av den offentliga miljon. En av de storsta
forandringarna i det urbana natet kommer bli att den, av jarnvagen sedan 150 ar, atskilda staden
binds samman och man slipper barridren mellan stadens norra och sddra delar. I stéllet kan det
skapas ett gemensamt och identitetsstéirkande strak ”Jarnvéagspromenaden” med det nya
resecentrumet och Sundbybergs torg som stadskarnans starkaste urbana motesplats. Ny
bebyggelse majliggors langs med och i anslutning till det éverdackade omradet.

Kommunens ambition ar ocksa att fornya stadens grénstrukturer och bebyggelse. Flera nya
detaljplaner har darfor initierats. Béllstaan och Ballstaviken som anger grans for staden i véster
ar en viktig miljo for kommunens innevanare och sarskilda projekt har startats for att tillvarata
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och utveckla dessa kvalitéer. Den del som beskrivs i detta PM ror strandpromenaden for
detaljplanen for Sodra delen mot Béllstaviken.

| utredningar som pagar planeras ocksa separering av det befintliga dag- och spillvattennatet.
Detta innebar att nya utlopp for dagvatten kommer laggas ut i Ballstaviken. For att minimera
risk for Gversvamningar och paverkan pa vattenrecipienter, planeras langtgaende atgarder for
lokalt omh&ndertagande av regn och snésmaltningsvatten fér den nya stadsbebyggelsen (Sweco
Environment AB, 2022).
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Figur 1. P8g8ende detaljplaner inom projektet Sundbybergs nya stadskdrna. R6d markering
visar utredningsomr8det inom dagvattenutredningen. (Sweco Environment AB, 2022)

2.1 Separering av spill- och dagvatten

| arbetet med Teknisk forstudie SNS, har omraden identifierats som i framtiden ar mojliga att
separera. | Figur 2 visas tekniska avrinningsomraden till Ulvsundasjon (Béllstaviken) och
Strommen (via spillvattensystemet) idag och i Figur 3 visas framtida avrinningsomraden efter
separering av spill- och dagvattenledningsnt.
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Teckenforklaring
Dagvattenutlopp befintlig situation
© Alimant
@ Privat
g Utredningsomrade
| Avinningsomrade Strommen

Avrinningsomrade Ulvsundasjon

Figur 2. Befintliga tekniska avrinningsomréden till Mélaren-Ulvsundasjén och Strémmen,
inklusive befintliga dagvattenutlopp i Mdlaren-Ulvsundasjén. (Sweco Environment AB, 2022)
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Teckenforklaring

B Framtida utlopp allmant
@ Dagvattenutlopp privat
Framtida avrinningsomrade Strommen

Framtida avrinningsomrade Ulv sundasjon

D Utredningsomrade

Figur 3. Planerade framtida tekniska avrinningsomr8den och utlopp Méalaren-Ulvsundasjén
och avrinningsomr8de fér Strémmen. (Sweco Environment AB, 2022)

| Figur 4 visas de tillkommande tekniska delavrinningsomradena som i framtiden planeras att
ledas mot Béllstaviken, enligt SAVAB:s separeringsstrategi. De omraden som idag har ett
kombinerat system och ar aktuella for framtida separering ar samtliga omraden utom A11
(Bjerking AB och Sweco, 2022).

Separeringsstrategin innebar att det tekniska avrinningsomradet till Méalaren-Ulvsundasjon
kommer att 6ka med cirka 40 ha, och dérmed &ven behovet av dagvattenrening inom
utredningsomradet. Separeringsstrategin ar ett omfattande projekt som kommer genomforas
stegvis under en lang tid framdver. En stor utmaning ar de tranga gatusektionerna i
Sundbybergs stadskédrna (Sweco Environment AB, 2022).
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Teckenforklaring
[ Framtida avrinningsomrade Strommen
[ Wredningsomrade

Tekniska avrinningsomraden
i A2
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Figur 4. Tillkommande tekniska avrinningsomr8den efter separering, markerat i olika farger.
De delar av utredningsomr8det (réd linje) som inte markerats i figuren &r redan separerade
och leds idag till Béllstaviken. (Sweco Environment AB, 2022)

| Figur 5 visas framtida flédesriktningar och dagvattenutloppen som planeras inom detaljplan
Sodra delen mot Ballstaviken.
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Figur 5. Oversiktliga flédesvégar fér projekterat dagvattensystem i Sundbybergs nya
stadskérna. De nya utloppen vid Annedalsbron (norr om Marabouparken), Agatan och Béllsta
bro &r markerade med réda ringar.
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2.2 Teoretiska maxfléden

De vattenmangder som de tre nya dagvattenutslappen kommer leda ut till Ballstaviken har
diskuterats under projektets gang. P4 mote (Axelsson, 2022) bestamdes att dimensionering skall
goras utifran “worst case”, det vill séga nar 100% separering av dagvatten och spillvatten har
genomforts och vid en situation da ledningarna &r helt fyllda med vatten.

Det nya dagvattensystemet har enligt Teknisk forstudie for SNS dimensionerats efter ett 10-ars
regn vid fylld ledning som galler for centrumomraden- och affarsomraden enligt Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019; Axelsson, 2022; muntl. ref.). Ledningsnatet
dimensioneras dock upp nagot utifran standardiserade ledningsdimensioner. Nedan har en
jamforelse mellan (1) teoretiska maxfldden i ledningarna vid utloppen (Lundkvist, 2022) och
(2) dimensionerande 10-arsregn fran utloppens respektive tekniska avrinningsomraden gjorts.

For berakning av dimensionerande dagvattenfloden har den sa kallade rationella metoden
anvants (Ekvation 1) enligt branschstandard i publikation 110 (Svenskt Vatten, 2016).
Rationella metoden &r en 6verslagsmetod som lampar sig for mindre omraden (upp till cirka 20
hektar) med liknande rinntider inom omradet.

Ekvation 1. Rationella metoden, berékning av dimensionerande flode.

Quim = dimensionerande fléde [l/s]

A = avrinningsomr8dets area [ha]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t;) = dimensionerande nederbérdsintensitet [I/s ha], beror p8 regnets §terkomsttid (T) och
dimensionerande varaktighet (t)

kf = klimatfaktor [-]

Qaim =A@ i(ty) - kf
| berékningarna nedan finns tva avrinningsomraden (Annedalsbron och Béllsta bro) for vilka en
tillampning av rationella metoden, den sa kallade tid-area metoden, rekommenderas. Detta da de
anses ha olikartade rinntider inom omradet. Pa grund av osakerheter i framtida ledningsnat och
tekniska avrinningsomraden, har inom arbetet med detta PM endast den rationella metoden
tillampats for alla tre avrinningsomradena. Den rationella metoden kommer att 6verskatta det
verkliga dimensionerande flodet och en tid-area-berdkning rekommenderas framover for
utloppen vid Annedalsbron och Béllsta bro. Alternativt kan en hydraulisk modellering
genomforas av ledningsnatet for att fa fram mer korrekta dimensionerande floden.

Eftersom framraknade dimensionerande floden har stor inverkan pa dimensioneringen av
atgardsforslagen for utloppen, kan det vara sa att atgardernas dimensioner och kostnaden for
dem kan minskas i framtiden. Dessutom bor detta ses som en ansvarsfraga dar VA-
huvudmannen enligt branschstandard (Svenskt Vatten, 2019) har ansvar att dimensionera
ledningssystemet i tatbebyggda urbana omraden for ett dimensionerande 10-arsregn vid fylld
ledning. Har ar ledningarna och darmed &ven atgardsforslagen dimensionerade for en hogre
aterkomsttid utifran nedan éverslagsberakningar.

| Figur 6 visas utloppen med respektive (ungefarliga) tekniska avrinningsomraden som har
utgjort underlag for berékningar av dimensionerande dagvattenfloden. Avrinningsomraden har
tagits fram utifran erhallna underlag inom Teknisk forstudie for Sundbybergs nya stadskarna
(Sweco Environment AB, 2022). Berdknade floden presenteras for respektive utlopp nedan, fran
norr till séder.
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Figur 6. Tekniska avrinningsomr8den (ungeférliga) fér respektive dagvattenutiopp, efter
separering av spill- och dagvattennét.

2.2.1  Annedalsbron
(1) Teoretiskt maxflode, ledning 81200: 4 100 I/s

(2) Dimensionerande 10-arsflode med nedan berakningsférutsattningar: 1 700 /s
e Area tekniskt avrinningsomrade: 15,7 ha
e Antagen avrinningskoefficient: 0,6
e Reducerad area: 9,4 hayeq
e Strécka och rinntid mark (0,1 m/s): 25 m, 250 s
e  Strécka och rinntid ledning (1,0 m/s): 1 000 m, 1 000 s
e Total rinntid (dimensionerande varaktighet): 1 250 s = 21 min
e Klimatfaktor: 1,25

De avrinningsomraden som leds till Annedalsbron antas vara A3-A5, samt delar av den nya
stadskérnan, enligt dagvattenutredningen for SNS (Sweco Environment AB, 2022). Dagvatten
fran omradena A3 och A5 kommer helt eller delvis att omhandertas enligt atgardsnivan, att
avrinning motsvarande 20 mm regn renas och fordrdjs i lokala dagvattenanldggningar. Det
dimensionerande 10-arsfloden pa 1 700 I/s kommer alltsa i verkligen troligen bli &nnu lagre pa
grund av 6kade rinntider, samt vid en tid-area berakning. Anda ar det endast cirka 41 % av det
teoretiska maxflodet i utloppsledningen (4 100 I/s).
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2.2.2 Agatan
(1) Teoretiskt maxfldde, ledning 81200: 4 300 I/s

(2) Dimensionerande 10-arsfléde med nedan berakningsforutsattningar: 1 400 I/s
e Area tekniskt avrinningsomrade: 8,6 ha
e Antagen avrinningskoefficient: 0,6
e Reducerad area: 5,1 hareq
e Stracka och rinntid mark (0,1 m/s): 20 m, 200 s
e Strécka och rinntid ledning (1,0 m/s): 460 m, 460 s
e Total rinntid (dimensionerande varaktighet): 660 s = 11 min
e Klimatfaktor: 1,25

Det dimensionerande 10-arsfléden ar endast cirka 33 % av teoretiskt maxflode i
utloppsledningen. Inte mycket ar annu klarlagt géllande det tekniska avrinningsomradet till
Agatans utlopp och omrédets area bér ses som ungefarlig. Det fanns vid tillfallet fér denna
berakning heller ingen information om framtida lokala dagvattenatgérder ar tankta att
genomfdras inom omradet.

2.2.3 Baéllstabro
(1) Teoretiskt maxflode, ledning 81600: 7 700 I/s
(2) Dimensionerande 10-arsflode med nedan berékningsforutsattningar: 3 200 I/s
e Area tekniskt avrinningsomrade: 34,8 ha
e Antagen avrinningskoefficient: 0,6
e Reducerad area: 20,9 hayeq
e Strécka och rinntid mark (0,1 m/s): 25 m, 250 s
e Stréacka och rinntid ledning (1,0 m/s): 1340 m, 1340 s
e Total rinntid (dimensionerande varaktighet): 1 590 s = 27 min
e Klimatfaktor: 1,25

De avrinningsomraden som leds till Béallsta bro ar A6-A12 enligt dagvattenutredningen for SNS
(Sweco Environment AB, 2022). Dagvatten fran omrade A7 kommer helt eller delvis att
omhandertas enligt atgardsnivan 20 mm. | omradena A9 och A12 finns daremot inga
identifierade mgjligheter att infora lokalt omhandertagande av dagvattnet. FOr de andra
avrinningsomradena saknas i dagslaget information om framtida utformning. Det
dimensionerande 10-arsfléden pa 3 200 I/s kommer anda troligen bli lagre i verkligheten med
tanke pa visst inférande av LOD-atgarder, samt hansyn till olika rinntider vid en tid-area
berakning. Anda &r det endast cirka 42 % av det teoretiska maxflodet i utloppsledningen (7 700
I/s).
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2.3 Dimensionerande vattennivaer i Ballstaviken

Det pagaende projektet ”Nya Slussen” innebér att avtappningskapaciteten av Mélaren kommer
bli mer &n fem ganger hogre i framtiden jamfort med idag. Syftet med projektet ar att minska
6versvdmningsriskerna runt Malaren och under 2024 beréknas den nya regleringen av Mélaren
vara fardigstalld (Stockholms stad, 2022). Detta innebar att vattennivan i Malaren (och darmed
aven Ballstaviken) kommer att vara mindre kanslig for hoga floden i tillrinningsomradet i
framtiden. Enligt modellresultat fran SMHI (2011a) kommer det hdgsta vattenstandet med en
aterkomsttid pa 50 ar i framtiden vara +1,24 meter istallet for +1,47 meter som galler i
dagslaget. Medelhdgvattenstandet och medelvattenstandet kommer dven minskas med tva
respektive en centimeter (

Tabell 1).

Tabell 1. Plushdjder (RH2000) innan byggnation av Nya Slussen (nollalternativ) och efter
byggnation (huvudalternativ) enligt SMHI:s modellering (SMHI, 2011a).

Nollalternativ Huvudalternativ
Hoégsta Hogvattenstand 1,47 1,24
(HHW)*
Medelhogvattenstand 1,14 1,12
(MHW)**
Medelvattenstand (MW) 0,88 0,87

* Hogsta av drens hogsta vattenstand

** Medel av 8rens hogsta vattenstand

Da foreslagna dagvattenanlaggningar ska fungera under en lang tid framéver, har de framtida
nivaerna pa Malaren/Ballstaviken efter ombyggnation av Slussen anvéants som forutsattning vid
dimensionering i denna utredning. Enligt Stockholm Vattens hydrauliska modell har
Ballstaviken i princip samma niva som Malaren nedstroms Annedalsbron, varfor nivaer for
Malaren antas motsvara dem for Ballstaviken (Sarnefélt, 2021; mailkonversation).

| projektet Teknisk forstudie SNS har hojdsattningen av dagvattensystemet valts med ambitionen
att nivan i Ballstaviken inte ska damma upp bakat i dagvattensystemet mer an hogst en gang per
ar, for att inte riskera att funktionen for planerade reningsmagasin for dagvatten (Axelsson,
2021; muntl. kom.).
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3  Atgardsforslag

De nya dagvattenutslappen kan innebéra en risk for paverkan av bade vattenkvalitet och den
fysiska miljon i Béllstaviken. De stora flodena som kan uppsta i samband med héaftiga regn far
inte aventyra mojligheterna for saker uppankring av batar eller skapa sédana strommar som ger
erosion av bottensediment eller av standerna pa motsatta sidan av utloppen. De stora
ledningstrummorna utgor fysiska element som maste integreras pa ett bra satt i utformningen av
den nya strandpromenaden. Utloppen far inte upplevas som forfulande eller pa annat satt gora
stranden mindre attraktiv for promenad och vistelse. De forslag som tagits fram for utformning
av utloppen har tagit hansyn till alla dessa faktorer.

En utgangspunkt for den framtida dagvattenhantering har fran kommunens sida varit att
skyddsatgarder skall vidtas sa att inte mojligheterna att nd god ekologisk status forsvaras.
Omfattande och detaljerade utredningar har utforts som beskriver atgarder for att minska
fororeningstransporter fran bebyggelseomraden till dagvatten som fors ut till Ballstaviken. |
SWECO:s dagvattenutredning (Sweco Environment AB, 2022) beskrivs en mangd
platsspecifika atgarder for fordrojning och kvarhallning av vatten och fororeningar innan
bortledning i ledningssystem, i form av till exempel grona tak, regnbaddar och infiltrationsstrak.
Man foreslar dessutom ett antal stora filtermagasin for att avskilja fororeningar ur det vatten
som rinner i ledningssystemen. | projekteringen av ledningssystemet har tva sadana
filtermagasin planerats (utslappen vid Ballsta bron och Annedalsbron). Dessa atgarder innebar
sammantaget, enligt utredningarna, att mojligheterna att na god ekologisk och kemisk status i
Ballstaviken-Ulvsundasjon inte aventyras. Tvartom kommer gédande och miljoskadliga &mnen
till vatten att minska jamfort med dagens situation.

3.1  Malsattningar

De fragor som diskuterats i samband med utformning av strandpromenaden har framforallt rort
hur de stora flodena skall kunna tas emot i dagvattenkulvertarnas mynningar for att inte riskera
problem med uppankring av batar, erosion och uppgrumling av vattnet samt hur utloppen skall
utformas for att kunna samordnas med gestaltning och rekreationsintressen. De malsattningar
som satts upp for skyddsatgarder vid kulvertmynningarna har varit att:

- Flodeshastigheten ut till an far uppga till maximalt 1-1,5 meter per sekund (“worst
case”).

- Att utgdende floden skall riktas sa att uppankring av batar inte forsvaras och sa att risk
for erosion av bottensediment minimeras.

- Anlaggningar skall utformas sa att antalet batplatser i sa stor utstrackning som majligt
inte paverkas.

- Anlaggningar skall harmoniera med strandpromenadens malsattning att skapa attraktiva
gangstrak och vistelseytor.

- Anléggningar skall om majligt forbattra hydromorfologisk status for Ballstaan.

- Anldggningar ska vara praktiskt genomforbara och ekonomiskt férsvarbara.
Konstruktioner skall ha lang livslangd och medge mojlighet for enkelt underhall och
skotsel.
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3.2 Utlopp vid Béllsta bro

Vid det nya dagvattenutloppet vid Ballsta bro (D1600 enligt Bjerkings projektering i Teknisk
forstudie SNS), foreslas en "mottagningskassun” for att frimst minska vattenhastigheten vid
maximala fléden men dven for att forhindra skrép- och oljerester fran att na Béllstaviken. Nar

flodet sprids ut dver en stérre yta kommer vattenhastigheten att minska och erosion av strand-
och bottenmiljoer i viken kan darmed forhindras.

Kassunen placeras under befintlig gangvag. Mellan kassunen och vattnet kommer stranden
forstarkas med stenar. Vid lagfloden kommer vattnet rinna som en liten porlande back fran en
Oppning i kassunen ned mot viken. Vid héga floden kommer utstrommande vatten kunna

breddas ut dver en lang erosionsskyddad strandlinje. For att ytterligare dampa vattenhastigheter
har en fri vattenyta lamnats mellan strand och batbryggan, se Figur 7.

Figur 7. Planritning fér 8tgérdsférslag vid Béllsta bro. (Urbio AB, 2022a)
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3.2.1 Dimensionering

I dimensioneringen av kassunen har formeln for ett rektangulért skibord utan sidokontraktion
anvants. Principutformningen for ett sadant skibord visas Figur 8.

Matsektion

Figur 8. Principfigur fér rektangulért skibord utan sidokontraktion. (Persson m.fl., 2014)

Formeln géller om:
e pdrminst 30 cm
e b arminst 30 cm
e h&rminst 3 cm och hégst 75 cm
e h/p far inte vara storre an 1

Dérmed bor dverfallets underkant vara minst 30 centimeter ovan medelvattenytan i
Ballstaviken, det vill sdga pa niva +1,17, for att sékerstalla fritt fall for vattnet. Nivan i
Ballstaviken har de senaste 10 aren legat dver denna niva vid fyra tillfallen, som infallit
antingen vintertid eller tidig var (Figur 9) (Stockholms Hamnar, 2022). Eftersom hdga nivaer
vantas forekomma nér risken for kraftiga regn ar som lagst, bedéms darmed 30 centimeter ovan
medelvattenytan vara en tillracklig niva pa 6verfallskanten.

Ytterligare en situation som ger hoga nivaer i Malaren och darmed Ballstaviken &r vid en storm
med vastliga vindar dér en vindsnedstalining momentant kan hdja vattenytan ytterligare med 2-
3 decimeter (SMHI, 2011b). Detta har férekommit ett par ganger under 2000-talet och da det &r
osannolikt att detta sker samtidigt som ett dimensionerande regn, fordndrar inte detta
bedémningen ovan om niva pa 6verfallskanten.
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Vattenstind Malaren (Ref: Medelvattenstind pd s|dkaortet)

Maren (em)

Figur 9. Vattenstdnd vid Hammarbyslussen i férh8llande till medelvattenst8nd fér perioden
2013-2022.(Stockholms Hamnar, 2022)

Den matematiska formeln som beskriver flédet som funktion av héjden (h) visas i ekvation 1.

Ekvation 1. Rektangulart skibord utan sidokontraktion

Q = flédet [m3/s]

C =0,602 + 0,083 h/p

h = vattenhdéjden 6ver 6verfallet [m]
b = bredd p§ éverfallet [m]

0 = €225

| formeln kan ses att flodet ar direkt proportionellt mot bredden pa éverfallet. Det vill sdga om
det flode som ska uppnas till exempel minskas till halften, kan dven bredden pa éverfallet
minskas till halften.

For kassunen vid Béllsta bro har en bredd (b) pa 17 meter och en hojd (h) pa 0,4 meter valts
(Tabell 2).

Tabell 2. Valda ing8ngsparametrar till ekvation 1 fér dagvatten8tgérd vid Béllsta bro.

Parameter Vérde Enhet
Bredd (b) 17

Héjd (h) 0,4

H&jd fran botten till kant pa 2

overfall (p)

Allmanna 9,81 m/s?

gravitationskonstanten (g)

Med valda parametrar enligt Tabell 2 blir flodet 7,8 m®s och vattenhastigheten 1,2 m/s. Detta
bedoms vara tillrackligt for att motverka erosionsrisker vid maximala fléden. | det fall att storre
inkommande fléden skulle uppsta och nivan dver dverfallskanten skulle stiga till maximalt 50
centimeter (vilket ar hojden pa 6ppningen), skulle ett flode pa cirka 11 m*/s och
vattenhastigheten 1,3 m/s uppsta. Som beskrivs i avsnitt 2.2, kommer dock det dimensionerande
dagvattenflodet i verkligheten vara mindre an 3,2 m®/s vid utloppet, vilket visar att nuvarande
dimensionering &r vél tilltagen.
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Det bor dven poangteras att bakomliggande berakning for dverfallet &r en forenkling, da det
utgar ifran ett skarpkantat 6verfall, en stillastaende vattenyta i kassunen och ett fritt fall pa
nedsidan. En detaljerad berdkning med verkliga forutsattningar ger troligtvis ett nagot lagre
flode for en bestamd dverfallshojd.

3.2.2 Utformning

Som forklarats inledningsvis i detta avsnitt &r huvudsyftet med kassunen att ddmpa héftiga
floden genom att sprida utstrommande vatten fran dagvattenkulverten dver ett langt dverfall ut
mot viken. Overfallet utformas som en 17 meter ldng 6ppning med hojden 0,5 meter, enligt de
berakningar som redovisats i foregdende avsnitt, se Figur 10 (sektion A-a). Oppningen forses
med galler for att hindra stérre djur (och d&ven manniskor) att komma in i kassunen. | Figur 10
illusteraras ocksa det ”jack” i spaltdppningen som vid 1lagfloden leder ut dagvattnet till ”den
porlande biacken”.

Férutom att ddmpa floden ar ett syfte med konstruktionen dven att kunna avskilja och
sedimentera storre partiklar som sand och grus, men ocksa flytande skrap och oljerester.
Kassunen &r darfor forsedd med en relativt stor volym for slamlagring och en skarm for att halla
kvar flytande partiklar, se vidare 3.2.4. Storre flytande skrap som ansamlas pa ytan kommer att
fastna i gallret, varvid detta kommer behéva plockas bort med jamna mellanrum, se vidare i
avsnitt 3.2.4. Oljeskarmens funktion ar att fungera som katastrofskydd vid eventuella stérre
utslapp av olje- och bransleprodukter i avrinningsomradet, da tanken &r att raddningstjansten
ska kunna suga upp eller satta ut absorbent for att undvika att oljan rinner vidare ut i
Ballstaviken.

Inkommande ledning féreslas ledas in snett in i kassunen for att fa en sa lugn instrémning av
vatten som mojligt. Detta ar viktigt for att begransa vagbildning och resuspension av slam vid
hdga floden.

I Figur 7 visas placering och utformning av mottaggningskassunen i plan och i Figur 10 visas
sektionerna A och B. Samtliga ritningar aterfinns i Bilaga 1.
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Figur 10. Sektioner fér 8tgérdsférslag vid Béllsta bro. (Urbio AB, 2022a)

3.2.3

Anléaggningen foreslas byggas inom téta sponter, vilket innebér att hantering av
lanshallningsvatten undviks. Platsens geotekniska forutséttningar haller i skrivande stund pa att
utredas och darefter kommer ytterligare forslag pa konstruktionsprinciper att tas fram.

Anlaggningsskede

3.2.4  Drift och underhall

| Figur 7 och Figur 10 illustreras en service-lucka i den sodra &nden av kassunen, for att
mojliggora for underhall av kassunen och dagvattenledningen. Om ytan ska vara korbar for
tunga fordon kan till exempel Elkington-lock anléggas.

Sediment

Ackumulationen av sediment i kassunen &r svar att uppskatta pa grund av de langtgaende LOD-
atgarder som planeras uppstroms i avrinningsomradet, som kommer minska méangden
fororeningar och partiklar som nar utloppet i framtiden (Sweco Environment AB, 2022). For ett
filtermagasin som planeras att anldggas strax uppstroms dagvattenutloppet, raknar man med att
cirka 5000 kg suspenderat material kommer na magasinet per ar. Av detta kommer enligt
berdkningar cirka 90 % avsattas i magasinet, vilket innebér att cirka 500 kg suspenderat material
per ar kommer forbiledas filtermagasinet och na kassunen. Med en antagen TS-halt pa 30 % och
densitet pa sedimentet pa 1400 kg/m3, blir sedimentackumulationen i kassunen cirka 1,2 m? per
ar. Slamnivan i kassunen vantas kunna bli cirka 1 meter innan slamflykt sker, vilket innebér att
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kassunen rymmer cirka 60 m? slam, innan témning kan komma att kravas. Med antagen
sedimentackumulation innebar det att slamtémning troligen kravs ungefar pa ett intervall om
40-60 ar. Da sediment kommer ackumuleras snabbare i narheten av dagvattenutloppet, kan
rensning av slam i denna del av kassunen komma att kravas med tétare intervall, till exempel
var 1020 ar.

Tomning av slam — konventionell sugbil

Med en konventionell sugbil (modell Fullkombi”) kan cirka 12 m® slam transporteras at
gangen. Slanglangder pa sugbilar ar vanligen 40-50 meter men dessa gar aven att forlanga.
Detta majliggor tomning pa Strandpromenaden via Hamngatan, dér avstandet ar cirka 70 meter
till kassunen (atkomst via Hamngatan illustreras med en pil i Figur 11). Sughtjden kan for vissa
fordon maximalt vara cirka 8-10 meter, vilket &r tillrackligt for att mojliggora témning via
Ballsta bro dar hojdskillnaden &r cirka 6-7 meter (Swoosh AB, 2022; muntl. ref.).

Kassun

Ballsta bro
. | avstdnd:35m
| héjd: 6-7m

Hamngatan
avstand: 70 m
hojd: 2-3m

Figur 11. Alternativ fér uppstéllning av slamtémningsbil och 8tkomst med servicefordon fér
mottaggningskassun vid Béllsta bro. Bakgrundskarta: Flygfoto med fastighetsgrdnser ©
Lantméteriet

Det finns dven lagre sa kallade “garagebilar” som &r 2,1 m hoga och har slanglangder pa 50
meter (Ragn-Sells AB, 2022; muntl. ref.). En sadan sugbil skulle kunna angéra intill kassunen
genom infart fran cykelvagen under Béllsta bro, via Hamngatan. Frihojd ar har cirka 2,8 meter
under sparbron (Lind Gronberg, 2022). Dessa sugbilar har dock endast en kapacitet pa cirka

3 m?slam, vilket skulle innebara manga transporter om syftet ar att tomma maximal slamvolym
i kassunen.
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Témning av slam - in situ avvattning

Om volymen av slam som ska tdmmas 6verstiger 50 m?, rekommenderas in situ avvattning med
avvattningscontainer (Tecomatic AB, 2022; muntl. ref.). Detta minskar paverkar pa miljon pa
grund av minskade transporter. Slam med en totalvolym pa cirka 90 m?3 kan genom avvattning
minskas till cirka 15-18 m?, som behdver transporteras till atervinningsanlaggning. En sadan
containeranlaggning kraver en yta pa cirka 6 x 2 meter (Tecomatic AB, 2022; muntl. ref.) och
skulle kunna fa plats pa kommunal mark intill korsningen Ballsta bro/Hamngatan, alternativt
genom att ett korfalt stangs av provisoriskt pa Ballsta bro. Ytterligare ett alternativ skulle kunna
vara via en arbetsplattform i Ballstaviken, men detta kan krava mer omfattande atgarder.

Om slammet som ska tommas &r hart packat finns det dven en risk att slamtdmning med hjalp
av vanlig sugbil kan krava spolning och utspadning, for att maéjliggéra slamsugningen. Detta
kan resultera i att volymen som behéver transporteras mer &n férdubblas i slutdnden. Av denna
anledning kan dven mojlighet for in situ avvattning av slammet vara viktig att sékerstalla, for att
minska kostnader for underhall i framtiden.

Ansamling av skrép och oljerester

Den skarm som illustreras i Figur 10, sektion B-b, &r tankt att motverka att oljerester och
flytande skrap nar Béllstaviken. Vid ett storre oljeutslapp uppstroms i avrinningsomradet, kan
raddningstjansten suga upp olja pa ytan innanfor skarmen i kassunen. Skarmen ar saledes inte
tankt att avskilja all olja som kan férekomma, utan fungerar snarare som ett katastrofskydd.

Det mesta av eventuellt skrap som ar flytande kommer ansamlas innanfér oljeskarmen, och bor
rensas bort med jamna mellanrum, till exempel varannan eller var tredje manad. En del skrap
kan &ven vid storre floden som skapar mycket turbulens, hamna nedstréms skarmen men kan da
(beroende pa val av maskstorlek pa galler och dimension pa skrapet) avskiljas vid gallret (se
Figur 10, sektion A-a). Detta kommer darmed ocksa behdva rensas fran skrap med jamna
mellanrum. Gallret kan till exempel sektioneras och ha gangjarn som gor det 6ppningsbart for
att underlatta for drift och underhall.

Vinterforhallanden

Vid langa perioder med minusgrader vintertid kan isbildning komma att ske vid kassunens
oppning. Med den foreslagna oppningen pa 50 centimeter bor dock dagvattnet leta sig fram vid
tovader. | en drift och underhallsplan bor det dock sékerstéllas att inspektioner sker regelbundet
och att eventuella tjockare lager av is, som kan forhindra genomstromningen, knackas bort.

Tillganglighet for arbetsfordon

Pa grund av kassunens placering, kommer servicefordon behdva ta sig till kassunen soderifran,
via Hamngatan och under Béllsta bro (se svart pil i Figur 11). Harifran kommer fordonet behova
backa tillbaka till Hamngatan, da slantstabiliteten norr om kassunen langs med Ballstaviken inte
ar tillfredsstallande for att hantera fordonslaster (Rask, 2022; muntl. kom.). Anldggandet av en
vandplan vid kassunen &r svart att tillskapa, pa grund av stora hojdskillnader och det faktum att
utloppet ligger pa privat mark.
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3.3 Utlopp vid Agatan

Vid det nya dagvattenutloppet mellan Eken 9 och Eken 11 har det projekterats en
dagvattenledning med dimension 1200 mm (Axelsson, 2022). Utloppsledningen kommer laggas
ut i viken under bryggan, pa en planerad niva (vattengang) pa -0,41 (RH2000). Enligt en
lodning av Golder Associates AB 2021 ar bottennivan (nivan for dyn som ligger ovan fast
lerbotten) ungefar pa -0,1 i denna punkt (RH2000) (Golder Associates AB, 2022). Detta innebar
att utloppsledningen kommer behdva grévas ner under den befintliga botten och dérmed riskerar
stora mangder sediment i viken att eroderas bort. Bottenprofilen i férhallande till
medelvattenytan visas i Figur 12.

Bottensektion vid Agatan

—@—Botten (dy) lodad

Vattenyta MV (+0,86)

2,0

15

1,0

0,5

Niva [m]

0,0

-0,5

-1,0

-15

Vistra kanten Ungefarlig bredd [m]

Ostra kanten

Figur 12. Lodad bottensektion 9 (bruna punkter) vid Agatan n8gra meter nedstréms det nya
planerade dagvattenutloppet. Lodning utférd av Golder Associates AB (2022) under oktober-
november 2021. Notera att lodning motsvarar dybotten som anges vara mellan 1-2 meter
djup innan fastare botten. Niv8 anges i RH2000 och medelvattenyta (MV) motsvarar +0,86
m (Stockholms Hamnar, 2022).

For att forhindra erosion, ddmpa fléden och mojliggora sedimentation av slam och avskiljning
av oljerester foreslas har en mottagningsanordning i form av en spontad lada med ett
overliggande bryggdack. Forslaget innebdr att dverfall for flodesutjamning och volymer for
slam skapas under bryggdacket som ger utrymme for sittplatser och vistelse (Figur 13).

Tekniskt PM atgardsforslag dagvatten, WRS AB, 2022-12-20
22 (36)



2 \\ 1.60
o N L ]
Val by M)
9 5% X
258 N
N \ \
(/’\ 2 \
X ¥ \
S < b
» 73 X
-~ - A
X A AN @
N\ X IAA
< 7
p > \
> < XA \
X Na s P/ £\ N\
N> % Y 73 17
> N 25
s < v v
5 A \)
NP5

Figur 13. Planritning fér 8tgérdsférslag vid Agatan. (Urbio AB, 2022a)

3.3.1 Dimensionering

Samma tillvagagangssétt har anvénts vid dimensionering av spontéppningarna och 6verfallet
vid Agatan som for Ballsta bro, se avsnitt 3.2.1. Forutsattningarna ar de samma, namligen att
hojden pa kanten av dverfallet behdver vara minst 30 centimeter ovan medelvattenytan.

For kassunen vid Agatan har en bredd (b) av éverfallet pa totalt 16 meter och en hojd (h) pé 0,3
meter valts (Tabell 3).

Tabell 3. Valda ing&ngsparametrar till ekvation 1 for dagvatten8tgérd vid Agatan.

Parameter Vérde Enhet
Bredd (b) 16

H&jd (h) 0,3

Hojd frén botten till kant pa 1,5

overfall (p)

Allmanna 9,81 m/s?

gravitationskonstanten (g)

Med valda parametrar enligt Tabell 3 blir flodet 4,8 m%s och vattenhastigheten 1,0 m/s. Detta
beddms vara mer &n tillréckligt for att motverka erosionsrisker vid maximala floden. Om hojden
pa vattenytan ovan overfallskanten tillats stiga till 50 cm (vilket ar foreslagen hojd pa
6ppningen), blir flodet 10,3 m*/s och vattenhastigheten 1,3 m/s. Det finns alltsa marginaler i
utformningen av 6verfallskanten/stalsponten.
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3.3.2 Utformning

Bryggdéacket har i forslaget getts en rektangular utformning med matten 8 x 12,8 meter. Décket
vilar pa en konstruktion av stalspont dar barande reglar (alternativt betongplatta) skapar de
dppningar som behovs for att erhalla tillracklig langd och area for flodesutjamning vid
flodestoppar. Vid laga floden kommer vatten kunna strémma ut (och in) genom mindre hal
placerade under medelvattennivan i Béllstaviken (Figur 14 och Figur 15). Detta kommer minska
risken for stillastdende vatten innanfor sponten vid torrperioder. For att tillskapa tillracklig héjd
for flodesutjamningen kommer en cirka 8 centimeter hog ramp kravas fran omgivande bryggor
(Figur 14 och Figur 15).
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Figur 14. Plan och sektion C-c for mottagningsbasséng vid Agatan. Fullstora ritningar kan ses
i Bilaga 1. (Urbio AB, 2022a)

Pa botten innanfor sponten foreslas att grovbetong gjuts ovan geotextil, for att separera och
forhindra gammalt sediment att frigoras vid hdga fléden. Botten i form av grovbetong innebér
ocksa ett enklare underhall i framtiden och underlattar dven sjalva anlaggandet. Djupet pa
botten innanfor sponten ar inte utrett i detalj, men bor vara minst 1,5 meter upp till
Overfallskanten, for att mojliggora lagring av eventuellt inkommande sand, grus och sediment.
Utformningen av botten pa anlaggningen bestams av forutsattningarna pa platsen, vilka &r
osakra i dagslaget. Aspekter som arbetsutrymme kan av arbetsmiljoskal ocksa komma att styra
utformningen av anldggningen.

Om hogre floden skulle uppsta an de maxfloden som anlaggningen dimensionerats efter, kan
vattnet rinna 6ver stalsponten i de ”gluggar” i betongbjalklaget som kan ses i Figur 13 och Figur
14. Principen och funktionen for dessa beskrivs ndrmare i avsnitt 3.4.2.
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Figur 15. Sektion A-a och sektion B-b for 8tgardsférslaget vid Agatan'. (Urbio AB, 2022a)

3.3.3 Anlaggningsskede

Da den projekterade utloppsledningen &r lagd pa en niva pa -0,41 meter, kommer botten
innanfor stalsponten behdva ligga minst cirka 20 centimeter under denna niva. Det ar viktigt att
utloppsledningen inte slammar igen och att atkomst till ledningen &r mojlig. Detta innebar att
cirka 40 m® sediment kommer behdva gréavas ur, forutsatt att sediment och/eller botten behdver
sénkas med 0,4 meter. En noggrannare lodning av botten och sediment bér goras for att
kartlagga behovet av sedimenthantering vid anlaggningsfasen.

Sediment som grévs ur kan komma att behova avvattnas, vilket kan ske via
sedimentationscontainrar som beskrivs i avsnitt 3.2.4, eller genom avvattning med till exempel
geotuber (ATEK, 2022). Sedimentationscontainrar kan stéllas upp utmed gangvagen mellan
Ekern 9 och Ekern 11. Gangvéagen kan komma att behéva forstarkas for att mojliggora denna
atgard. Det kan aven vara sa att arbetet kan utféras inom spont och att gropen som uppstar kan
torrlaggas innan schakt. | det fallet kérvs inte avvattning av sediment.

Nér anlaggningen byggs, kommer sponten fungera som en barriér vid schaktning av botten och
sediment innanfor sponten, sa att eventuella fororeningar férhindras att na Ballstaviken. Da
arbete kommer ske i ett vattenomrade kommer tillstand att kréavas och en tillstandsprocess bor
darfor inledas i god tid innan atgarden paborjas. Sedimentens féroreningsinnehall och fysiska
egenskaper, sa val som erforderliga skyddsatgarder vid schaktning behéver utredas vidare.

1 p8lar som syns i Figur 15 kommer inte behévas, d8 bryggdécken kommer kunna vila p8 st3lsponten.
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3.3.4  Drift och underhall

| Figur 14 visas en servicelucka i bryggdacket som mojliggor atkomst till dagvattenledningen
och utrymmet under bryggdacket. En slamsugbil kan stéllas upp pa gangvagen mellan Ekern 9
och Ekern 11, strackan harifran till bryggdécket ar mellan 10-20 meter, vilket &r tillrackligt for
en vanlig sugbil (Swoosh AB, 2022; muntl. ref.). Eventuellt flytande skrép som fastnar innanfor
oljeskarmen kommer behdva avldgsnas med jamna mellanrum.

Sediment

Slamdjupet innanfér sponten vantas kunna bli cirka 1 meter djupt innan slamflykt sker. Med
detta antagande véantas cirka 100 m® sediment kunna ansamlas i anldggningen innan rensning
kravs. Det ar mycket svart att uppskatta hur fort sedimenten kommer byggas upp i anlaggningen
i framtiden. Beroende pa vilka LOD-atgarder som infors inom avrinningsomradet, kan
ackumulationen av sediment bli mycket lag, som for utloppet vid Béllsta bro och Annedalsbron.
Sedimenten kommer troligtvis mest besta av grovre material som sand och grus som spolas bort
med dagvattnet vid intensiva regn, da dagvattnet vid dessa tillfallen braddar forbi LOD-
anlaggningar. Om en transport pa 0,2 m® sediment per ar till anlaggningen antas (samma som
for utloppet vid Annedalsbron, se avsnitt 3.4.4 nedan), kommer rensning att krévas efter cirka
500 &r. Avrinningsomradet till utloppet vid Agatan ar dock cirka 50% mindre an det till utloppet
vid Annedalsbron, vilket innebdr att sedimenttransporten kan vara &nnu lagre. Samtidigt finns
det inget planerat filtermagasin innan utloppet som vid Annedalsbron och Ballsta bro, vilket gor
jamforelsen osdker. Det kan dock konstateras att rensningsbehovet for anlaggningen kommer
troligtvis vara forsumbart sa lange anlaggningen ar i drift. Nar val anlaggningen &r tagen i drift
kan sedimenttjockleken métas med jamna mellanrum innanfor sponten, for att utvardera
rensningsbehovet och planera for framtida underhall.

3.4 Utlopp vid Annedalsbron

Utloppsledningen vid Annedalsbron norr om Marabouparken ar projekterad av Bjerking. Enligt
Teknisk forstudie SNS &r ledningen av betong med innerdiameter 1200 mm (Axelsson, 2022).
Ledningen kommer vara riktad fran nordvast snett ut mot Ballstaviken i en punkt dar
batbryggan idag har sin nordligaste del. Pa samma sétt som for utloppet vid Ballsta bro och
Agatan behévs har en mottagningsanordning for att ddmpa fléden, sedimentera slam och hélla
kvar oljerester.

Platsen dar utloppet ar placerat markerar slutet pa strandpromenaden i ett sollage skyddad med
trad i norr och utgor darmed en naturlig plats for vistelse. Det forslag som tagits fram for
utloppet vid Annedalsbron innebar att dverfall for flddesutjamning och volymer for slam skapas
under ett bryggdack med sittplatser och plats for tex. ett klubbhus och café, se Figur 16.
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Figur 16. Planritning fér 8tgérdsférslag vid Annedalsbron. (Urbio AB, 2022a)

3.4.1 Dimensionering

Samma tillvagagangssétt har anvants vid dimensionering av spontéppningarna och 6verfallet
vid Annedalsbron som fér Béllsta bro och Agatan, se avsnitt 3.2.1. Férutséttningarna ar de
samma, namligen att héjden pa kanten av 6verfallet behover vara 30 centimeter ovan

medelvattenytan.

For kassunen vid Annedalsbron har en bredd (b) av dverfallet pa totalt 20 meter och en hojd (h)

pa 0,3 meter valts (Tabell 4).

Tabell 4. Valda ingdngsparametrar till ekvation 1 fér dagvatten8tgérd vid Annedalsbron.

Parameter Vérde Enhet
Bredd (b) 20 m
H&jd (h) 0,3 m
Hojd frén botten till kant pa 1,5 m
overfall (p)

Allméanna 9,81 m/s?

gravitationskonstanten (g)

Med valda parametrar enligt Tabell 4 blir flodet 6,0 m%s och vattenhastigheten 1,0 m/s. Detta
bedoms vara mer an tillrackligt for att motverka erosionsrisker vid hoga floden. Om bredden pa
éverfallskanten minskas till 15 meter, motsvarar detta ett flode pa 4,5 m®/s vilket motsvarar det
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maximala flodet for utloppsledningen. Det finns alltsa marginaler i utformningen av
overfallskanten/stalsponten.

3.4.2 Utformning

Bryggdacket har i forslaget getts en rektangular utformning med matten 20 m x 11,55 meter.
Décket vilar pa en konstruktion av stalspant dar barande reglar (alternativt betongplatta) skapar
de 6ppningar som behdvs for att erhalla tillracklig langd och area for flodesutjamning vid
flodestoppar. Vid laga floden kommer vatten kunna stromma ut (och in) genom mindre hal
placerade under medelvattennivan i Béllstaviken (Figur 17 och Figur 18). Detta kommer minska
risken for stillastdende vatten innanfor sponten vid torrperioder.

| Figur 18, sektion B-b, syns en oljeskarm som pa liknande satt som for anlaggningen vid
Ballsta bro ska avskilja olja (katastrofskydd) och eventuellt flytande skrép. Pa botten innanfor
sponten foreslas att grovbetong gjuts ovan geotextil, for att separera och férhindra gammalt
sediment att frigoras vid hoga floden. Botten i form av betong innebar ocksa ett enklare
underhall i framtiden. Djupet pa botten innanfor sponten ar inte utrett i detalj, men bor vara
minst 1,5 meter upp till éverfallskanten, for att mojliggora lagring av eventuellt inkommande
sand, grus och sediment. Utformningen av botten pa anlaggningen bestams av forutsattningarna
pa platsen, vilka &r osdkra i dagslaget (se vidare i avsnitt 3.4.3). Aspekter som arbetsutrymme
kan av arbetsmiljoskal ocksa komma att styra utformningen av anlaggningen.
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Figur 17. Plan och sektion A-a fér mottagningsbasséng vid Annedalsbron. (Urbio AB, 2022a)
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Figur 18. Sektion B-b och sektion C-c for 8tgédrdsférslaget vid Annedalsbron. (Urbio AB,
2022a)

Vid hdgre floden an maxfldden i utloppsledningen, eller om maxflodet av dagvatten mot
formodan skulle intraffa i samband med ett hogt vattenstand i Ballstaviken, riskerar
bryggdacket att Gversvammas och ett vattentryck i vertikalled kan orsaka skador pa
konstruktionen. Ett utformningsforslag ar darfor att inte lata betongbjalklaget méta upp sponten
ovan overfallskanterna, se illustration i Figur 19. De storre 6ppningarna dampar vertikalkrafter
pa bryggdacket. Om dessutom ett betongbjalklag anléaggs bedéms hoga floden inte paverka
ovanliggande konstruktioner (Iterio AB, 2022a; muntl. ref.).
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Figur 19. Illustration 6ver alternativ for konstruktion vid Annedalsbron. (Urbio AB, 2022b)

3.4.3 Anlaggningsskede

Eftersom vattendjupet dar traddacket skall placeras ar mycket lagt, kommer volymer for
sedimentering och lagring av slam behdéva tillskapas genom utgravning av massor innanfor
stalsponten. Bottennivan i viken vid platsen &r osdker, men en lodning av botten som utfordes i
oktober till november 2021 visar att bottenprofilen cirka 25 meter nedstréoms det framtida
utloppet varierar mellan +0,2 m néarmast strandlinjen till max -0,45 m i mitten av viken
(RH2000), det vill saga mellan cirka 0,6-1,3 meter under medelvattenytan (Golder Associates
AB, 2022). En profil éver lodningen for denna sektion visas i Figur 20.

Bottensektion vid Annedalsbron
—@— Botten (dy) lodad

Vattenyta MV (+0,86)
2,0

1,5

1,0

0,5

Niva [m]

0,0

'

-0,5

-1,0

-1,5

Vistra kanten Ungefarlig bredd [m]

Ostra kanten

Figur 20. Lodad bottensektion 1 (bruna punkter) vid Annedalsbron cirka 25 meter nedstréms
det nya planerade dagvattenutloppet vid Marabouparken. Lodning utférd av Golder
Associates AB (2022a) under oktober-november 2021. Notera att lodning motsvarar
dybotten som anges vara mellan 1-2 meter djup innan fastare botten. Niv§ anges i RH2000
och medelvattenyta (MV) motsvarar +0,86 m (Stockholms Hamnar, 2022).
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Botten bestar av ”dy” med varierande djup mellan 1-2 meter, innan fastare lerbotten tar vid
enligt Golder Associates AB (2022). | falt observerade aven WRS att djupet till 16sa sediment
vid tillfallet var mycket lagt vid platsen, cirka 0,5-0,7 meter, i februari 2022. For att erhalla ett
vattendjup om 1,5 m innanfér sponten vid medelvattenniva behover darfor cirka 80 m® massor
grévas ur, forutsatt att sediment och/eller botten behdver sankas med 0,35 meter. En
noggrannare lodning av botten och sediment bor goras for att kartlagga behovet av
sedimenthantering vid anldggningsfasen.

Sediment som grévs ur kommer behdva avvattnas. Detta kan ske antingen via
sedimentationscontainrar som beskrivs i avsnitt 3.2.4, eller genom avvattning med till exempel
geotuber (ATEK, 2022). Da det handlar om stora volymen sediment som ska hanteras behover
man tidigt i processen planera for utrymme och tillvagagangssétt for atgarden.

Nar anlaggningen byggs, kommer spontar att slas ned till erforderligt djup. Eventuella KC-
pelare kommer slas ned for att bara upp konstruktionen (Bilaga 2, Iterio AB, 2022). Sponten
kommer under anlaggningsskedet fungera som en barridr vid schaktning av botten och sediment
innanfor sponten, sa att eventuella fororeningar forhindras att na Ballstaviken. Da arbete
kommer ske i ett vattenomrade kommer tillstand att kravas och en tillstandsprocess bor darfor
inledas i god tid innan atgarden pabdrjas. Sedimentens féroreningsinnehall och fysiska
egenskaper, sa val som erforderliga skyddsatgarder vid schaktning behéver utredas vidare.

3.4.4  Drift och underhall

| Figur 16 och Figur 17 visas serviceluckor i bryggdécket i den norra respektive sodra delen av
konstruktionen, for att mojliggora atkomst till dagvattenledningen och utrymmet under
bryggdacket. En slamsugbil kan stallas upp norr om bryggdéacket vid en planerad hardgjord yta,
strackan harifran till bryggdacket ar mellan 15-30 meter, vilket ar tillrackligt for en vanlig
sugbil (Swoosh AB, 2022; muntl. ref.). Eventuellt flytande skrép som fastnar innanfor
oljeskarmen kommer behdva avldgsnas med jamna mellanrum.

Sediment

Ackumulationen av sediment i anlaggningen ar svar att uppskatta aven har, pa grund av de
langtgdende LOD-atgarder som planeras uppstroms i avrinningsomradet (Sweco Environment
AB, 2022). En uppskattning av ackumulationshastigheten for sediment i anlaggningen har gjorts
pa samma satt som i avsnitt 3.2.4 for Ballsta bro.

For filtermagasinet som foreslagits vid Marabouparken, strax uppstréms dagvattenutloppet,
raknar man med att cirka 800 kg suspenderat material kommer na magasinet per ar. Av detta
kommer enligt berékningar cirka 90 % avséttas i magasinet, vilket innebar att cirka 80 kg
suspenderat material per ar kommer forbiledas filtermagasinet och na anlaggningen. Med en
antagen TS-halt pd 30 % och densitet pa sedimentet pa 1400 kg/m?, blir
sedimentackumulationen i kassunen cirka 0,2 m® per ar. Slamnivan i kassunen véantas kunna bli
cirka 1 meter innan slamflykt sker, vilket innebér att kassunen rymmer cirka 230 m? slam, innan
tdmning kan komma att krdvas. Med antagen sedimentackumulation innebér det att
slamtomning troligen kravs ungefar pa ett intervall om cirka 1100-1200 ar. Berakningen
innehaller stora osakerheter, men indikerar att slamtémning vid anlaggningen vantas bli sa gott
som inaktuell under anlaggningens livslangd, beroende pa val av bottendjup i anlaggningen. Nar
anlaggningen vél ar tagen i drift kan sedimenttjockleken méatas med jamna mellanrum innanfér
sponten, for att utvardera rensningsbehovet och planera for framtida underhall.
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4 Forslag pa vidare utredning

De dimensionerande flédena vid respektive utlopp berdknas vara minst cirka 60—70 % mindre
an maximala fléden i utloppsledningarna. Detta innebar att storleken pa de féreslagna
anlaggningarna bor kunna minskas i samma storleksordning. Noggrannare berakningar av
dimensionerande floden bor goras vid ett senare skede, till exempel med den sa kallade tid-area
metoden, som tar hansyn till rinntider och fordrojning inom delavrinningsomraden.

En avgorande fraga ar dven vilka floden som ledningssystemet och anlaggningarna som foreslas
i detta PM ska kunna hantera i framtiden. Med en dynamisk hydraulisk modell 6ver det framtida
dagvattensystemet, kan regn med olika aterkomsttider simuleras och systemets dynamik kan
med stdrre noggrannhet utvarderas. Olika scenarion med magasin, LOD-atgarder och andra
anlaggningar kan utvarderas med mycket stérre noggrannhet, an vad som kan astadkommas
med enklare handberédkningar. Eventuella instangda omraden och ytavrinningen som sker vid
storre regn kan ocksa kopplas till en ledningsnatsmodell. Pa grund av systemets omfattning,
osakerheter i separeringsstrategin och kostnader for foreslagna atgarder, rekommenderar vi att
kommunen upprattar en dynamisk hydraulisk modell ver systemet i nésta skede. Med en sadan
kan 6versvamningsrisker analyseras och atgarder preciseras.

Djupen av sediment och kvalitén pa dessa, samt erforderliga skyddsatgérder vid schaktning
behéver undersokas innan anldggandet av mottagningsbassanger vid Annedalsbron och Agatan.
Da arbete kommer ske i ett vattenomrade behover dven en tillstandsprocess inledas i god tid
innan atgarder pabarijas.

En mer noggrann hydraulisk analys av flodet i kassunen vid Ballsta bro bor &ven goras i nésta
skede.
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5

Slutsatser

Detta PM visar att det finns tekniskt genomforbara atgardsforslag for att minska paverkan av
nya dagvattenutlopp i Béllstaviken pa grund av pagaende projekt Sundbybergs nya stadskarna.
Atgarderna minskar risker for problem med uppankring av bétar och erosion och kan utformas
sd att gestaltning och rekreationsintressen inte forsamras.

Atgardsférslagen har dimensionerats framst for att minska vattenhastigheten vid
maximala floden, men aven for att férhindra skrap- och oljerester att na Ballstaviken.
En kassun har foreslagits vid Béllsta bro och mottagningsbassang med ovanliggande
bryggdéck har foreslagits vid Agatan och Annedalsbron. Nér flodet sprids ut 6ver en
storre yta kommer vattenhastigheten att minska och erosion av strand- och
bottenmiljder i viken kan darmed forhindras.

Overfallets underkant i anlaggningarna bor vara minst 30 centimeter ovan
medelvattenytan i Ballstaviken, det vill sdga pa niva +1,17, for att sakerstalla fritt fall
for vattnet.

Enligt dimensioneringsprincipen ar flodet direkt proportionellt mot bredden pa
overfallet i anlaggningarna. Det vill sdga om det flode som ska uppnas till exempel
minskas till halften, kan aven bredden pa 6verfallet minskas till halften. De erhallna
maximala flodena som berakningarna bygger pa, spelar darfor stor roll for
storleksordningen pa anlaggningarna.

Kassun vid Ballsta bro:

o Med foreslagen utformning kommer kassunen rymma cirka 60 m? slam, innan
tdbmning kan komma att krdvas. Med antagen sedimentackumulation innebér
det att slamtomning troligen kravs ungefar pa ett intervall om 40-60 ar. Da
sediment kommer ackumuleras snabbare i narheten av dagvattenutloppet, kan
rensning av slam i denna del av kassunen komma att kravas med tétare
intervall, till exempel var 10-20 ar. Tillsyn och borttagning av skrap kommer
att krdvas med jamna intervall.

o Mogjlighet for in situ avvattning av slammet &r viktig att sékerstélla, for att
minska kostnader for underhall i framtiden.

o En mer noggrann hydraulisk analys av flodet i kassunen vid Béllsta bro bor
aven goras i nésta skede.

Mottagningsbassing och bryggdack vid Agatan och Annedalsbron:

o Med foreslagen utformning for anlaggningarna vantas cirka 40 m?® respektive
80 m® massor behéva gravas ur under anlaggningsskedet for Agatan respektive
Annedalsbron, for att skapa atkomst till dagvattenutloppet och tillgodose en
volym for ackumulation av eventuella sediment. En noggrannare lodning av
botten och sediment bor goras for att kartlagga behovet av sedimenthantering
vid anl&ggningsfasen.

o Rensningsbehovet av sediment i anlaggningarna i framtiden (for att inte riskera
att sediment spolas ut i Ballstaviken), kommer troligtvis vara forsumbar sa
lange anldggningarna &r i drift. Ett rensningsbehov kan dock vara aktuellt precis
vid utloppet fran dagvattenledningarna, i underhallssyfte for ledningssystemet.

Tekniskt PM atgardsforslag dagvatten, WRS AB, 2022-12-20
33 (36)



o Vid fléden som ar hégre &n de dimensionerande, kan alternativet med storre
Oppningar mojliggora ett storre utflode for dagvattnet och dédrmed forhindras
vertikalkrafter pa bryggdacket.

o Da arbete kommer ske i ett vattenomrade kommer tillstand att kravas och en
tillstandsprocess bor darfor inledas i god tid innan atgarder paborjas.
Sedimentens fororeningsinnehall och fysiska egenskaper, sa val som
erforderliga skyddsatgarder vid schaktning bor utredas vidare.

Pa grund av systemets omfattning, osékerheter i separeringsstrategin och kostnader for
foreslagna atgarder, rekommenderas kommunen att uppratta en dynamisk hydraulisk
modell dver systemet i nasta skede. Med en sadan kan dversvamningsrisker analyseras
och atgarder preciseras.
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