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SAMMANFATTNING

Fastighets AB Forvaltaren planerar att exploatera inom fastigheterna Artilleristen 5 och
Skvadronen 9, 10, 11 och 12. De befintliga fastigheterna ska helt eller delvis nyexploateras
for flerfamiljsbostader och kvartersmark. Fastigheterna delas upp i tva delomraden:
Artilleristen 5 och Skvadronen 10 (som omfattar fastigheterna Skvadronen 9-12). De tva
delomradena ligger i narheten av varandra pa var sin sida Kavallerivdgen i Rissne,
Sundbybergs kommun och har en yta pa 2550 m? (Artilleristen 5) respektive 7150 m?
(Skvadronen 10). Denna dagvattenutredning infor detaljplan behandlar bada fastigheterna.

Bade Artilleristen 5 och Skvadronen 10 har Béllstadn som recipient fére och efter planerad
exploatering. Béllstadn ar statusklassad med dalig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status. Kvalitetskravet for recipienten ar att uppna mattlig ekologisk status och god
kemisk status till ar 2027.

Enligt Sundbybergs stads dagvattenstrategi ska 20 mm nederbord renas och fordrojas
innan det kan anslutas till det kommunala dagvattennatet. For att uppna renings- och
fordrojningskravet behover 32 m? dagvatten renas och fordrojas for Artilleristen 5 och 99
m? for Skvadronen 10. FOr att uppna kraven pa rening och fordréjning foreslas en
kombination av olika dagvattenlosningar. Inom Artilleristen 5 leds dagvatten till regnbaddar
for rening och fordrojning. En av regnbaddarna foreslas utformas med underliggande
skelettjord (krossmaterial) for utokad magasinsvolym. Inom Skvadronen 10 leds dagvatten
till regnbaddar, krossdike, oljeavskiljare, makadammagasin och gront tak for rening och
fordrojning. Den vastra delen av det planerade parkeringsgaraget anldggs med gront tak
som kan omhanderta 20 mm nederbdrd. Den 6stra delen som utformas som en dppen
parkering awvattnas invandigt till en oljeavskiljare i bottenplan och sedan ut i mark for
ytterligare rening samt fordrojning.

| och med den foreslagna dagvattenhanteringen kommer dagvattenflodet fran
Artilleristen 5 att minska fran 30 I/s (befintlig situation) till 10 I/s (planerad situation inkl.
dagvattenadtgarder). Flodena fran Skvadronen 10 minskar fran 90 I/s (befintlig situation) till
35 I/s (planerad situation inkl. dagvattenatgarder).

Fororeningsberakningar har utforts med hjdlp av StormTac web och resultatet visar att
fororeningsbelastningen minskar for bade Artilleristen 5 och Skvadronen 10 i och med de
foreslagna atgarderna. Darmed forhindrar den planerade exploateringen inte
mojligheterna att uppna MKN for recipient Béllstaan.

| dagslaget har ingen av fastigheterna ndgra stora kanda omraden med stdende vatten vid
skyfall. FOr att sékerstélla att detta bibehdlls i den planerade situationen bor hojdsattning
av mark goras med hansyn till vattnets avrinningsvagar. Principiellt ska marken luta bort
fran fasader och sékra avrinningsvagar implementeras for stora floden.

| Artilleristen 5 och Skvadronen 10
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1. INLEDNING

Fastighets AB Forvaltaren planerar att exploatera inom fastigheterna Artilleristen 5,
Skvadronen 9, 10, 11 och 12. Fastigheterna delas upp i tvd omraden: Artilleristen 5 och
Skvadronen 10 (som omfattar fastigheterna Skvadronen 9-12), bada omraden tar aven i
ansprak mindre delar av fastigheten Sundbyberg 2:26. Structor Mark Uppsala AB har fatt i
uppdrag att uppratta en dagvattenutredning med atgardsforslag for dagvattenhantering
som uppfyller kraven fran kommun, lansstyrelse och VA-huvudman. Dagvattenutredningen
ska folja Sundbybergs stads Dagvattenpolicy samt tillhérande Checklista for
dagvattenutredningar i detaljplaneskede.

2. FORUTSATTNINGAR

2.1. OMRADESBESKRIVNING

Artilleristen 5 och Skvadronen 10 ligger i narheten av varandra pa var sin sida
Kavallerivagen i Rissne, Sundbybergs kommun. Fastighetsytan uppgar till 2550 m? for
Artilleristen och 7150 m? for Skvadronen. Planerad exploatering bestar av att befintliga
parkeringshus ska rivas och nya bostadshus ska uppréttas
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Figur 2-2. Aktuella fastigheter inom Artilleristen och Skvadronen markerad med svarta ellipser. Kdlla: Lantmdteriet.

Artilleristen 5 - befintligt parkeringsgarage planeras att rivas och nytt bostadshus med
gardsyta upprattas. Befintligt parkeringsgarage ligger flera meter ovan markniva med en
plushojd pa +34,70. Marknivan i norr ligger pa ca +22,70 och i soder som lagst ca +21,30
vid fastighetsgrans.

s
Figur 2-3, Satellitbild 6ver Artilleristen 5. Kdlla: Lantmditeriet.

Skvadronen 10 - Befintligt parkeringsgarage samt de mindre huskropparna planeras att
rivas och nytt bostadshus med gardsyta upprattas. Fastigheten Skvadronen 10 ar en
sammanfogning av Skvadronen 9, 10, 11 och 12. Befintlig markniva varierar mellan ca +33
i Oster mot Skvadronsbacken till ca +19,80 i sydvast.

DAGVATTENUTREDNING | Artilleristen 5 och Skvadronen 10
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Figur 2-4. Satellitbild éver Skvadronen. Kdlla: Lantmdteriet.

2.1.1. AVRINNINGSOMRADEN

Dagvattnets tekniska och naturliga avrinningsomrade har Béllstadn som recipient. Lokala
avrinningsomraden for naturlig (ytlig) avrinning presenteras i Figur 2-5 for Artilleristen 5 och
Skvadronen 10. Awattningen sker mot Kavallerivagen i bada avrinningsomraden.
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Figur 2-5. Lokala avrinningsomrdden fér ytlig 'ar/'nn/'ng féf Artilleristen 5 (bldtt) respektve Skvadronen 10 (gnt).
Respektive utredningsomréde markerat i rott.

| Artilleristen 5 och Skvadronen 10



Artilleristen 5 och Skvadronen 10
Structor

s 9(41)

2.1.2. BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Vid befintlig situation sker awattning inom utredningsomradena till dagvattenbrunnar och
leds sedan vidare till kommunalt ledningsnat via ledningar. Det finns inga kanda atgarder
for vare sig rening eller fordrojning inom nagot av utredningsomradena.

Artilleristen 5 - Det finns idag en befintlig dagvattenservis till Artilleristen 5 som ar placerad
i fastighetens sodra del, se Figur 2-6.

Skvadronen 10 - Det finns idag tre befintliga dagvattenserviser till Skvadronen 10 som ar
placerade i fastighetens vastra och norra grans, se Figur 2-6. Dessa bor kontrolleras och
maste troligtvis laggas om. Detta bor arbetas med under projekteringsfas.
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F/gur 2-6. Befintliga dagvattenserviser till Artilleristen 5 och Skvadronen 10 markerade med ringar.

2.1.3. BEFINTLIGA LEDNINGAR

Det finns flertalet befintliga ledningar inom och i anslutning till bade Artilleristen 5 och
Skvadronen 10, se Figur 2-7. Det ror sig om bland annat befintligt VA, el, fiber, sopsug och
fiarrvarme. Infor projektering och byggstart ska ledningsunderlag och utsattning bestallas
in fran ledningsagarna.

| Artilleristen 5 och Skvadronen 10
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Figur 2-7. Beﬁni/i(éa ledningar i anslutning till Artilleristen 5 och Skvadronen 10.

2.1.4. PLANERAD EXPLOATERING

Inom Artilleristen 5 planeras tva flerfamiljshus med tillhdrande gardsyta, se Figur 2-8.
Gardsytan utformas med mycket gronska dar dagvattenhantering kan ske. Inom
Skvadronen 10 planeras tre nya flerbostadshus med tillnérande gardsyta samt ett nytt
parkeringsgarage. Parkeringsgaraget kommer utformas med gront tak pa den vastra delen
och Oppen parkering pa takytan &t éster, se Figur 2-9.

e on
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Figur 2-9. Planerad exploatering fér Skvadronen 10.

2.2. RECIPIENT

2.2.1. RECIPIENTER OCH MILJOKVALITETSNORMER

Utredningsomradenas recipient ar Béllstadn (SE658718-161866), bade via teknisk och
naturlig avrinning. Ballstadn har dalig ekologisk status och uppnar ej god kemisk status'.
For Ballstaans ekologiska status ar det kvalitetsfaktorn fisk inom miljokonsekvenstypen
morfologiska forandringar och kontinuitet som resulterar i dalig status. Denna
kvalitetsfaktor paverkas inte av avrinnande dagvatten och kan saledes inte forbattras
genom dagvattenhanteringen i avrinningsomradet. Utdver den daliga statusen for
morfologiska férandringar och kontinuitet har Béllstadn mattlig status géallande
overgddning och miljogifter. Dessa kvalitetsfaktorer kan dock paverkas av avrinnande
dagvatten.

For Ballstaans kemiska status ar det éverskridande varden av de prioriterade amnena
perfluoroktansulfon (PFOS), benso(gh,i)perylen, benso(a)pyren, kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyletrar (PBDE) som orsakar klassificeringen uppnar ej god. Detta
innebdr att dven utan sa kallade "6verallt Gverskridande prioriterade amnen”, det vill séga
kvicksilver och PBDE, uppnds anda inte god status i Ballstadn. Dessa amnen har dock fatt
tidsfrist till 2027 eftersom det anses tekniskt omagjligt att sanka halterna tidigare.

" Vatteninformationssystem Sverige (VISS). Bdllstadn. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA25576230

| Artilleristen 5 och Skvadronen 10
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Tabell 2-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Bdllstadn.

. ‘ B Otillfreds- - )
Ekologisk statusklassning Dalig stillande Mattlig God Hog
Status X
Kvalitetskrav X (2027)

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God
Status X

Status utan overallt

. . . X

Overskridande dmnen

Kvalitetskrav X(2027)

2.2.2. LOKALA ATGARDSPROGRAM

Inget lokalt dtgardsprogram finns for Ballstadn i dagslaget. Stockholms stad har ett
pagdende arbete for att ta fram atgardsprogram for stadens vattenférekomster, daribland
Ballstadn. Detta arbete berdknas pagéd till arsskiftet 2022-2023 och tas darfor inte |
beaktning i denna dagvattenutredning.

2.2.3. VATTENSKYDDSOMRADEN
Inga vattenskyddsomraden beror vare sig recipienten eller ndgot av utredningsomradena.

2.2.4. MARKAVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR
Inga markawattningsforetag eller vattendomar finns i utredningsomradet.

2.3. GEOLOGI OCH HYDROGEOLOGI

2.3.1. JORDARTER OCH JORDDJUP

Jordarterna i delomradena bestdr av en blandning av postglacial lera och urberg?.
Artilleristen 5 bestdr helt av postglacial lera medan Skvadronen 10 har postglacial lera i den
vastra delen av utredningsomradet och urberg med tunna osammanhangande lager av
moran i den 6stra delen, se Figur 2-10.

2 Sveriges geologiska undersokning (SGU). Kartvisare Jordarter 1:25 000 - 1:100 000.
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

| Artilleristen 5 och Skvadronen 10
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Figur 2-10. Jordartskarta frén SGU som redovisar jordarterna inom Artilleristen 5 och Skvadronen 10.

Varken lera eller urberg ger sarskilt goda forutsattningar for infiltration av dagvatten. Det
kan dock finna sprickor i berget dar stora mangder dagvatten kan rinna i vag.

2.3.2. GRUNDVATTEN
Geoveta AB har under 2021 utfort geotekniska utredningar for bade Artilleristen 5% och
Skvadronen 10%

Artilleristen 5 - Grundvattenror placerades pa tre stéllen inom utredningsomradet och
grundvattennivderna mattes vid ett tillfalle (2021-10-20). Vid matningstillféllet var ett ror
trasigt och ett ror torrt. Detta resulterades att grundvattnets tryckniva endast kunde métas
i en punkt. Grundvattennivan lag d& mer an 4 meter under markytan®. Matningar av
grundvattennivaer bor ske i fler punkter och fortga I6pande manadsvis for att fa en battre
bild av variationerna 6ver aret.

Skvadronen 10 - Grundvattenror placerades pa tre stallen inom utredningsomradet och
grundvattennivderna mattes vid tva tillfallen (2021-05-11 och 2021-10-20). Den hogsta
uppmatta trycknivan for grundvatten 1&g da djupare an 2 meter under markytan®.
Matningar av grundvattennivaerna bor fortgd I6pande manadsvis for att fa en battre bild
av variationerna over dret.

3 Geoveta AB. Markteknisk undersékningsrapport (MUR) avseende geoteknik - Artilleristen 5, Rissne, Sundbybergs Stad. Sollentuna
2021,

4 Geoveta AB. Markteknisk undersékningsrapport (MUR) avseende geoteknik - Skvadronen 10, Rissne, Sundbybergs Stad. Sollentuna
2021.

> Geoveta AB. Markteknisk undersékningsrapport (MUR) avseende geoteknik - Artilleristen 5, Rissne, Sundbybergs Stad. Sida 8.

6 Geoveta AB. Markteknisk undersckningsrapport (MUR) avseende geoteknik - Skvadronen 10, Rissne, Sundbybergs Stad. Sida 8.

| Artilleristen 5 och Skvadronen 10
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2.3.3. FORORENINGAR | MARK OCH GRUNDVATTEN

Artilleristen 5 - Inga féroreningar som 6verskrider Naturvardsverkets generella riktvarden
for varken kanslig markanvandning (KM) eller mindre kanslig markanvandning (MKM)
hittades inom utredningsomradet’. Det rekommenderas dock att under byggskedet
kontrollera jordlagren under det befintliga parkeringsgaragets bottenplan och att utféra
falttester for att detektera eventuella PAH:er.

Skvadronen 10 - Fororeningar 6verskridande kanslig mark (KM) enligt Naturvardsverkets
generella riktlinjer har patraffats i tre punkter®. Fororeningarna avser PCB:er, kvicksilver
samt PAH:er. Om markanvandningen vid det befintliga garaget andras fran dagens "mindre
kanslig" till "kanslig” markanvandning som for exempelvis bostader behover fyliningen kring
och under parkeringsgaraget hanteras och ytterligare provtagning rekommenderas. Om
dagens idag hardgjorda ytor ersatts med 6ppna markytor kan det vara lampligt att ersatta
de befintliga massorna. Forekomst av fororenad mark ska anmalas till tillsynsmyndighet.

Eventuella markféroreningar som finns i marken inom Artilleristen 5 eller Skvadronen 10
bor hanteras for att undvika fortsatt spridning. Markféroreningar som ligger i ytliga
jordlager bor schaktas bort i samband med exploateringen. Om markféroreningar
patraffas i djupare jordlager kan fororeningsspridning minskas genom att begransa
urlakningen.

3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

3.1. AVRINNING OCH FLODEN
Sundbybergs stad har tagit fram en dagvattenstrategi® for att sakerstalla en hallbar
dagvattenhantering i staden. Dagvattenstrategin tar upp foljande fem punkter.

e Minska mangden féroreningar till stadens vatten féroreningsmangd
Dagvattenhanteringen i staden ska bidra till en forbattring av stadens
ytvattenkvalitet (inklusive Lotsjon samt Norra och sodra Rastabacken) och att god
vattenstatus uppnas i Ballstaan, Ulvsundasjon, Igelbacken och Brunnsviken.

e Skapa robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Dagvattenhanteringen ska vara anpassad till kommande klimatférandringar med
intensivare regn och hogre vattennivder. Syftet ar att byggnader och samhallsviktiga
funktioner inte ska skadas vid kraftiga regn eller hoga vattennivder i sjdar och
vattendrag.

e Bevarande av vattenbalansen
Den naturliga vattenbalansen bevaras sa langt som majligt for att undvika

’ Geoveta AB. Geotekniskt PM - Artilleristen 5, Rissne, Sundbyberg Stad. Sida 6.
8 Geoveta AB. Geotekniskt PM - Skvadronen 10, Rissne, Sundbyberg Stad. Sida 7.
9 Dagvattenstrategi for Sundbybergs stad. Sundbybergs stad (2022).

| Artilleristen 5 och Skvadronen 10
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sattningar och skred till f6ljd av minskad grundvattenbildning, och for att minska
risken for erosion och stora floden. Stadens dagvattensystem ska utformas med
hansyn till de naturliga avrinningsomradena, for att inte minska vattentillférseln till
vara sjoar och vattendrag.

¢ Berika stadsmiljon
Dagvattenhantering ska vid planering och anlaggande av stadsmiljon vara en del |
en sammanhallen helhet vad galler saval gestaltning som funktion. Den ska tillféra
estetiska och rekreativa kvaliteter och starka stadens gronska.

e Hallbart genomférande
Staden ska arbeta med dagvatten pa ett hallbart och kostnadseffektivt satt och
samarbeta saval inom organisationen som med narliggande kommuner och andra
externa parter for att uppna en hallbar dagvattenhantering.

Dagvattenstrategin innefattar aven att vid exploatering och ombyggnation ska
dagvattenanlaggningar dimensioneras for att omhanderta och rena minst ett 20 mm regn.
For ytor som alstrar hogre koncentrationer av fororeningar bor sarskilda atgarder vidtas i
direkt anslutning till ytan.

Dimensionerande dagvattenfloden berdknas enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten
P110™. Da utredningsomradet klassas som tat bostadsbebyggelse ska dagvattenfloden
redovisas med 5 ars aterkomsttid (for regn vid fylld ledning, inklusive klimatfaktor 1,25,
dimensionerande flode) och 20 ars aterkomsttid (for trycklinje i marknivad, inklusive
klimatfaktor 1,25).

3.2. MKN
Da recipient Ballstadn har dalig ekologisk status ska dagvattenhanteringen inom
utredningsomradena:

e Visa pa att recipientens vattenstatus inte férsamras av projektet.
e visa pa att mojligheterna att uppna MKN i recipienten inte forsémras.

3.3. SKYFALL
Sundbybergs stad har en egen skyfallskartering som ar upprattad av Tyréns''. Denna
anvands for att studera skyfallsscenariot vid befintlig situation.

10 Svenskt Vatten. Avledning av dag- drdn- och spillvatten. Publikation P110. Stockholm, 2019.
" Tyréns AB. Skyfallskartering Sundbybergs stad. Stockholm 2016.

| Artilleristen 5 och Skvadronen 10
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4., DAGVATTENBERAKNINGAR

Berakningar for dagvattenfloden utfors for befintlig och planerad situation med och utan
fordrojande dagvattendtgarder. Flodesberakningarna baseras pa rationella metoden enligt
Svenskt Vatten P110 (se Ekvation 1).

Qaim =A-¢p-i-Kf Ekvation 1

Qaim ar dimensionerande dagvattenflode (I/s), A ar area (ha), @ ar avrinningskoefficient (-), i
ar regnintensitet (I/s ha) och Kf ar klimatfaktor (-).

Den planerade situationen bedoms vara tat bostadsbebyggelse vilket har en aterkomsttid
pa 5 ar for fylld ledning och 20 &r for trycklinje i markniva enligt Svenskt Vatten P110™. Vid
berakning av det dimensionerade flodet anvands darfor 5 ars aterkomsttid och 10 minuter
rinntid for bade planerad och befintlig situation da utredningsomradet ar relativt hardgjord
redan vid befintlig situation.

Grunden till flodesberakningarna ar ytkartering av olika markanvandningstyper och
avrinningskoefficienten hos respektive markanvandning. Genom summering av respektive
markanvandningstyps area multiplicerad med den korrelerade avrinningskoefficienten fas
en total reducerad area. Samtliga avrinningskoefficienter baseras pa Svenskt Vatten
Publikation P110 samt vissa egna antaganden for markanvandning som inte finns
representerade i Svenskt Vatten Publikation P110. Den reducerade arean anvands for att
berdkna fordrojningsvolymen. Denna berdaknas genom att multiplicera den reducerade
arean hos respektive utredningsomrade med 0,02 (fran kravet pa fordrojning av 20 mm
nederbord).

Det fordrojda dagvattenflodet i den planerade situationen beraknas enligt Stockholm stads
berakningsmetodik'?. Detta innebar att den dimensionerande varaktigheten forlangs som
simulering av dagvattenanlaggningarnas uppfylinadstid for 20 mm nederbdrd.
Uppfylinadstiden bestams med hjalp av figur 1.24 i Svenskt Vatten Publikation P110 och ar
50 min for ett 5-arsregn. Det innebar att den nya dimensionerande varaktigheten for ett 5-
arsregn efter exploatering efter fordrojning blir 50 min + 10 min = 60 min.

Erforderlig fordrojningsvolym beraknas genom multiplicering av den reducerade arean
med fordrojningskravet (20 mm), se Ekvation 2.

V = Agegm? - 0,02m Ekvation 2

12 Stockholms stad. Dagvatten PM Berdkningsmetodik for dagvattenfiéde och fororeningstransport. Stockholm 2017.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/pm_berakningsmetodik.pdf
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4.1. ARTILLERISTEN 5

4.1.7. MARKANVANDNING

Markanvandningen i Artilleristen gar fran det befintliga parkeringshuset med parkering pa
takplan och ungefar en fiardedel gronyta till det planerade bostadsomradet med takytor
och bostadsgard med hardgjorda ytor och gronytor. Marknivaerna varierar likt befintlig
situation mellan +22,70 i norr och +21,30 i sdder. Beraknade ytor presenteras i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Markanvdndning for Artilleristen 5 med tillhérande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation

Takyta 0,9 40 810
Hardgjord markyta 0,8 1920 1000

Yta med bark 0,2 - 40
Gronyta 0,1 490 600

Total area [m?] 2450 2450
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,66 0,65

Total reducerad area [m?] 1620 1600

(' Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.1.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Berdknade dagvattenfloden for 5-, 20- och 100 éars aterkomsttid for Artilleristen 5
presenteras i Tabell 4-2. Beraknat 5-drsflode med dagvattendtgarder anvander 60
minuters rinntid, resterande fldden beraknas med 10 minuters rinntid.

Tabell 4-2. Berdknade dagvattenfiéden for befintlig situation utan klimatfaktor och fér planerad situation med
klimatfaktor for bdde utan och med dagvattendtgéirder.

Artilleristen 5 5-arsflode (I/s) 20-arsflode (I/s) | 100-arsflode (I/s)

Befintlig situation

(exklusive klimatfaktor) 30 50 80
. . Utan Med

Planerad situation dagvattendtgarder | dagvattendtgarder 60 100

(inklusive klimatfaktor) 20 0

Den erforderliga fordrojningsvolymen berdknas till 32 m?, se Ekvation 3.

V = Ageg m? - 0,02m = 1600m? -0,02m = 32m3 Ekvation 3
4.2. SKYADRONEN 10
4.2.7. MARKANVANDNING
Markanvandningen i Skvadronen 10 bestar i den befintliga situationen av parkeringshus

med parkering pa takplan, andra hardgjorda ytor, ett par byggnader och en mindre andel
gronyta. Den planerade situationen bestar av flera huskroppar, tre flerfamiljshus med
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konventionella tak och ett parkeringshus med biotoptak, takterrass samt parkering pa
takplan. Pa markplan finns en blandning av gronytor och hardgjorda ytor. Marknivaerna
varierar likt befintlig situation mellan +33,00 i 6ster och +22,50 i vaster. Beraknade ytor
presenteras i Tabell 4-3.

Tabell 4-3. Markanvindning for Skvadronen 10 med tillhdrande areor och avrinningskoefficienter.

Area [m?]
Markanvandning Avrinningskoefficient [-]
Befintlig situation Planerad situation

Takyta 09 600 1720
Hardgjord markyta 08 5320 4080
Gronyta 0,1 1220 1350
Total area [m?] 7140 7140
Sammanvagd avrinningskoefficient (M 0,69 0,69
Total reducerad area [m?] 4920 4940

(M Sammanvagd avrinningskoefficient=total reducerad area/total area

4.2.2. DAGVATTENFLODEN OCH ERFORDERLIG FORDROJNINGSVOLYM

Berdknade dagvattenfloden for 5, 20 och 100 ars aterkomsttid for Skvadronen 10
presenteras i Tabell 4-4. Beraknat 5-drsflode med dagvattendtgarder anvander 60
minuters rinntid, resterande fldden beraknas med 10 minuters rinntid.

Tabell 4-4. Berdknade dagvattenfiéden for befintlig situation utan klimatfaktor och fér planerad situation med
klimatfaktor fér bdde utan och med dagvattendtgéirder.

Skvadronen 10 5-arsflode (I/s) 20-arsflode (I/s) | 100-arsflode (I/s)

Befintlig situation

(exklusive klimatfaktor) o0 10 -
o Utan Med

Planerad situation dagvattendtgérder | dagvattendtgarder 180 300

(inklusive klimatfaktor) 110 35

Den erforderliga fordrojningsvolymen berdknas till 99 m?, se Ekvation 4.

V = Agegm? - 0,02m =4940m? - 0,02m =99 m3 Ekvation 4

4.3. ANSLUTNING TILL BEFINTLIGT LEDNINGSNAT

Da dagvattenflodena ut fran bade Artilleristen 5 och Skvadronen 10 beraknas minska i och
med den planerade exploateringen med foreslagna dagvattenatgarder for det
dimensionerande regnet beddms det inte uppstd nagra kapacitetsproblem i
dagvattennatet.
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5. FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

5.1. PRINCIPLOSNINGAR
Nedan beskrivs olika typer av dagvattenanlaggningar som foreslds inom Artilleristen 5 och
Skvadronen 10.

5.1.1. REGNBADDAR

Regnbaddar ar en typ av planteringsyta som utformas for att kunna fordréja och rena
dagvatten som avrinner fran hardgjorda ytor. Det viktiga for att uppna en fordréjning och
rening av dagvatten dr att planteringsytorna anlaggs med en ytlig fordrojningszon ovan
vaxtjorden sa att dagvattnet kan ansamlas innan det infiltrerar. Regnbaddar kan utformas
pa en rad olika satt och anldggas antingen upphojda eller nedsankta. Upphojda
regnbaddar kan omhanderta dagvatten fran takytor eller andra hogre liggande ytor genom
att stupror med utkastare leds direkt ned i regnbadden. Om regnbdddarna i stallet anlaggs
nedsankta kan de aven utformas for att ta emot ytlig avrinning fran narliggande markytor.

Det Oversta lagret bestar av vaxtjord och det undre ar ett draneringslager som ofta
innehaller makadam. En draneringsledning tillgodoser ett utlopp i den nedre delen av
regnbadden. En brdddfunktion bor dven finnas for att leda vattnet vidare om
fordrojningszonen blir full.

Reningen av dagvattnet sker genom infiltration genom jordsubstraten och genom
vaxtupptag. Bade partikelbundna och l6sta foreningar kan avskiljas. Forutom vanlig
planteringsskotsel kravs kontroll och rensning av regnbaddarnas inlopp och braddaviopp
for bibehallen funktion och kapacitet.”

5.1.2. SKELETTJORDAR MED TRADPLANTERING

Fordrojning och rening av dagvatten fran hardgjorda ytor kan ske i tradplanteringar med
skelettjordsmagasin. Skelettjorden i sig utgdrs av grova fraktioner makadam som blandas
med matjord eller biokol kring tradets rotklump, vilket ger en plantering med stor porvolym
som bade gynnar tradens luft- och vattenforsorjning och maojliggor att anlaggningen kan
nyttjas for fordrojning av dagvatten. Porvolymen mellan stenarna ger mojlighet fill
vattenmagasinering. Trad tar upp stora mangder vatten och bade jord och trad har en
renande effekt pa dagvattnet genom att partiklar fastlaggs och exempelvis kvaveforeningar
och olja bryts ner. For att oka magasinsvolymen kan skelettjordarna anldggas utan
nollfraktioner for att erhalla en dranerbar porositet pa cirka 30%.

Dagvatten kan antingen ledas till skelettjordar med ytlig tillrinning eller via brunnar. For ytlig
tillrinning bor skelettjorden anlaggas i en laglinje s& att dagvattnet kan ledas och spridas
over skelettjorden med hjalp av hojdsattningen. Det ar da viktigt att planteringsytan ar
nedsankt jamfort med dverbyggnadens niva sa att dagvattnet inte tillats rinna forbi.

'3 Nedsdnkt vaxtbadd. Tillganglig via: https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf
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5.1.3. MAKADAMMAGASIN

Underjordiska makadammagasin kan anvandas for bade fordrdjning och viss rening av
dagvatten. Det ar en bra I6sning pa platser dar tillganglig yta for dagvattenlosningar ar
begransad och dagvattenhanteringen darmed behéver ske under markytan. Pa detta satt
kan markytan nyttjas till andra andamal. Makadammagasin kan placeras under exempelvis
torgytor, parkeringsytor och gronytor.

Makadam utan nollfraktioner kan uppna en dranerbar porositet pa 30%, vilket innebar att
300 liter dagvatten per kubikmeter magasin kan fordrdjas. Reningen i makadammagasin
bestar framfor allt av avskiljning av partikelbundna féroreningar. Genom att komplettera
med utloppsledningen upphojd ndgon decimeter fran bottenytan samt ett filter pa
utloppssidan kan 6kad reningseffekt erhallas.

Gallande drift av makadammagasin sa kravs regelbunden rensning av sandfang vid
inloppet och skotsel av eventuella filter vid utloppet. Om magasinet ar tdmningsbart kan
tomning av sediment utféras vid behov.™

5.7.4. GRONA TAK

Grona tak kan anlaggas pa manga olika satt med olika uppbyggnad och de har god
kapacitet for fordrojning av dagvattnet. Generellt ger tjockare uppbyggnad pa taken storre
fordrojning. Gréna tak ar oftast en lamplig atgard att anldgga da det inte finns tillrackligt
med plats pa markytan for att anldgga dagvattenldsningar eftersom fordrojningen flyttas
upp pa taken. Aven en viss rening sker, men det kan finnas risk att grona tak kan urlaka
naringsamnen om de inte skots ratt och godslas med eftertanksamhet. Forutom rening
och fordrojning av dagvatten kan dven andra ekosystemtjanster uppnds med grona tak
som exempelvis ett forbattrat mikroklimat, bullerdampning, ge livsmiljoer till olika
organismer och en 6kad biologisk mangfald. Dessa varden bor ocksa uppmarksammas vid
anlaggning och val av grona tak.

Om grona tak valjs som en del av dagvattenldsningen bor ett gront tak valjas som har
kapacitet att fordroja 20 mm nederbord, enligt det aktuella fordrojningskravet.

Grona tak kraver skotsel framst i etableringsfasen, i form av bevattning, kompletterande
sadd, ograsrensning och plantering. Darefter kravs |[6pande underhall i form av kontroll av
exempelvis draneringsfunktion och stupror. For att undvika att de grona taken tillfor
naringsamnen till recipienten bor tak som inte kraver godsling valjas.

5.1.1. SVACKDIKE

Ett svackdike ar ett grasbeklatt dike med svag till mattlig slantlutning som fordrojer och i
viss man renar dagvatten genom att dagvattnet silar dver grasytan. Svackdiken anlaggs pa
naturmark i niva under den hardgjorda ytan. For att utdka fordrojningskapaciteten och

' Dagvattenhantering Riktlinjer for parkeringsytor. Tillgénglig via:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/riktlinjer_parkeringsytor.pdf
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reningen kan ett draneringslager med exempelvis makadam anlaggas under svackdiket, se

Om diket forses med en
flodesreglering i utloppet

skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drénering for

battre reningsfunktion b

Matjordslager med gras ':’J__gg;

Figur 5-1 a. Svackdike mellan vig och géng- och cykelbana (foto: WRS). b. Principskiss fér svackdike (kdlla: WRS).

Svackdiken har en redovisad reningseffekt pa runt 20 % for avskiljning av suspenderat
material och metallféroreningar. Reningen sker i forsta hand genom sedimentation dar
framfor allt sand och grovre partiklar sedimenterar. Anlaggs svackdiket med ett lager kross
eller makadam i botten 6kar reningseffekten da dagvattnet dven renas genom att filtreras
genom detta lager.

5.1.2. OLJEAVSKILJARE

Oljeavskiljare renar dagvatten pa framfor allt olja men aven partikelbundna fororeningar
avskiljs i och med sedimenteringen som sker. Olja och andra petroleumprodukter ar lattare
an vatten och flyter till ytan. Oljeavskiljning fungerar inte ensamt som en komplett
dagvattenrening, utan bor kombineras med andra reningsanlaggningar. Det ar viktigt att
oljeavskiljaren underhadlls och tdms regelbundet. Slam och olja hanteras som farligt avfall.
FOr att sakra en god skotsel bor oljeavskiljaren forses med larm som varnar vid behov. Nar
oljeavskiljare anldaggs for att avvattna storre hardgjorda ytor bor by-pass funktion.

5.2. SYSTEMLOSNING
Nedan beskrivs systemlosningen for foreslagen dagvattenhantering for Artilleristen 5 och
Skvadronen 10.

5.2.1. ARTILLERISTEN 5

Awattningen i Artilleristen 5 planeras genom att leda samtliga takytor och hardgjorda
markytor till regnbaddar, se Figur 5-3. Dar det ar mojligt bor stuproren fran taken ledas
direkt till upphojd regnbadd intill fasad. | de fall d& det inte finns en regnbadd direkt vid
fasad sa& kan rannor eller ranndalsplattor anvandas for att leda takvattnet till ndrmsta
nedsankta regnbadd. Den hardgjorda angoringsytan i norr avwattnas till nedsankt vaxtbadd
centralt i ytan samt till regnbadd i det nordvastra hornet. For att oka den tillgangliga
fordrojningsvolymen i norr kan den nedsankta regnbddden i angdringsytan utokas med ett
underliggande skelettjordsmagasin da den ytan ej har underliggande bjalklag.
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De centrala och sddra delarna avvattnas mot regnbadd i soder. Planteringen som anlaggs
i slanten langt soderut antas kunna ta hand om det regnvatten som regnar rakt ner i den
och behdver ingen ytterligare atgard.

Takytor
15 m’

- REGMBADDAR

Hardgjorda markytor
3
ARTILLERISTEN 5— 16 m

Grénytor och planteringar
1m’
LOD

Figur 5-2. Flédesschema som visar p& vart dagvattenleds fér rening och férdréjning.

218

o] ‘s
= |'§ TAKYTA
&5 "‘a HARDGJORD
4 I,g MAIi{K
i .‘g GRONT TAK
== f REGNBADD —_
[ SKELETTJORD | —

|

.

Till folid av markforhallandena inom Artilleristen 5 (lera) kommer vattenbalansen och
grundvattenbildningen inte att paverkans namnvart av den planerade exploateringen. Men
aven da lera har valdigt 1&g infiltrationskapacitet ar det mer an ingen alls. Darmed kan de
foreslagna dagvattenanlaggningarna paverka grundvattenbildningen ndgot positivt da det
vid befintlig situation inte sker nagon infiltration alls.

N

Figur 5-3. Awattningsplan for Artilleristen. Ungefdrliga fiédesriktningar markerade med blid pilar.
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5.2.2. SKVADRONEN 10

Skvadronens takvatten bor i forsta hand ledas till vaxtbaddar langs fasad. Hardgjorda
markytor foreslas awattnas till gronytor i markniva (bade vanliga planteringar och
regnbaddar). De valdigt smala upphdjda vaxtbaddarna langs fasad i norr pa utsida
flerbostadshusen kan dven fyllas upp med makadam (eller annat material som det ar
mojligt att fordroja vatten i) under vaxtjorden dar mer dagvatten an den ytliga
fordrojningszonen kan fordrdja dagvatten.

| botten av slanten i de vastra delarna av fastigheten foreslas ett grasbeklatt dike (svackdike)
med underliggande krossmaterial. Dikets framsta funktion ar att forhindra okontrollerad
ytavrinning Over fastighetsgransen. Diket ska kunna omhanderta den erforderliga
fordrojningsvolymen pa 20 mm fran de ytor som awattnas i sydvastlig riktning. Da diket
foreslas att placeras i en betydligt lagre niva an gardsytan kan dagvatten fran diket inte
anslutas till ledningsnat utan dagvatten som fordrojts i diket far avrinna i och ovan mark likt
befintlig situation. Mer dagvatten an nodvandigt bor darmed ej ledas mot diket. Forslag pa
dikesutformning redovisas i Figur 5-4.

2,00

SNITTAREA 0.44 M2

Figur 5-4. Férslag pa utformning svackdike.

Den vastra delen av taket till parkeringshuset kommer att anlaggas som gront tak. Det
grona taket foreslas utformas sa att det kan ta hand om sin egen fordrojningsvolym (20
mm nederbord).

Den 6stra dppna parkeringsytan pa taket av parkeringshuset kommer awattnas inat med
hjalp av brunnar och ledningar for att ledas till en oljeavskiljare i bottenplan och sedan
vidare ut till rening och fordrojning i makadammagasin i mark. Anslutningspunkt till utlopp
efter oljeavskiljaren ar i dagslaget okand. Placering av makadammagasin far anpassas i
senare skede. Oljeavskiljaren bor utrustas med by-pass funktion sa att rening av det
smutsigaste vattnet tillgodoses och storre floden leds forbi for att undvika urskoljning. Det
invandiga systemet bor leda ut dagvattnet for vytterligare rening och fordrojning i
makadammagasin under mark, se forslag pa placering av magasin i Figur 5-6. Takytan som
utgor parkeringsyta bor utformas pa ett sadant vis att braddning over kanten kan ske vid
storre regn som den invandiga dagvattenhanteringen inte ar dimensionerad for.
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Takytor flerbosstadshus > REGNBADDAR
20 m
GRONT TAK
11m’
Takyta parkeringsgarage
3
2700 INVANDIG AVVATTNING TILL | MAKADAMMAGASIN
OLIEAVSKILIARE o 26m™
SKVADROMNEN 10 —
SVACKDIKE
Gardsyta
38 m?
REGNBADDAR
Grisnytor och planteringar
Im’
LOD
Figur 5-5. Flédesschema som visar pd vart dagvatten leds for rening och férdréjning.
i TAKYTA

Ij HARDGJORD MARK

NN REGNBADD
Zzzzq SVACKDIKE
HHH MAKADAMMAGASIN

N X)) A

Figur 5-6. Awattningsplan for Skvadronen 10. Ungefdr//'gb flédesriktningar markerade med bld pilar.

Till folid av markforhallandena inom Skvadronen 10 (berg och lera) kommer vattenbalansen
och grundvattenbildningen inte att pdverkans namnvart av den planerade exploateringen.
Men det kan finns sprickor i berget med goda mdjligheter till grundvattenbildning samtidigt
som viss infiltration sker i lera. Darmed kan de foreslagna dagvattenanlaggningarna
paverka grundvattenbildningen positivt da det vid befintlig situation inte sker nagon
infiltration alls.
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5.3. TILLGANGLIG MAGASINSVOLYM

5.3.1. ARTILLERISTEN 5
Inom Artilleristen 5 finns foljande fordrojningsvolymer foreslagna genom ovan beskriven
utformning;

e 296 m? regnbadd som med 10 cm fordrojningszon ger tillgang till 29,6 m? ytlig
fordrojning.

e 45 m? skelettjord som ar minst 0,5 m djup och har en dranerbar porositet pa 0,3
ger en fordrojningsvolym pa 6,75 m®.

e Gronytorna utan skraffering i Figur 5-3 tillgodoser sitt eget fordrojningsbehov pa 1

m-.

Totalt finns déarmed en fordrojningsvolym pa ca 37 m? tillganglig inom fastigheten. Vilket
tacker de erforderliga 32 m? fran Ekvation 3.

5.3.2. SKVADRONEN 10
Inom Skvadronen 10 finns féljande férdrdjningsvolymer foreslagna genom ovan beskriven
utformning;

e 490 m?regnbadd med 10 cm fordrojningszon ger tillgang till 49 m? ytlig fordrajning.
e 310 m? gront tak som kan omhénderta 20 mm vilket ar cirka 6 m?.
e Svackdike placeratislant langs sodra plangransen. Om diket utformas enligt forslag
i Figur 5-4 och Figur 5-6 kommer krossfyliningen kunna rena och fordréja ca 18 m°.
e Makadammagasin som har en arealutbredning pa 90 m? och ett djup pa 1 m.
Makadam med en dranerbar porositet pa 0,3. Kan omhanderta 27 m?.
e Gronytorna utan skraffering i Figur 5-6 tillgodoser sitt eget fordréjningsbehov pa
3m’,
Totalt finns darmed en fordréjningsvolym pa ca 103 m? tillganglig inom fastigheten. Vilket
tacker de erforderliga 99 m? fran Ekvation 4.

5.4. DRIFT OCH SKOTSEL

Dagvattenanlaggningar kraver regelbundet underhadll for att Iangsiktigt bibehdlla den
funktion som avses. Det ar viktigt att ta hansyn till och planera for detta vid val av tekniska
I6sningar. Lopande kontroller av dagvattensystemet behover utforas for att i tidigt skede
kunna upptacka forandringar i funktion och darmed kunna vidta dtgarder som begrénsar
onodiga kostnader och/eller skador pa infrastruktur vid eventuella 6versvamningar.

Dagvattnet innehadller fina partiklar som avses filtreras och renas i foreslagna anlaggningar
(bland annat vaxtjordslager och skelettjordar). Detta medfor att porerna som vattnet
strommar genom oOver tid kan sattas igen. Massorna kan behova bytas ut nar funktionen i
dagvattenanlaggningarna Over tid minskar. Vidare ar det viktigt att dagvatten-
anladggningarnas inlopp och brunnar ar i gott skick for effektiv aviedning av dagvatten fran
ytan. Exempelvis behover sandfang kontrolleras och tommas regelbundet och skrap som
kan blockera inlopp till rannor och brunnar avlagsnas.
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| bygghandlingsskedet bor skotselplaner upprattas for de dagvattenanlaggningar som ska
anldggas. | skotselplanerna ska ansvarsomraden och anldggningarnas funktion,
uppbyggnad och skétselbehov tydligt framga.

6. FORORENINGAR | DAGVATTEN

Fororeningsbelastning for Artilleristen 5 och Skvadronen 10 beraknas for befintlig och
planerad situation i dagvatten- och recipientmodellen StormTac web (Webbversion 22.3.2).
FOr respektive markanvandningstyp anvands schablonhalter for fororeningshalter, vilka
baseras pd resultat fran flodesproportionella provtagningar av olika typer av
markanvandningar. Berakningar med schablonhalter ska darfor ses som ungefarliga da
modellen inte kan spegla de unika forhallanden som finns pa olika platser och vid olika
tidpunkter.

Med StormTac web kan manga féroreningséamnen analyseras, men 10 amnen anvands
som default i fororeningsmodellen. Dessa ar fosfor (P), kvave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink
(Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni), suspenderad substans (SS), och Benso(a)pyren
(BaP). Genom att analysera halt och belastning av dessa amnen fas en 6versiktlig bild ¢ver
huruvida amnena okar eller minskar jamfort med olika markanvandningar samt innan och
efter rening.

For fororeningsberdkningarna anvandes markanvandningstyperna parkering, takyta,
gardsyta inom kvarter, gront tak och blandat grénomrade. Som reningsanlaggning valdes
makadamdike da det har en lagre reningseffekt an regnbaddar (som &r det primara
alternativet for dagvattenanlaggning).

6.1. ARTILLERISTEN 5

Artilleristens 5 markanvandningstyper i fororeningsanalysen ar i den befintliga situationen
parkering och blandat gronomrade och i den planerade situationen takyta och gardsyta
inom kvarter. Resultaten fran fororeningsmodellen presenteras i Tabell 6-1 och Tabell 6-2.
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Tabell 6-1. Férvintad féroreningshalt i dagvattnet fran Artilleristen 5, for befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening.

. Halt [pg/1]
Amne
Befintlig situation Planerad situation utan rening Planerad situation med rening
P 140 120 62
N 1500 1700 800
Pb 17 39 13
Cu 35 17 6,3
Zn 120 49 11
Cd 0,40 039 0,08
Cr 13 7,0 2,5
Ni 54 3.1 1.5
SS 120 000 28 000 11 000
BaP 0,052 0,008 0,005
Tabell 6-2. Forvantad drlig fororeningsbelastning i dagvattnet fran Artilleristen 5, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.
Mangd [kg/ar]
Amne o Planerad situation utan Planerad situation Reningseffekt (%)
Befintlig situation . .
rening med rening
P 0,16 0,12 0,06 50
N 1,7 1,7 0,8 50
Pb 0,019 0,004 0,001 70
Cu 0,039 0,017 0,006 60
Zn 0,14 0,05 0,01 80
Cd 0,00044 0,00039 0,00008 80
Cr 0,014 0,007 0,003 65
Ni 0,0059 0,0031 0,0015 50
SS 130 28 11 60
BaP 0,000057 0,000008 0,000005 32

Resultaten fran fororeningsberakningarna visar att den planerade markanvandningen éver
lag bidrar till mindre fororeningar an den befintliga situationen redan innan rening.
Undantaget ar fororeningshalt och -belastning for kvave (N) som okar i den planerade
situationen. Samtliga férorenande amnen ar mindre i den planerade situationen med
rening an i den befintliga situationen. Det kan darmed formodas att Artilleristen 5
planerade situation med planerade reningsanlaggningar inte forsamrar forutsattningarna
for recipienten Ballstadn att nd MKN.

6.2. SKVADRONEN 10

Skvadronen 10 markanvandningstyper i fororeningsanalysen ar i den befintliga situationen
parkering, takyta och blandat gronomrdade och i den planerade situationen parkering,
takyta, gront tak och gardsyta inom kvarter. Resultaten fran fororeningsmodellen
presenteras i Tabell 6-3 och Tabell 6-4.
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Tabell 6-3. Forvintad féroreningshalt i dagvattnet fran Skvadronen 10, for befintlig situation och planerad situation;
innan och efter rening.

. Halt [pg/1]
Amne
Befintlig situation Planerad situation utan rening Planerad situation med rening
P 140 160 79
N 1500 1700 780
Pb 16 8,0 23
Cu 34 23 7,6
Zn 120 68 15
Cd 042 0,35 0,07
Cr 13 8,1 2,8
Ni 53 3,7 1,5
SS 110 000 59 000 17 000
BaP 0,049 0,022 0,009
Tabell 6-4. Forvintad drlig féroreningsbelastning i dagvattnet frén Skvadronen 10, for befintlig situation och planerad
situation; innan och efter rening.
Mangd [kg/ar]
Amne o Planerad situation utan Planerad situation Reningseffekt (%)
Befintlig situation . .
rening med rening
P 0,45 0,46 0,23 50
N 50 4,8 23 50
Pb 0,054 0,023 0,007 70
Cu 0,11 0,065 0,022 65
Zn 04 02 0,042 80
Cd 0,0014 0,00099 0,00021 80
Cr 0,043 0,023 0,0081 65
Ni 0,018 0,011 0,0043 60
SS 380 170 50 70
BaP 0,00016 0,00006 0,00003 60

Resultaten frén Skvadronen 10 féroreningsberdkningar visar att dven har bidrar den
planerade situationen med mindre fororeningar (med undantag for halten fosfor (P) och
kvave (N)) an i den befintliga situationen. Efter implementering av reningsanlaggning
hamnar samtliga féroreningsamnen under den befintliga situationens varden. Darmed kan
det antas att aven Skvadronen 10 planerade ombyggnation med reningsanlaggningar inte
forsamrar forutsattningarna for recipienten Ballstadn att nd MKN.
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7. OVERSVAMNINGSRISKER

7.1. KAND OVERSVAMNINGSPROBLEMATIK
Jamfor man Sundbybergs stads skyfallskartering'> (se Figur 7-1) med skyfallskarteringen i
Lanskarta Stockholms Lan (se Figur 7-2) ser man att de dverensstammer val.

Artilleristen 5 - drabbas vid befintlig situation av éversvamningar med ett vattendjup pa
10-30 cm langs den vastra fasadgransen samt i en mindre punkt i det norddstra hornet.

Skvadronen 10 - Drabbas av 6versvamningar pa flertalet punkter inom fastigheten. | den
vastra delen av utredningsomradet finns tva lokala lagpunkter dar vattendjupet blir 10-30
cm. | de norddstra delarna finns tva mindre lagpunkter dar vattendjupet i ldgpunkten langst
Osterut kan bli ett vattendjup upp mot 30-50 cm. | den sodra delen finns
utredningsomradet storsta lagpunkt dar vattendjupet kan uppga till 50-70 cm.

| Bilaga 8. Maximalt vattendjup under 6versvamningsforloppet vid gdllande detaljplaner i
omrdde 1 kan man se att det finns mindre omraden som kan antas drabbas av staende vid
vatten vid extrema regn och skyfall.

& N R F
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Figur 7-1. Skdrmklipp ur Skyfallskartering Sundbyberg upprdttad av Tyréns 2016-07-08.

5 Tyréns AB. Skyfallskartering Sundbybergs stad. Stockholm 2016.
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Figur 7-2. Utklipp frdn Ldnskarta Stockholms Ldn med lagret "Skyfall och Idgpunkt”.

7.2. YTVATTEN

Artilleristen 5 ligger ca 300 m och Skvadronen 10 ligger ca 260 m fran identifierad risk att
drabbas av dversvamning fran narliggande ytvatten som i det har fallet &r Malaren. Figur
7-3 redovisar omraden séder om utredningsomradena dar marknivan ligger pa +3,1 m
(RH2000). Varken Artilleristen 5 eller Skvadronen 10 riskerar att drabbas av dversvamningar
fran ytvatten.

Figur 7-3. Utklipp frdn Ldnskarta Stockho/ms Lédn med lagret "Oversvémningskarteringar - Mdlaren’”.
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7.3. EXTREMA REGN

For hantering av extrema regn vid planerad framtida situation ar det viktigt att
hojdsattningen ar utford sa att dagvatten kan avrinna ytledes via sakra avrinningsvagar utan
att skada byggnader eller annan infrastruktur. Marken ska luta ut frdn byggnaders fasad
och det ska sakerstallas att lokala lagpunkter och lagstrak braddar och vatten rinner i vag
fran byggnader innan odversvamning sker i entréer. Ny projektering ska inte resultera i
instangda omraden dar skyfallsvatten inte har ndgonstans att ta vagen.

Fran analys med skyfallsmodellen Scalgo Live syns att den féreslagna hojdsattningen av
marken i den planerade situationen medfor att befintliga lagpunkter byggs bort. |
Artilleristen 5 finns en befintlig Idgpunkt i nordést, se Figur 7-4, och i Skvadronen 10 finns
tva befintliga ldgpunkter i nordvast, se Figur 7-5.

Soder om Artilleristen 5 finns en befintlig |dgpunkt intill en huskropp utanfor
utredningsomradet. Vid exploateringen av Artilleristen 5 &r det viktigt att inte tka andelen
avrinnande vatten till den Idgpunkten. | skyfallsanalysen syns att en avrinningsvag langs
med utredningsomradets vastra grans, se Figur 7-4. Med den foreslagna hojdsattningen
forsvinner denna avrinningsvag och bidraget av ytligt avrinnande dagvatten fran
Artilleristen 5 minskar. Darmed kan ny hojdsattning inom Artilleristen 5 medféra en battre

g

v.) och planerade situation (t.h.).
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Figur 7-4. Skyfallsanalys med Sca/gd Live for Artilleristen 5 i dess eﬁnt//a situation (t.
Ungeféirlig grdns for utredningsomrddet markerat i rott.

Inom Skvadronen 10 finns en utrymningstunnel tillhorande SL som ser ut som en lokal
lagpunkt i skyfallsmodellen, se gron cirkel i Figur 7-5. For att minska risken for skyfallsfloden
mot nedfarten foreslas att marken hojs vid borjan av rampen sé att en vattendelare bildas
och ytlig avrinning sker bort fran nedfarten. Marken runt omkring bor darfor ocksa
hojdsattas sa att skyfallsvatten ej riskerar att ledas till nedfarten for att undvika
vattenansamlingar i SL:s underjordiska utrymmen.
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Figur 7-5. Skyfallsanalys for Skvadronen 10 i dess befintliga situation (t.v.) och dess planerade situation
Ungeféirlig grdns for utredningsomrddet markerat i rétt. SL:s utrymningstunnel markerad med grén cirkel.

/.3.1. FORESLAGNA ATGARDER

| Figur 7-6 och Figur 7-7 nedan presenteras ungefarliga framtida avrinningsvagar i
Artilleristen 5 och Skvadronen 10 vid skyfall, det vill saga nar alla dagvattenanlaggningar
(fordrojningsatgarder och ledningar) gar fulla och allt vatten avrinner ytledes.
Skyfallsplanerna for Artilleristen 5 och Skvadronen 10 &r baserade pa tillganglig
hojdsattning infor samrad utford av Topia landskapsarkitekter. | senare skede kommer mer
detaljerad hojdsattning tas fram for den planerade exploateringen.

| och med de foreslagna fordrojningsatgarderna for dagvatten kommer braddning av
skyfallsvatten till allman platsmark ske senare vid planerad framtida situation jamfort med
befintlig situation. Detta da adven om dagvattenanldggningarna inom Artilleristen 5
respektive Skvadronen 10 inte kan hélla ett helt skyfall sa8 kommer de &nda fyllas upp vid
extrema regn. Vilket innebar att tidpunkten for braddning sker senare.
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Figur 7-6. Ungefdr//ga\ avr/nn/'ngsvdg;ér vid skyfall for Artilleristen 5.
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7.4. UPPSTROMS OCH NEDSTROM OMRADEN

Varken Artilleristen 5 eller Skvadronen 10 bedéms ha nagon storre risk att drabbas av
dversvamningsvatten fran uppstroms omraden. | Figur 7-8 och Figur 7-9 nedan redovisas
hur uppstréms omraden har skyfallsvagar som leder vattnet ut i gatorna Skvadronsbacken
och Kavallerivagen.

Nedstroms utredningsomradena bildas storre éversvamningar norr om Ulvsundavagen
samt i narheten av sparomradet soder om Ulvsundavagen, se Figur 7-8. Lagpunkten vid
sparomradet har ett avrinningsomrade som enligt Scalgo Live &r cirka 430 000 m?. Den
planerade exploateringens belastning pa éversvamningen ar begransad da den planerade
markanvandningen inte vytterligare hardgor ytorna inom respektive utredningsomrade
samt att den totala area for utredningsomradena (cirka 9600 m?) utgor cirka 2 procent av
hela avrinningsomradets area.

Vid ett extremt regnevent dar ingen fordrojningseffekt fran dagvattenanlaggningarna
raknas med (likt modelleringen i Scalgo Live) ar tillkommande volym efter exploatering cirka
30 m? (sammanlagt fran de tre Idgpunkterna som byggs bort i och med ny héjdsattning).
Foreslagna dagvattendtgarder medfor att braddningen av skyfallsvatten inom
utredningsomradena sker vid ett senare tillfalle jamfort med dagens situation. D& den
totala fordrojningsvolymen vid dimensionerande regn ar cirka 130 m? bor darfor
exploateringen minska bidraget dven vid storre regn jamfort med dagens situation.
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Figur 7- 9 Skyfa//svagar/ ndromrddet till Artilleristen 5 och Skvadronen 10. Kdlla: Scalgo Live.
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Skyfallsanalysen ska aven utvardera hur framkomlighet for raddningstjanst paverkas vid
skyfall med ny foreslagen exploatering och hojdsattning. Sammantaget baserat pa ovan
redovisning av framtida hantering av skyfall framgar det att framkomligheten for fordon
inte kommer paverkas negativt.
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8. SLUTSATS

| och med foreslagen dagvattenhantering planeras dagvattenflodena fran bada

fastigheterna att minska:

o Artilleristen 5: 29 I/s (5-arsregn, exklusive klimatfaktor) vid befintlig situation
och 11 I/s (5-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25) vid planerad situation efter
fordrojning.

o Skvadronen 10: 89 I/s (5-arsregn, exklusive klimatfaktor) vid befintlig
situation och 35 I/s (5-arsregn inklusive klimatfaktor 1,25) vid planerad
situation efter fordrojning.

e Erforderlig fordrojningsvolym for att fordréja 20 mm nederbord uppgar till 32 m?
for Artilleristen 5 och 99 m? for Skvadronen 10.

o Foreslagen dagvattenldsning for Artilleristen 5 ar fordrojning och rening i
regnbaddar och viss del makadamkross. Den tillgangliga magasinsvolymen
inom fastigheten uppgar till ca 37 m?.

o Foreslagna dagvattenlosningar inom Skvadronen 10 dar regnbaddar,
svackdike, gront tak, oljeavskiljare och makadammagasin. Den tillgangliga
magasinsvolymen inom fastigheten uppgar till ca 109 m?,

e Enligt fororeningsberakningar i StormTac web minskar fororeningsbelastningen
frdn bada fastigheterna i och med de planerade atgarderna. Berakningarna for
fororeningstransporten efter rening visar att samtliga beraknade amnen hamnar
under den befintliga situationens varden. Detta innebar att den planerade
ombyggnationen inte bor forsamra mojligheten att uppna MKN i recipienten
Ballstadn.

e Utredningsomréddena har endast nagra mindre lokala ladgpunkter som
oversvammas vid skyfall. Dessa kommer byggas bort i och med den planerade
exploateringen och ny hojdsattning. Principiellt ska marken luta bord fran fasader
och sakra avrinningsvagar implementeras for stora floden. Nedstroms Artilleristen
5 och Skvadronen 10 finns storre oversvamningar i narheten till Ulvsundavagen och
sparomradet soder om denna. Dessa Oversvamningar bedodms inte paverkas
betydande vid exploateringen da hardgoérandegraden i stort sett ar samma fore och
efter exploatering och ny utformning medfor tillgangliga fordrojningsvolymer inom
bade Artilleristen 5 och Skvadronen 10 vilket leder till att ytlig braddning av
skyfallsvatten fordrojs.

e Den nya hojdsattningen kommer inte paverka framkomlighet for raddningsfordon

inom omradet i ndgon negativ bemarkelse.

| Artilleristen 5 och Skvadronen 10



Artilleristen 5 och Skvadronen 10
Structor

s 37 (41)

9. UNDERLAG

lllustrationsplan Artilleristen 5 (i dwg-format), Topia Landskapsarkitekter 2023-07-04
Illustrationsplan Skvadronen 10 (i dwg-format), Topia Landskapsarkitekter 2023-07-04
Geotekniskt PM - Artilleristen 5, Rissne Sundbyberg Stad, Geoveta 2021-11-25
Geotekniskt PM - Skvadronen 10, Rissne, Sundbyberg Stad, Geoveta 2021-10-29

Markteknisk undersokningsrapport (MUR) avseende geoteknik - Artilleristen 5, Rissne
Sundbyberg Stad, Geoveta 2021-10-25

Markteknisk undersdkningsrapport (MUR) avseende geoteknik — Skvadronen 10, Rissne
Sundbyberg Stad, Geoveta 2021-05-31

Ledningsunderlag  fran  projektet  (W00-010-P-1000), tillhandahédllet via Topia
Landskapsarkitekter 2022-10-05

10. BILAGOR

Bilaga 1: Resultatrapporter for fororeningsanalys i StormTac web
Bilaga 2: Awattningsplan Artilleristen 5
Bilaga 3: Awattningsplan Skvadronen 10
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Bilaga 1: Resultatrapporter for fororeningsanalys i StormTac web.

StormTac Web v22.3.2

Filnamn: Artilleristen och Skvadronen

Datum: 2022-11-17

Resultatrapport StormTac Web
I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomraden

Volymavrinningskoefficienter %y och area per markanvéndning (ha).

2023-08-17, rev -
s 38 (41)

Markanvandning % |? ﬁrltilleristen-bef. situation ﬁftilleristen-plan. situation
Parkering 0.80(0.80]0.19 0

Takyta 0.90|0.90|0.0039 0.081

Blandat gronomréde 0.12]0.10]0.049 0

Gardsyta inom kvarter 0.45/0.60(0 0.16

Totalt 0.63|0.68|0.24 0.24

Reducerad avrinningsyta (hared) 0.16 0.15

Reducerad dim. area (hared) 0.16 0.17

Ovriga dimensionerande indata

Al A2
Artilleristen - bef. situation | Artilleristen - plan. situation
Aterkomsttid ar |5.0 5.0
Klimatfaktor fe [1.00 1.25
Rinnstracka m (100 100
Rinnhastighet m/s [ 1.0 1.0
Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10
1.2 Utdata
Floden
Al A2
Artilleristen - bef. situation | Artilleristen - plan. situation
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) [ m3/ar | 1100 1000
Tot. avrinning. arsmedel (basflode + avrinning) | I/s 0.035 0.032
Medelavrinning I/s 0.49 0.44
Dim. flode I/s 29 39

Dim. flode total 68 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras pa Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
floden som visas i Dim. flodestabellen)
och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. fléde).

2. Fororeningstransport

2.1 Utdata
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S-IW:-IW Artilleristen 5 och Skvadronen 10
Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

# | Kommentar P N [Pb Cu [Zn Cd Cr Ni SS |BaP

Al | Artilleristen - bef. situation |0.16 (1.7 0.019 |0.039|0.14 |0.00044 (0.014 |0.0059 | 130 |0.000057

A2 | Artilleristen - plan. situation [ 0.12 | 1.7 0.0039 [ 0.017 | 0.049 | 0.00039 | 0.0070 | 0.0031 | 28 | 0.0000076
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP

kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasér | kg/ha/ar | kg/halér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasér

0.57 6.9 0.047 |0.11 0.38 0.0017 |0.044 |0.018 (330 0.00013

Foéroreningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses
dér inget annat anges.

# Kommentar P |IN Pb [Cu|Zn [Cd [Cr |Ni |SS BaP

Al Artilleristen - bef. situation |140|1500 (17 35 |120(0.40|13 |5.4|120000 | 0.052

A2 Artilleristen - plan. situation [ 120 1700|3.9(17 (49 [0.39|7.0|3.1(28000 |0.0075
Riktvérde 160(2000(8.0/18 |75 |0.40|10 (15 | 40000 |0.030

4. Fororeningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%0)

# | Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP

A2 | Artilleristen - plan. situation | 50 (53|67 |63 |77 |80 |64 (52|60 |34

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N [Pb Cu |Zn Cd Cr Ni SS|BaP
A2 | Artilleristen - plan. situation | 0.061]0.90| 0.0026 | 0.011 [ 0.038 | 0.00031 | 0.0045 | 0.0016 | 17 | 0.0000025
Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N [Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS | BaP
A2 | Artilleristen - plan. situation | 0.062 | 0.80 [ 0.0013 | 0.0064 |{0.011|0.000078 | 0.0025 | 0.0015 | 11 [ 0.0000050
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N [Pb Cu [2Zn Cd Cr Ni SS | BaP

A2 | Artilleristen - plan. situation | 0.25 | 3.3 0.0053 | 0.026 | 0.046 | 0.00032 | 0.010 | 0.0061 | 46 | 0.000020
Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P |N Pb|Cu|zn|Cd Cr [Ni [SS BaP

A2 Atrtilleristen - plan. situation |62 (800 |1.3|6.3]|11]0.078|2.5(1.5]|11000 | 0.0050
Riktvérde 160|2000(8.0/18 [75]0.40 |10 |15 | 40000 0.030
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StormTac Web v22.3.2

Filnamn: Artilleristen och Skvadronen

Datum: 2022-11-17

Resultatrapport StormTac Web

I denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Avrinningsomraden
Volymavrinningskoefficienter v och area per markanvandning (ha).

Markanvandning AR ¢ élfvadronen - bef. situation élfvadronen - plan. situation
Parkering 0.80(0.80]0.53 0.16

Takyta 0.90|0.900.060 0.11

Blandat grénomrade 0.12]0.10{0.12 0

Gront tak 0.31|0.60|0 0.062

Gérdsyta inom kvarter 0.45]/0.60|0 0.38

Totalt 0.6410.69]0.72 0.72

Reducerad avrinningsyta (hared) 0.50 0.42

Reducerad dim. area (hared) 0.49 0.49
Ovriga dimensionerande indata

A3 Ad
Skvadronen - bef. situation | Skvadronen - plan. situation

Aterkomsttid ar |5.0 10.0

Klimatfaktor fe [1.00 1.25

Rinnstracka m (100 100

Rinnhastighet m/s | 1.0 1.0

Dim. regnvaraktighet [ min | 10 10

1.2 Utdata
Floden

A3 o A4 o Tot
Skvadronen - bef. situation | Skvadronen - plan. situation

Tot. avrinning. rsmedel (basfléde + avrinning) [ m3/ar | 3300 2900 6200
Tot. avrinning. arsmedel (basfléde + avrinning) [ I/s 0.10 0.091

Medelavrinning I/s 15 1.3

Dim. flode I/s 89 140

Dim. flode total 230 I/s vid Dim. regnvaraktighet 10 min

Detta summerade flode baseras p& Rationella metoden dar delfloden per varaktighet summerats for olika omraden (samma
floden som visas i Dim. flodestabellen)
och vérdet géller inte om funktionen for Naturmarksavrinning anvénts (anges i boxen Dim. flode).

2. Fororeningstransport

| Artilleristen 5 och Skvadronen 10
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2.1 Utdata

Fororeningsméngder (dagvatten+basflode) utan rening

Fororeningsmangder (kg/ar).

Artilleristen 5 och Skvadronen 10

2023-08-17, rev -
s 41 (41)

# | Kommentar

P

N [Pb

Cu

Zn

Cd Cr

Ni SS | BaP

A3 | Skvadronen - bef. situation |0.45

5.0/0.054

0.11

0.40(0.0014 |0.043

0.018 (380 0.00016

A4 | Skvadronen - plan. situation | 0.46

4.810.023

0.065

0.20{0.00099 | 0.023

0.011{170(0.000062

Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basflode) utan renin

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasér | kg/ha/ar | kg/halér | kg/ha/ar | kg/ha/ar | kg/hasér
0.63 6.9 0.054 |0.12 0.42 0.0017 (0.046 |0.020 |380 0.00016

Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening
Jamforelse mot gransvarde dar gramarkerade/fetstilta cellerna visar 6verskridelse av gransvirde. Totala fraktioner avses

dér inget annat anges.

# Kommentar P |N Pb [Cu|Zn [Cd [Cr |Ni |SS BaP
A3 Skvadronen - bef. situation | 140 (150016 |34 (120 (0.42 (13 |5.3|110000 |0.049
Ad Skvadronen - plan. situation | 160 | 1700 (8.0 (23 |68 [0.35(8.1|3.7|59000 |0.022
Riktvarde 160|2000(8.0(18 |75 |0.40|10 |15 | 40000 |0.030
4. Foéroreningsreduktion

4.2 Utdata

Reningseffekter (%0)

# | Kommentar P [N [Pb|Cu|Zn|Cd|Cr|Ni|SS|BaP

A4 [ Skvadronen - plan. situation |51 |53 (72|66 |78 [ 79 |65|59| 70 | 60

Avskiljd mangd (kg/ar) (dagvatten + basflode) efter rening

# | Kommentar P N |Pb Cu |Zn |(Cd Cr Ni SS | BaP

A4 | Skvadronen - plan. situation | 0.23 [ 2.5|0.016 | 0.043|0.15| 0.00079 | 0.015 | 0.0062 | 120 | 0.000037
Summa belastning kg/ar efter rening

# | Kommentar P N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni SS | BaP
A4 | Skvadronen - plan. situation | 0.23 [ 2.3 | 0.0065 | 0.022 | 0.042 | 0.00021 | 0.0081 | 0.0043 | 50 | 0.000025
Summa belastning kg/ha/ar efter rening.

# | Kommentar P N [Pb Cu |Zn |Cd Cr Ni SS | BaP

A4 | Skvadronen - plan. situation [ 0.323.2{0.0091 | 0.030 | 0.059 [ 0.00029 | 0.011 | 0.0060 | 70 | 0.000035
Summa fororeningshalt pg/l efter rening

# Kommentar P [N Pb [Cu|zZn|{Cd |Cr |Ni [SS BaP

A4 Skvadronen - plan. situation {79 |780 |2.3(7.6|15|0.072|2.8|1.5(17000 | 0.0087
Riktvarde 1602000 (8.0(18 |75(0.40 |10 |15 |40000|0.030
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