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1 Sammanfattning

Pa uppdrag av Sundbybergs kommun har WSP gjort en dagvattenutredning infor
exploatering i forandringsomrade R2 enligt den fordjupade 6versiktsplanen. Denna
rapport beskriver mojligheten till detta samt vilka krav pa dagvattenhanteringen
inom fastigheter som ar rimligt att stélla. Dessutom belyser utredningen risk for in-
stangda omraden inom exploateringsomradet.

| syfte att inte exploateringen ska skapa storre floden an vad som genereras fran om-
radet idag & kommunens 6nskemal att dagvatten tas omhand lokalt, helst genom
infiltration.

En dagvattenlosning som endast bygger pa att dagvattnet infiltreras fungerar inte
tillfredsstallande vid alla vadersituationer. For att sdkerstélla att Gversvamningsris-
ken i de mest utsatta platserna inom planomradet rekommenderas att de gronytor
som skapas inom fastigheterna klarar av att utjamna ett 100-ars regn. Risken for
oversvamning ar annars stor vid foljande punkter: Rissne Allés framtida lagpunkt
(vid nuvarande GC-port), delomrade "Gata" samt delar av Verksamhetsomrade 1
("Droppen”).

Overskottsvatten fran infiltrationsanldggningar bor férdrojas och utjamnas pé olika
satt sa att risken for Gversvamning i de lagst belagna punkterna minskas vid extrema
regnsituationer. Det galler dven kringliggande omrade som belastar befintlig led-
ningsnat uppstroms planomradet. En fungerande avledning via ledningsnét ar viktigt
att sakerstalla, vilket foreslas ordnas med hjalp av en ny ledning mot norr.

Det kommunala dagvattenledningsnétet fran omradet har idag inte en fungerande
utlopp utan leds mot diken vid Ulvsundaleden. Det har konstaterats att dagvattensy-
stemet inte dr anslutet till Jarvatunneln (spillvattentunnel som &gs av Stockholm
Vatten AB), vilket man tidigare har trott.

Ett foreslaget krav pa exploatorer ar att de ska aterfylla eller bygga upp marken med
jordmassor som ar lampliga for infiltration, sa langt det ar skaligt. Gronytefaktor
enligt Sundbyberg stads policy skulle ocksa kunna anvéandas som ett instrument for
vilka krav som kan stéllas pa exploatorer. Kravet pa utjamning av éverskottsvatten
ar som tidigare ndmnts av stor betydelse.

WSP’s foreslagna dagvattenlésningar inom utredningsomradet bestar i

1) Anldggning av skelettjord langs Rissne Allé och lokala vagar dar traden
som planteras kan tillgodorakna sig védgdagvattnet.

2) Infiltrerande vaxtb&ddar dar véxterna tar upp och avdunstar stora delar av
vattnet innan dverskottet infiltrerar ned genom b&dden. Alternativt kan in-
filtrationsanlaggningar anlédggas under korbara ytor om det ar platsbrist.

3) Kaorbara infiltrationsytor exempelvis i parkeringsytor. Aven graskladda
gronytor som angrénsar till parkeringar ar lampligt.

4) Tillfalliga 6versvamningsytor i gronytor som anlaggs som lagpunkter.

5) Grona tak i Verksamhetsomrade 1 ("Droppen”). Grona tak &r inte aktuellt i
Kv Sadelmakaren pga taklutning.

Vid Bromstenskopplet finns lokala mindre svackor/stérre diken som idag tar emot
vagdagvatten, bade fran Rissneleden och fran Bromstenskopplet. Dessa diken bor
finnas kvar i framtida utformning eftersom det ar en méjlighet till magasinering och
darmed viss rening av vagdagvatten. Om det finns mojlighet skulle det vara positivt
att skapa en storre dagvattenanlaggning i delomradet gata.
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2 Bakgrund

Sundbyberg stad planerar urbana enbostadshus, forandring av Rissneleden samt ex-
ploatering av kontor, smaindustri och eventuellt en atervinningscentral (forkortas
AVC i detta PM).

Syftet med denna utredning &r att beskriva lamplig dagvattenhanteringen inom ut-
redningsomradet samt redogora for vilka krav pa utformning av dagvattenhantering
inom fastigheter som &r rimligt att stalla.

Forutsattningarna for utredningen ar dels Sundbybergs dagvattenpolicy frémst vad
géller att vattenbalansen ska bibehallas och att dagvatten ska tas omhand sa nara
kallan om majligt. En annan forutsattning har varit beskrivna antaganden om explo-
ateringsgrad fran Sundbybergs kommun samt planbeskrivning for detaljplan fér bo-
stadshebyggelse invid Rissne gard (Sundbybergs stad, 2012).

3 Omradesbeskrivning

Utredningsomradet omfattar delar av férandringsomrade R2 i den fordjupade over-
siktplanen och utgors idag av vagar och gangvagar, skogsbevuxen terrang, grusyta
(upplag for containrar inom stangsel) samt mindre gréasytor och skogsomraden.

| figur 1 nedan visas en 6versiktshild 6ver omradet med nagra lokaler inmarkerade.
Ulvsundaleden &gs av Stockholm Stad.

Figur 1. Oversiktsbild for lage pa utredningsomradet.
En indelning av utredningsomradet i delomraden visas i figur 2 nedan.
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Figur 2: Indelning av delomradet i utredningen
Foljande beskriver planerna for de olika delomradena:

Kv Sadelmakaren: Inom omradet foreslas urbana enbostadshus med indelning i tva
etapper: Sadelmakaren 1, som omfattar 18 radhus och 8 villor och Sadelmakaren 2,
som omfattar 28 radhus och 6 villor. Inom kvartersmark foreslas en mindre och en
storre gardsyta, parkeringsplatser, gangvagar samt en lokalgata som gar runt omra-
det.

Rissneleden: Dagens utformning av Rissneleden som trafikled (10 meters vég-
bredd, 70 km/h) &ndras till en stadsgata med sidoparkering, tradplantering, cykel-
bana och gangbanor och byter namn till Rissne Allé. Foreslagen gatusektion visas
nedan och har hamtats fran planbeskrivningen (Sundbyberg Stad 2012). Méjlighet
till parkering finns dock inte langs hela strackan, bara langs Kv Sadelmakaren.
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Figur 3: Sektion for Rissne Allé

Verksamhetsomrade 1, dven kallad "Droppen”: For fastigheten Sundbyberg 2:26,
norr om Bromstenskopplet finns ett bebyggelseférslag for kontor och smaindustri. |
nuldget finns endast skisser och omfattningen ar inte klarlagd. I denna utredning
tydliggors en foreslagen dagvattenhantering och vilka krav som &r [ampligt att stilla
pa en framtida exploator.

Gata: en mindre del av Bromstenskopplet som ags av Sundbyberg Stad ingar i de-
taljplanen. I nuldget finns inga planer pa att forandra vagen eller diken. Omradet tas
upp i denna utredning med anledning av att befintligt ledningsnéat for dagvatten pa-
verkar detta omrade.

Stallningsmakaren och Verksamhetsomrade 2:

Ett bebyggelseforslag for kontor och smaindustri. | detta omrade finns endast skisser
och omfattningen &r inte klarlagd. En exploateringsgrad (hardgjorda ytor) antas till
80% av totala ytan i detta omrade.

AVC: En méjlig placering av en ny atervinningscentral utreds i omrédet men inga
klara beslut finns. En exploateringsgrad (hardgjorda ytor) antas till 80% av totala
ytan i detta omrade. Forutsattningar for trafikmangden i omradet kommer att paver-
kas till stor del om en AVC anléggs.

3.1 Nuvarande avvattning

| bilaga 2 visas nuvarande avvattning och instangda omraden.

3.1.1 Kv Sadelmakaren

Dagvattnet ifran Kv Sadelmakaren avvattnas idag delvis via kommunalt lednings-
nat, vilket visas i bilaga 2. Det finns dock inte speciellt manga dagvattenbrunnar i
omradet, vilket gor att avvattningen idag till stor del baseras pa avrinning mot
Rissneledens vagdiken samt infiltration i gronytor.

Kringliggande omrade som avvattnas via ledningsnatet som kommer ner mot Kv
Sadelmakaren ar ungefér 9 ha stort. Relativt stora hardgjorda ytor som bland annat
Rissne skola, omradet "Divisionen” pa Lavettvagen och Ryttmastarvagen samt
"Batteriet” vid Pjasbacken ar anslutet. En faltinventering tyder pa att det inte ar sér-
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skilt manga direktanslutna stupror till systemet. Kapaciteten i systemet (baserat pa
dimensionen pa dagvattenledningar) ar i storleksordningen 500 till 700 I/s. Det &r
fordelaktigt, ur ett Gversvamningsriskperspektiv, att anordna atgarder for dagvatten
uppstroms Kv Sadelmakaren da detta utgér avrinningsomradets lagpunkt.

I en punkt, ungefar mellan GC-porten under Rissneleden och Bromstenskopplet,
ansluts spillvattenledningsnétet till Stockholm Vattens spillvattentunnel. Befintliga
dagvattenledningar har ingen koppling till spillvattentunneln. Dagvattenledningarna
har vid inspektion 2012 visat sig vara gensatta pa grund av att utloppet dams upp
fran en stenkista vid Bromstenskopplet (se vidare Verksamhetsomrade 1).

3.1.2Rissneleden

Rissneleden, som idag ar 10 meter bred vdgbana, avvattnas i dag frdmst via diken.
Den sodra delen av vagen, mellan rodellen vid Lavettvdgen och nuvarande GC-port
avvattnas till nérliggande gronytor. Mellan GC-porten och Bromstenskopplet finns
nagra djupare diken. Inga dagvattenbrunnar har pafunnis i dikena.

Det gronomrade som ligger dster om Rissneledens sédra del har nagra naturliga
sankor. Pa varen star det vatten har enligt uppgift fran Sundbyberg Stad, vilket tyder
pa hoga grundvattenfloden eller att det ar lokala instangda omraden sa att ytvatten
blir staende.

Langre norrut, mot Rissne gard, finns vagdiken som leder till en lagpunkt i det
nordvastra hornet av utredningsomradet. Detta ar markerat i bilaga 2. Dagvattnet
infiltrerar troligen till stor del i den vall som finns mellan Rissneleden och Ulvsun-
daleden. Det finns ocksa en dagvattenledning D800 som for vattnet vidare norrut for
ett utlopp i Brunnsviken. Det underlag som finns for Ulvsundaleden har inhdmtats
fran Trafikkontoret Stockholm stad och Stockholm Vattens samlingskarta.

Ulvsundaleden paverkar inte dagvattenhanteringen i utredningsomradet. Daremot
kan Rissneleden (och 6vriga planomradet) i extrema regnsituationer mojligen pa-
verka Ulvsundaleden.

3.1.3 Verksamhetsomrade 1

Denna del av planomradet omringas av Bromstenskopplet, Rissneleden och Ulvsun-
daleden och avvattningen sker idag till dessa véagars diken. Omradet har tidigare
varit en kommunal snétipp. Ett tidigare dike, som syns pa grundkartan, har kulverte-
rats med en D600 BTG som borjar vid ovanndmnda stenkista strax intill trafikplat-
sen. Ledningen korsar omradet och avslutar i vagdiket langs Ulvsundaleden, dar det
infiltrerar eller rinner vidare i diket mellan Ulvsundaleden och Rissneleden. Dikes-
systemet avrinner norrut dar det finns en D800 som leder dagvatten genom Sundby-
berg stad (se avsnitt for recipient).

Eftersom omradet tidigare utnyttjades som snétipp har marken belastats med stora
mangder sméltvatten. Det innebér att den naturliga infiltrationen &r god. Alternativt
kan det finnas verksamma/@vertackta dagvattenbrunnar som avlett sméaltvatten.

3.1.4 Gata

Delomradet gata ar endast en mindre del av Bromstenskopplet. VVagytor avvattnas
idag med végdiken. Pa bada sidor av vagen finns djupa diken. Pa norra sidan har
man nyligen patraffat en gammal stenkista dit en dagvattenledning (D600) ansluter
och en D600-ledning leder vattnet vidare mot Ulvsundaleden (se ovan).
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3.1.5 Verksamhetsomrade 2

Halva omradet lutar mot GC-porten under Rissneleden och halva mot vagdiken vid
Bromstenskopplet. Exakt hur mycket av denna yta som belastar dagvattenbrunnar
beror till stor del hur intensivt regnet ar. Vid hogintensivt regn och allmént mattade
forhallanden kan en stor andel av detta omrade redan idag belasta kommunalt dag-
vattenledningsnét, alternativt Rissneledens véagdiken, trots att det utgdrs av natur-
mark.

3.1.6 Stallningsmakaren

Omradet utgdrs idag av naturmark med manga synliga berghallar med en genom-
korsande GC-vag, vilken leder mot lagpunkten vid GC-porten under Rissneleden.
Dér finns dagvattenbrunnar kopplade till ett ledningsnat. Hur stort dagvattenflode
som ytan bidrar med &r dock ganska osakert da det finns relativt stora gronytor all-
deles bredvid GC-vagen. Vid hogintensivt regn och allmant mattade forhallanden
kan en stor andel av detta omrade redan idag belasta kommunalt dagvattenlednings-
nat, alternativt Rissneledens vagdiken, trots att det utgors av naturmark.

Dagvatten fran Kv Stéllningsmakaren kan paverka Rissne Allé enligt framtida vag-
nivaer, men det beror pa framtida marklutning och avvattning i Stallningsmakaren.

3.1.7AvC

Omradet utgdrs idag av naturmark med manga synliga berghallar med en genom-
korsande GC-vag. Vastra delen av omradet sluttar kraftigt mot Ulvsundaledens di-
ken.

3.2 Jordarter och grundvatten

Naturliga jordarter avgor vilka infiltrationsmojligheter som finns. Det har stor bety-
delse for vilka atgarder som &r lampliga for dagvattenhantering.

En oversiktlig geoteknisk utredning och miljéteknisk markundersokning har utforts
for etapperna 1 och 2 i Kv Sadelmakaren (Cowi, 2010).

| den storre delen av omradet, i norr och sydvast, bestar jorden 6verst huvudsakligen
av ett ca 0,8 — 2,3 mtjockt lager med fyllning. FylIningen innehaller blandade mas-
sor (sandigt siltigt grus med lerklumpar, sandigt grus och siltig lera) men &ven del-
vis krossat material och rester av tegel. Fyllningen underlagras av torrskorpelera ned
till ca 3 — 10 m under markytan och darunder av moran pa berg. Lokalt har det vid
omradets norra del patraffats lerskikt (ca 1 — 1,2 m tjocka) med halvfast till fast lera.

For ovriga delomraden har naturliga jordarter hamtats fran jordartskarta 1:50 000
(SGU, 2012). Omradet har karterats som postglacial lera med stallvis sandig moran.
I de higre belagna omrédena (AVC, Stallningsmakaren) ar jordarten i huvudsak
berg i dagen med mindre omraden av sandig moran. | Verksamhetsomrade 1 och 2
och Gata bestar naturliga jordarter ocksa av berg i dagen med omraden av sandig
moran men har kan fyllnadmassor av okand karaktar ocksa forekomma. D3 Verk-
samhetsomrade 1 har varit en snétipp har det konstaterats att det finns stora mang-
der tillfort material har (framst sand och grus).

For att avgora infiltrationskapacitet kan féltmétningar behévas. Generellt har sandig
moran god infiltrationsférmaga medan moéjligheten till infiltration i lera ar dalig.
Dér berg gar upp i dagen finns ingen naturlig infiltration.
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| Kv Sadelmakaren bor infiltrationen vara relativt god i fylinadsmaterialet. Pa dju-
pare niva, ca 3 meter under befintlig markyta, ligger dock en mycket tat jordart.

Grundvatten

Grundvattennivan har patraffats vid undersokningstillfallet under augusti 2010 i
oppna skruvprovtagningshal ca 2 m under markytan. Dessa uppmétta vattenytor be-
doms utgdra ytvatten som ligger pa leran under fyllningslagren.

Inga kontinuerliga grundvattenregistreringar har gjorts. Det rekommenderas att utfo-
ras, sarskilt vid lage for framtida infiltrationsanlaggningar.

Foérorenad mark

En miljéteknisk markundersékning har utforts i fyliningarna inom Kv Sadelmakaren
1 respektive 2. Det framgar av analyserna att samtliga prover ligger under Natur-
vardsverkets generella riktvarden for kanslig markanvandning (KM).

3.3 Recipient

Det finns ingen naturlig ytvattenrecipient i narheten av omradet. Utloppet for befint-
ligt dagvattenledningssystem ar Brunnsviken (blamarkerat i figur 4 nedan).

Figur 4: Brunnsviken; recipient for dagvatten (bldmarkerad) fran befintligt led-
ningsnat. Planomradet &ar grovt inringat med rod linje. (Karta fran VISS)
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Nordast om planomradet tillkommer det mera dagm{;étteﬁ till ledningsnétet fran Rin-
keby och E18, ddrefter ar avrinningen 6sterut via Sundbyberg stad och Solna.

Aven dagvatten fran Bromsten inom Stockholm stad belastar systemet som &r hart
belastat (enligt Stockholm Vatten).

3.4 Marknivaer

Befintliga marknivaer ar inméatta av SMAAHUS i november 2011. Aven en inmét-
ning av Rissneleden finns tillgangligt. Férandring av marknivaer i exploateringsom-
radet bedéms inte medféra att befintligt ledningsnat for dagvatten maste laggas om.
Den generella lutningen som &r idag antas dven gélla i framtida utformning.
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Vagytan pa Rissneleden kommer att sankas signifikant vid lage for den befintliga
GC-porten, som enligt de nya planerna kommer byggas bort. | dvrigt bibehalls vag-
nivaer.

3.5 Ovriga ledningar

Ledningsnat for VA och dagvatten visas i bilaga 2. | vrigt redovisas inga andra
befintliga ledningar.

Fortum Distribution planerar en forlaggning av en stor elkabel inom projektet
"Stockholms Strom®. Kabeln kommer att passera Rissneleden och Ulvsundaleden.
Tidplanen for arbetet i Sundbyberg ar efter arsskiftet 2012/2013. Forandringar i tid-
planen kan dock ske.

4 Dagvattensituationen efter exploatering

Vid exploatering av omradet dkar andelen av hardgjorda ytor vilket leder till en
minskning av infiltration av vatten i marken och ett 6kat flode av dagvatten ifran
omradet. | tabell 1 till 3 visas vilka ytor som tagits med i berakningar for berakning
av dagvattenflode.

Tabell 1. Markanvandning och beréknade ytor i Kv Sadelmakaren.

Typ av Yta Area (m°?) Avrinnnings | Effektiv area Effektiv
faktor* (m?) area (ha)

Korbar yta* 2525 0,85 2146 0,21
Hustak 4922 0,9 4430 0,44
Parkeringsyta 1285 0,85 1092 0,11
Gronyta/
. 13436 0,3 4031 0,40
Ovrig yta**
SUMMA 22168 m* 11 699 m* 1,17 ha

*Avrinningsfaktorer har tagits fran P90; Korbar yta galler lokalgator.** Ovrig yta avser
summan av gronytor inom fastighetsmark inkl tomter, trottoarer och mindre garageuppfar-
ter. Avrinningsfaktorn ar darfor viktad. Ovriga grénytor inom detaljplaneomradet ar inte

medraknade.

Av den totala effektiva arean i Kv Sadelmakaren avrinner ca 500 m? mot Rissne
Allé, mer beskrivning nedan.

Tabell 2. Markanvandning och beréknade ytor i Rissneleden.

Typ av Yta Area (m°?) Avrinnings | Effektiv area Effektiv
faktor (m?) area (ha)

Korbar yta* 15 200 0,85 12 920 1,29
SUMMA 15 200 m” 12 920 m” 1,29 ha

* Korbar yta &r summan av kérbana, GC-bana, parkering, cykelbana och trottoar
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Tabell 3. Markanvandning och beraknade ytor i Verksamhetsomrade 1 ’Droppen”.

Typ av Yta Area (m°?) Avrinnings | Effektiv area Effektiv
faktor (m?) area (ha)

Kontor mm* 3503 0,6 2102 0,21
SUMMA 3500 m” 2100 m” 0,21 ha

* | verksamhetsomrade 1 ’Droppen” ar endast mark innanfor prickmark medraknad. Av-
rinningsfaktorn har anpassats till en schablonméssig exploateringsgrad for liknande omra-
den.

Tabell 4. Beraknade ytor i 6vriga exploateringsomraden.

Typ av Yta Area (m°?) Avrinnings Effektiv area | Effek-
faktor (m?) tiv
area
(ha)
Gata 1590 0,5 795 0,08
Verksamhetsomrade 2 6050 0.8 4840 0,48
Stallningsmakaren 7080 0,8 5664 0,57
AvC 1590 0,5 795 0,08
SUMMA 24286 m” 18951 m” 1,9 ha

5 Foreslagna principlésningar for dagvattenhantering

Utgangspunkten for foreslagen dagvattenhantering har varit att med olika medel
fanga upp fa mycket som mojligt av dagvattnet till vaxtupptag eller infiltration i
syfte att mangden dagvatten inte ska 6ka vid en exploatering. Dagvatten fran Rissne
Allé och Bromstenskopplet bor genomga en enklare rening.

Det framtida flodet ska inte vara mer &n i dagslaget vid dimensionerande flode. Vid
alla fornhallanden gar det dock inte att forlita sig pa att anlagda infiltrationsanlagg-
ningar klarar att ta emot ett 10-ars regn som de &r anpassade for.

Omradet bor ha en dagvattenhantering som ska klara extrema regnsituationer (100-
ars regn). | ett uppsamlingssystem for verskottsvatten bor gronytor anvandas for att
férdréja och utjamna dagvattenflodet for att minska risken for éversvdmning i de
lgst beldgna punkterna. Detta beskrivs ndrmare i kapitel 8, dar &ven en beskrivning
av instangda omraden finns.

| bilaga 1 beskrivs de termer som &r markerade med fet och kursiv stil i texten ne-
dan.

5.1 Flodesforhallanden

Det enklaste sattet att minska mangden dagvatten &r att lata vattnet infiltrera ner i
jorden och bilda grundvatten istéllet for att avrinna. Nedgrévda (och korbara dar det
ar platsbrist) makadammagasin under mark kan vara lampligt. P& de flesta stéllen
inom utredningsomradet, forutom i Kv Sadelmakaren och Verksamhetsomrade 1, ar
de naturliga markforhallanden inte sérskilt gynnsamma for infiltration, vilket gor att
magasinen maste ha ett utlopp i botten for att tommas pa vatten. Da minskar inte
totala dagvattenmangden utan magasinet fordrojer endast vattnet.

Avrinningen minskar aven om avdunstningen 6kar. Direkt avdunstning sker fran
mark, vata vaxtdelar, vatten, sno och is. Avdunstningen &r storst pa sommaren (ca
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100-120 mm/manad under sommaren och endast 2 till 10 mm/manad under vintern)
och blir stérre ju mer 6ppen vattenyta som finns.

Vaxtupptag av vatten och véxternas transpiration ar ett annat sétt att minska avrin-
ningen. Under sommaren nar traden vaxer kan ett stort trad suga upp manga liter
vatten per dag, kanske runt 200-300 liter per dag. Genom att anldgga skelettjord
l&ngs végar kan trdden som planteras dér tillgodorédkna sig vagdagvattnet.

Grona tak kan minska totala avrinningsmangden med 50% per ar. Den taklutning
som anvands vid Sadelmakaren gar ej att anvanda gréna tak. Daremot i Verksam-
hetsomrade 1 kan det foreslas.

Dagvattnet fran tak, vagar och parkeringsytor leds till narliggande infiltrerande
vaxtbaddar dér vaxterna tar upp och avdunstar stora delar av vattnet innan 6verskot-
tet infiltrerar ned genom badden.

Mojligheten att anlagga kdrbara infiltrationsytor bor ocksa dvervagas. Parkerings-
platser kan exempelvis vara utformade som grasytor. | en stensatt yta blir fogarna
snabbt tata och en grusparkering packas snabbt och mister sin genomslapplig-

het. Genom att forbattra infiltrationskapaciteten med hjélp av anpassande produkter
som fylls med singel kan dagvattenavrinningen minskas.

Floden vid extrema regnsituationer maste ocksa beaktas. Da kommer inte atgarder
for infiltration att racka till. | stycke 7 redovisas flodesforhallanden vid extrema
regn.

5.2 Fororeningsforhallanden

Dagvatten fran ett bostadsomrade kan antas ha laga halter av fororeningar, vagytan
fran Rissneleden har medelhdga halter. Dagvatten fran en atervinningscentral har

mycket hoga fororeningshalter fran korbara ytor, och dven medelhdga fororenings-
halter i takvatten pa grund av stor mangd stoft som bildas vid en sadan verksamhet.

Inga berakningar pa féroreningshalter redovisas i denna utredning. Det kan komma
att krdvas reningsanlaggningar for losta fororeningar, beroende pa vart dagvattnet
leds. Avskiljning av sediment och stora partiklar i dagvattnet ar prioriterat da stora
mangder av fororeningarna ar partikelbundna. Det kan 16sas i sandfang i dagvatten-
brunnar, samt att partiklar fastnar i skelettjorden.

5.3 Beraknade arsvolymer

I tabell 5 nedan visas hur stora volymer dagvatten som skapas i utredningsomradets
olika delomraden per ar. Den utraknade volymen baserad pa korrelerad arsneder-
bord i Stockholm: 636 mm och har beréknats i programmet Stormtac.

Aven ett flode vid medelregn redovisas i tabell 5. Medelregn har raknats ut av C
Hernebring (2006) utifran att det i genomsnitt faller 70 regn i Sverige pa ett ar, me-
delvaraktigheten &r 6,7 hr och medelregnvolymen &r 7,3 mm. Det &r intressant ur
perspektivet att infiltrationsanlaggningars kapacitet anpassas till att infiltrera de
flesta regntillfallen, men inte for extrema floden, da kommer sekundéra avrinnings-
mojligheter att utnyttjas.
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Tabell 5. Beraknade totala arliga dagvattenvolymer i dagslaget (naturmark) efter
exploatering med konventionellt system (utan infiltrationsatgarder).

Delomrade Flode vid ett Arlig volym idag Arlig volym

medelregn* (naturmark) efter exploate-

ring utan infilt-
ration
/s m>/ar m>/ar
Kv Sadelmakaren 3.53 744 7441

Rissneleden (Rissne
Allé) 3.90 4579 7734
Verksamhetsomrade 1 0.63 223 1336
Gata 0.24 509 509

Verksamhetsomrade 2 1.46 388 3104
Stallningsmakaren 1.71 452 3612
Avc 2.31 611 4884
Kringliggande omrade 13.62 28620 28620

*Ett statistiskt medelregn &r 7,3 mm (C Hernebring), flodet géller efter exploatering.

6 Detaljerade atgardsforslag

I bilaga 3 visas foreslagen dagvattenhantering for Kv Sadelmakaren, Verksamhets-
omrade 1 och Rissneleden schematiskt i en skiss. For 6vriga delomraden redovisas
inga detaljerade atgardsforlag, dar galler de principlosningar enligt avsnitt 5.

6.1 Kv Sadelmakaren

Den dagvattenvolym som ska kunna infiltreras i en anlagd infiltrationsanldggning
bor motsvara ett dimensionerande regn (10-ars regn 10 minuters varaktighet) for
totala anslutna ytan.

Takvatten kan infiltrera i infiltrerande vaxtb&addar eller underjordiska makadam-
magasin . | delar av omradet finns lamplig mark for naturlig infiltration, se tidigare
stycke om jordarter. Det &r viktigt att utreda grundvattenytans variation vid lage for
infiltrationsanlaggningarna. Vid uppbyggnad eller aterfylinad bér genomsléappliga
massor anvandas.

Gronytor i parkomraden forlaggs, om majligt, som lagpunkter och tillats klara sta
under vatten med korta tidsintervall

Dagvattnet fran lokalgator leds med fordel till skelettjord under trottoaren och bi-
drar darmed till bevattning av trad. Parkeringsytor kan anldggas med kdrbara infilt-
rationsytor eller luta mot nagon narliggande gréasyta.

Overskottsvatten fran infiltrationsmagasin leds med ledning till narliggande befint-
lig D600 (Sadelmakaren 1) eller D225 (Sadelmakaren 2) och vidare i befintligt led-
ningsnét.

Dagvatten fran radhusens tak (den del som vetter mot Rissne Allé) och uteplats med
hardgjord yta (exempelvis marksten) maste avrinna mot Rissne Allé och tas omhand
i dagvattensystemet for vagen. Varje radhus bidrar med dagvatten fran en takyta pa
13 m?och en uteplats p& 24,5 m?. | etapp 1 &r det 14 st radhus som angrénsar mot
Rissne Allé och i etapp 2 (norra delen) &r det 22 st radhus.

For varje radhus l&ngs Rissne Allé kravs en ordnad avledning av en mindre méngd
vatten fran en del av takytan samt en uteplats. En losning som endast bygger pa in-
filtration av vatten i forgardsmarken bedoms inte vara tillracklig. Det &r namligen
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viktigt att dagvattnet inte tillats floda tvérs dver trottoaren eftersom det da skapar
stor risk for isbildning under vintern.

Lampligen ordnas en lagpunkt med en ranna/dagvattenbrunn vid varje radhus. Fas-
tighetsagaren kan da ansvara sjalv for att skota den. Alternativt anlaggs en uppsam-
lingsmojlighet langs med trottoarkanten (exempelvis en dagvattenranna) som da
maste skotas av vaghallaren (dvs kommunen). Det &r ocksa viktigt att ett sand-
fang/l6vfang installeras for dagvattnet fran tomterna innan det leds vidare.

Dagvattnet kan sedan ledas via ledning ner i skelettjord som ska anlédggas langs med
Rissne Allé. Detta visas schematiskt i figur 5.

Figur 5: Vagsektion av framtida Rissne Allé dar ungeféar placering av skelettjord ar
inritad som en rod ring i anslutning till traden langs med Rissne Allé.

7000 LZOOO LfZSOO 2000 | 2600
kirbana 1 éarkgring ’If Cykelbana Trottoar ' Férgdrdsmark

Totala bidragande dagvattenflodet fran radhusen vid ett 10-ars regn (10 minuters
varaktighet) i Kv Sadelmakaren Etapp 1 &r ca 11 I/s som ska férdelas pa 100 meter
lang stracka av skelettjord i Rissne Allé. Jamforelsevis ar flodet fran korbara ytor
(halva korbanan + cykelvég + trottoar) ca 15,5 I/s.

Motsvarande flode for Sadelmakaren Etapp 2 &r ca 16 I/s som ska fordelas langs en
stracka pa ca 160 meter. | figur 6 visas radhusens och uteplatsernas lage i plan.
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Figur 6: Planskiss dver tak och stensatt uteplats (streckad yta) langs med Rissne
Allé. Varje radhus bor ha en ordnad uppsamling av dagvattnet och en funktion for
uppsamlande av sediment och I6v.

Total utjamningsvolym som klarar att fordroja ett 100-ars regn fran ytor inom kvar-
tersmark, utan att skapa ett storre flode an idag, ar berdknad till ca 510 me.

6.2 Rissneleden

Vattnet fran korytan, parkeringsplatser, GC-vag och trottoar leds med fordel till ske-
lettjord under korbar yta och bidrar darmed till bevattning av trdd. Mellan 0/570 och
0/850 finns 6ppna diken pa bada sidor av vagbanan.

I narliggande naturomrade 6ster om Rissneleden finns idag naturliga lagpunkter.
Dessa bor utnyttjas for att leda Gverskottsvatten fran skelettjorden och darmed skapa
ytterligare infiltration och avdunstning. Det kan krévas att ytan gors iordning for att
vatten kan uppehallas dar under korta tidsintervall (6versvamningsyta) utan att i stor
grad paverka tillganglighet fran/till narliggande omraden.

Overskottsvatten leds med fordel till befintliga diken och svackor i gronomraden om
det &r mgjligt att ordna. Mojligheteten till en god avledning via ledningsnét vid den
framtida lagpunkten (nuvarande GC-port) bor sakerstallas for att inte Gversvam-
ningsrisken ska bli pataglig vid lagpunkter.

Langs den norra delen av Rissne Allé kommer 6verskottsvatten ledas mot den lag-
punkt (idag vagdike) som ligger i hojd med Rissne gard. Framtidens vagutformning
kommer att minska totala dagvattenméngden.

6.3 Verksamhetsomrade 1
Dagvattenhanteringen inom Verksamhetsomrade 1 ("Droppen”) foreslas foljande:

o Grona tak, och eventuellt kompletterande infiltrationsanlaggningar for
takvatten.

Graskladda vagdiken for vagdagvatten fran lokalgator.

Ovriga gronytor for tillfallig 6versvamning.

Anlaggning av ny dagvattenledning for 6verskottsvatten.

Total utjgmningsvolym som klarar att fordroja ett 100-ars regn fran ytor
inom omradet, utan att skapa ett storre flode an idag, ar beraknad till ca 80

me.

10154514

16 (23) p=WSP



Det ar viktigt att anpassa niva pa framtida byggnader sa att de ligger hogre an det
instdngda omradet som ligger langs med omradets sodra kant (mot delomradet som
kallas Gata).

6.4 Gata

Dagvatten for vagytor inom Bromstenskopplet bor omfattas av en hog rening da
trafikméangden &r stor. Det ar darfor av stor vikt att oexploaterade ytor reserveras for
eventuella framtida dagvattenanlaggningar. Omradet utgors dessutom av tva in-
stangda omraden, vilka kan komma att drabbas av Gversvamning vid en extrem
regnsituation.

7 Planbeskrivning

Det &r 4 kap. i PBL (Plan och byggnadslagen) som styr vad som kan regleras genom
planbestdmmelser. Man kan skriva in i detaljplanen att man ska avsatta mark for ett
visst andamal (exempelvis dagvatten) samt reglera ett dagvattenflode som ett kli-
matsékerhetshojande atgard. Man kan dven foreskriva ett visst byggmaterial (exem-
pelvis grona tak) och reglera markytans utformning (exempelvis bygga bort befint-
liga instangda omraden).

Problemet som kan uppkomma &r hur man séakerstaller att atgarderna verkligen ge-
nomfors eller att de far den effekt man 6nskar. Det ar darfor tveksamt att i planbe-
stammelser forsoka infora krav pa maxfloden, eller detaljerade krav pa utformning
av anlaggningar for rening mm.

7.1 Gronytefaktor

Sundbyberg Stad har antagit en mark- och byggpolicy som under 2012 har komplet-
terats med en gronytefaktor som ska anvandas for alla tomter som ska bebyggas.
Uppfyllande av gronytefaktorn kommer att inga i granskningen infor bygglovgiv-
ningen. Syftet med gronytefaktorn &r att vardera hur stor del av tomtens totala yta
som har positiv betydelse for platsens lokalklimat.

Modellen bygger pa ett poangsystem dar exempelvis en icke infiltrerande asfaltyta
ger 0 poéng per ytenhet medan en grésyta ger maxpoangen 1,0. Sundbyberg stad
kraver att exploatdren uppvisar ett genomsnittligt varde pa minst 0,3 till 0,5 for fas-
tigheten, beroende av omradets karaktar. | omradet for Sadelmakaren galler 0,5.

Nedan visas ett exempel pa hur gronytefaktorer berdknas.

7.1.1 Berdkningsexempel
Foljande gronytefaktorer som berdr dagvatten har definierats av Sundbyberg Stad:

Grasyta 1,0

Grona tak 0,8
Dammyta 1,0
Genomslapplig markbeldggning 0,2till 0,4
Avvattning av tata ytor till gronska pa 0,1

mark*

*Faktorn beraknas for den yta som avvattnas, dock hdgst det antal m? som vegetationsytan omfattar.
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Berakning av gronytefaktor pd Kv Sandelmakaren:

1) Parkeringar utférs med genomslapplig markbeldggning: 0,13 ha* faktor 0,4
2) Gronytor inom detaljplan ca 1,34 ha * faktor 1,0
3) Auvvattning mot gronyta ca 0,87 ha * faktor 0,1

TOTALT Gronytefaktor: 0,7

Total yta i exemplet ovan dr 2,22 ha och grénytefaktorn summeras till en matema-
tisk yta av 1,48 ha. Observera att detta ar en utvarderingsmodell och inte en bergk-
ning av infiltrationen.

7.2 Forslag till planbestammelse i omradet Sadelmakaren

Dagvatten ska i forsta hand infiltreras i marken, dér det inte kan orsaka skada for
bebyggelsen. Ett [ampligt angreppssatt ar att infiltrationsanléggningarna dimension-
eras for volymen av ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet, nagot som re-
kommenderas i Svenskt Vattens P104.

Ett krav ar ocksa att exploatorer ska forlagga infiltrationsanlaggningarna dar det
rader lamplig mark for detta alternativt aterfylla eller bygga upp marken med jord-
massor som ar lampliga for infiltration. Det &r i bygglovsprovningen annars latt att
hanvisa till att marken som bebyggs inte ar lamplig for infiltration eftersom de na-
turliga markegenskaperna inte tillater detta.

Gronytefaktorn som beréknats for Kv Sadelmakaren &r 0,7. Det krévs att ver-
skottsvatten fran infiltrationsanlaggningar, eller dagvatten i allmanhet, pa ett tydligt
sétt leds till grona ytor for att dar fordrojas. Den utjgmningsvolym som beréknats
klara att fordroja ett 100-ars regn ar 510 m® (férdréjning inom fastigheten).

7.3 Forslag till planbestammelse i Verksamhetsomrade 1

Planbestdmmelsen bor likna den fér Kv Sadelmakaren. Exploatéren bor ombesdrja
en omdragning av befintlig D600 BTG som korsar omradet. Ledningsdragningen
ska medfora att dagvattnet leds norrut mot diken mellan Rissne Allé och Ulvsunda-
leden.

Gronytefaktorn bor uppna 0,5 inom fastigheten. Pa grund av det utsatta laget bor en
utjamning av dagvatten fran ytor inom omradet klara ett 100-ars regn utan att 6kade
floden skapas fran omradet mot dagens forhallanden. En ungefarlig volym som
méste fordrdjas inom fastigheten &r da 80 m”.

8 Dagvatten vid handelse av extrema regn

Foreslagna dagvattenatgarder syftar huvudsakligen till att infiltrera dagvattnet. Vid
langvariga regn eller extremt intensiva regn, nar anlaggningen ar vattenmattad,
kommer 100% av flodet att avrinna. Det ar darfor viktigt att ytan ar hojdsatt sa att
avledningen fungerar &ven om primara avvattningssystemet inte ar verksamt.

Ett exempel &r att skapa mojlighet till dversvdmning eller tillfalliga utjgmningsma-
gasin. | tabell 6 visas beraknade floden vid 10-ars, respektive 100-ars regn fran re-
spektive omrade i syfte att ge en uppfattning om hur stora floden som kan skapas.
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Tabell 6. Berakning av flode vid 10-ars regn (10 minuters varaktighet) samt for
100-ars regn (20 minuters varaktighet) i dagslaget for naturmark samt efter exploa-
tering med konventionellt system (utan fordrojning).

10-ars regn 100-ars regn
Delomrade Flode idag Flode efter Flode idag Flode efter
(naturmark) exploatering (naturmark) exploatering
utan fordroj- utan for-
ning drdjning
I/s I/s I/s I/s
Kringliggande omrade
(9,0 ha) 1013 1013 1463 1463
Kv Sadelmakaren 25 263 36 380
Rissneleden (Rissne
Allé) 172 291 249 420
Verksamhetsomréde 1 4 47 6 68
Gata 18 18 26 26
Verksamhetsomréde 2 7 109 10 157
Stallningsmakaren 8 127 12 184
Avc 11 172 16 249

8.1 Instangda omraden eller lagpunkter

Vid extrema regn &r dagvattensystemen helt fulla och kan endast avleda begréansade
mangder vatten. Konsekvensen av detta blir att vatten ansamlas. Hur hog vattenni-
van blir beror pa hur kraftigt regnet ar och niva pa omkringliggande hogre belagna
delar. Detta ar viktigt att ha i atanke vid markprojekteringen. Man bor planera for att
styra en eventuell braddning av vattnet och avledning till mindre kénsliga gréna

ytor.

8.1.1 Kv Sadelmakaren

Generellt sé ligger hela Kv Sadelmakaren hogre an Rissneleden och lutar at sydvast.
Mindre instangda omraden inom fastigheten kan vara positivt ur dagvattensynpunkt
da det gynnar infiltration. Dagvattnet bor dock inte kunna rinna mot fastigheter eller
kansliga objekt. Marken mellan husen och Rissneleden lutar mot Rissneleden, enligt
programforslaget, vilket &r bra.

8.1.2 Rissneleden

Lage for nuvarande GC-port kommer att utgéra en lagpunkt vid Rissneledens nya
utformning. Det krdvs att det finns en mojlighet till avvattning via dagvattenbrunnar
for att inte vattnet ska bli kvarstaende pa vagen vid extrema skyfall. Alternativt kan
braddfldden styras mot den gronyta som ligger strax 6ster om befintlig GC-port.
Denna yta omfattas dock inte av detaljplanomradet.

Ungefér vid Bromstenskopplet finns lokala mindre svackor/storre diken som idag
tar emot vagdagvatten, bade fran Rissneleden och fran Bromstenskopplet. Dessa
diken bor finnas kvar i framtida utformning eftersom det ar en mgjlighet till maga-
sinering av vagdagvatten, som annars maste ledas bort via ledningsnat for att inte
riskera 6versvdmning av Rissneleden.

Den befintliga lagpunkten i norra delen av Rissneledens planomrade kvarstar men
bedéms inte behdva nagra direkta atgarder, da framtida vagutformning inte medfor
storre dagvattenfloden &n idag.
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8.1.3 Verksamhetsomrade 1

Verksamhetsomrade 1 angransar till stora djupa vagdiken vid Bromstenskopplet,
som namns ovan. Vid en exploatering bor marklutningen projekteras sa att omradet
lutar mot Rissneleden och mot ovanndmnda diken. Eventuellt krdvs en uppbyggnad
av marken for att en avvattning ska sakerstéllas. ldag angrénsar den sddra kanten av
Verksamhetsomrade 1 ett instangt omrade, se nedan under delomrade "Gata”.

8.1.4 Gata

Delomradet gata bestar av tva instangda omraden, ett pa vardera sida om végen.

8.1.5 Verksamhetsomrade 2

Verksamhetsomrade 2 angransar i norr till relativt stora djupa vagdiken vid Broms-
tenskopplet. | dvrigt & marklutningen ganska kraftig mot Rissneleden. Lagpunkt i
Rissneleden, som beskrivs ovan, paverkar Verksamhetsomrade 2. Risk for éver-
svamning vid extrema regntillfallen bor darfor beaktas vid markprojekteringen av
den del som angransar mot Rissneleden.

8.1.6 Stallningsmakaren och AVC

Inget instangt omrade bedoms finnas hér, eller finns risk vid eventuell exploatering.
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BILAGA 1. Beskrivning av dagvattenanlaggningar

INFILTRERANDE KORBARA BELAGGNINGAR

Halad marksten, grasforkladda rasterytor (som pa fotot nedan) ar férsedda med
oppna hal eller fogar dagvattnet har mojlighet att infiltrera ned till en vattengenom-
slapplig dranerad 6veryta. Avrinningen fran dessa ytor ar ca 0,6,dvs. 40% av flédet
tas omhand av den genomsléppliga ytan. Nar anlaggningen &r vattenméattad kommer
daremot 100% av flodet att avrinna. Det ar darfor viktigt att ytan ar hojdsatt sa att
avledningen fungerar d&ven om ytan sétts igen. Nackdelar med denna yta &r att den
kan sattas igen av grus/partiklar, samt att om den inte anlaggs pa rétt satt kan tjal-
skjutning bli ett problem. Om ett omrade belastas med tung trafik bor man inte vélja
halad marksten.

Dréanerande asfalt har ocksa ovanstaende for- och nackdelar. Generellt sett galler att
dranerande asfalt ar dyrare an vanligt men anldggningskostnaden blir billigare.

INFILTRERANDE VAXTBADDAR

En infiltrerande vaxtbadd byggs upp sa att allt det instrommande vattnet skall kunna
magasineras och infiltreras effektivt inom ett dygn efter nederbdrdstillféallet. Bara
under korta perioder i samband med kraftiga regn kommer det att finnas nagon syn-
lig vattenyta. Eftersom badden ar planterad med vaxter sa medfor det att en véxt-
badd dessutom har en mycket storre formaga att avdunsta vatten an exempelvis en
steril infiltrationsbadd av makadam. Lamplig placering kan dels vara, som i fotot
nedan, men &ven langs huskroppar.

UNDERJORDISKA INFILTRERANDE MAKADAMMAGASIN

Makadammagasin kan anldggas under kdrbara ytor, huskroppar alternativt vara
graskladda. Halrum i makadam &r ca 30%. Grova fyllnadsmassor, exempelvis i Kv
Sadelmakaren, kan i praktiken fungera pa samma satt som ett makadammagasin.

SKELETTJORD

Skelettjorden &r en jord, bestdende av 2/3 makadam och 1/3 véxtjord som bar upp
trafikytan och fungerar som mdjligt utrymme for stadstraden. Infiltrationska-
paciteten &r den begransande faktorn, vad géller den hydrauliska funktionen. En
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fordelningsledning och materialet kring denna bor valjas sa att infiltrationska-
paciteten blir sa hdg som mojligt. For att bast utnyttja infiltrationsstraken med ske-
lettjord i végen bor dessa anldggas med en langslutning av ca 2-5 promille. Sidofal-
let pa vagen kan dock goras kraftigt, ca 2,5%. Halrum &r ca 15%.

Det 4r viktigt att installera sandfang fore skelettjorden. Men far dock rakna med en
viss driftkostnad som bestar i att slamsuga fordelningsledningar.

Nedan visas ett foto nér skelettjord anlédggs (Stockholm Vatten, 2005)
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Anlaggningskostnad &r ungefar 500-600kr/m? for ett skelettjordsmagasin med tjock-
leken ca 600mm.

GRONA TAK

For att minska och utjamna fléden kan man anvanda gréna tak som bestar av se-
dumvéxter. Tunna grona tak, som &r vanligast i Sverige, minskar den totala regnvo-
lymen med ca 50 % pa arshasis. Dessutom fangar taket upp de forsta 6 — 10 mm
regn vid varje regntillfalle. Det innebér att véldigt kraftiga regn kan utjamnas under
den forsta avrinningstiden. Djupa grona tak kan minska arsvolymen med 75%.

En annan fordel med grona tak &r att de isolerar bade mot varme och kyla som leder
till jamnare temperatur i byggnaden. Det kan bidra estetiskt till omradet.

En forutsattning for att tekniken skall kunna utnyttjas &r att taket inte har alltfor
brant lutning, och att takkonstruktionen &r dimensionerad for den extra last som det
grona taket innebar. Exempel pa leverantorer ar Vegtech, Byggros, Garden Aqua-
tica.

RANNDALAR | FORGARDSMARK

Ranndalsplattor behovs for att sékerstélla bortledning av vatten fran huskroppen.
Det fyller ocksa ett syfte i en minskad risk for bortspolning av jordmaterial. Ett al-
ternativ till plattorna &r att utforma en liten sénka/dike med runda stenar i botten.
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Figur : Tva bilder pa ranndalsplattor.

OVERSVAMNINGSYTA

En dversvamningsyta ar en svacka i gronytan som normalt star torr. Vid mycket
kraftiga regn kommer vatten att samlas hér. Enkelt uttryckt ar en dversvdmningsyta
en kontrollerad 6versvamning.

Ytan kan anldggas med ett strypt utlopp (tex flodesreglerad dagvattenbrunn) men
om ytan tillater kan vattnet ledas ut mot ett omrade for infiltration.
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Dagvattenledningen vid SEB har nog
lagts om, underlag saknas.

D800 gar vidare norrut dar det
tillkommer mer dagvatten fran bland

Inkommande annat Rinkeby och nya E18, darefter ar

dagvatten fran avrinningen osterut mot Brunnsviken
~>|Bromsten via Sundbyberg och Solna.

(stockholm Stad) —

Bromstensvagen

BILAGA Z- Befinflig avvafining

FORKLARING

e BEMINflig dagvatftenledning

—— Befintlig dike

[—__, Oupare dken
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seab12421
Anmärkning
Inkommande dagvatten från Bromsten (stockholm Stad)

seab12421
Anmärkning
Dagvattenledningen vid SEB har nog lagts om, underlag saknas.
D800 går vidare norrut där det tillkommer mer dagvatten från bland annat Rinkeby och nya E18, därefter är avrinningen österut mot Brunnsviken via Sundbyberg och Solna.

seab12421
Texinskrivning
SEB

seab12421
Texinskrivning
Bromstensvägen

seab12421
Texinskrivning
Rissne gård
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BILAGA 3- Schematisk skiss over foreslagna dfodrder

FORKLARING
- Hérdgjorda ytor

- Infiltrationsanlaggningar/Grona ytor
D Ingen detaljerad dtgard redovisas

s Yior for uppsamling av Bverskaftsvatfen
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