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TYRENS

SAMMANFATTNING

Denna utredning syftar till att 6versiktligt utreda framtida dagvattensituation efter
omdaning av en del av fastigheten Bildhuggaren 11 i Sundbybergs stad pa uppdrag av
Fastighets AB Forvaltaren. Det totala utredningsomradet omfattar ca 0,53 ha. | nuldget
finns tva byggnader samt gardsyta inom planomradet. Stora delar av gardsytan samt
byggnad i s6der ar underbyggda med garage, vars utbredning forblir oférandrad vid
omdaning. En byggnad kommer i samband med omdaning att breddas samt i en del
hojas till ett torn for bostader. En ny byggnad uppfors i fastighetens vastra del for att
inrymma forskoleverksamhet samt bostader.

Marken inom utredningsomradet bestar frimst av berg med ett tunt
osammanhadngande lager av moran, vilket tillsammans med det underbyggda garaget
ger begransade mojligheter till infiltration av dagvattnet.

Stadens skyfallsmodell visar att det med befintlig héjdsattning finns en lagpunkt inom
Ostra delen av gardsmarken dar vatten kan komma att bli stdende upp till mellan 30-
50 cm vid ett 100-ars regn.

Dagvattnet leds idag via ett kombinerat ledningsnat till Bromma reningsverk dar det
genomgar rening innan det leds ut i Saltsjon. Staden planerar att duplicera
ledningsnatet i centrala Sundbyberg, vilket innebar att dagvatten fran fastigheten
kommer att ledas till recipient Mdlaren-Ulvsundasjon. Ulvsundasjon har mattlig
ekologisk status till foljd av miljogifter samt 6vergdédning och uppnar ej god kemisk
status pa grund av forhojda halter av prioriterade amnen. Miljokvalitetsnormerna for
Ulvsundasjon ar god ekologisk status till 2021 och god kemisk status. Amnena
antracen, bly och blyféreningar samt tributyltennféreningar har en tidsfrist till 2027.

Vid berdkning av avrinning fére och efter omdaning pa fastigheten for ett 20-ars regn
(utan klimatkompensering) minskar avrinningen. Nar en klimatfaktor laggs till efter
omdaning 6kar avrinningen nagot.

Inom centrala Sundbyberg skall dagvattenanlaggningar utformas foér att kunna rena 10
mm dagvatten samt for att bidra till att Madlaren-Ulvsundasjon nar god status. Det
innebdr att 36 m? ska omhandertas och renas inom utredningsomradet. LOD-atgarder
som foreslas for fastigheten ar vaxtbaddar och gréna tak. Vaxtbaddarna forses med
dranledningar i botten for bortledning av renat dagvatten. Féroreningsbelastningen
minskar fran omradet vid jamforelse innan till efter omdaning med rening i vaxtbaddar
for alla amnen.

Om angivna ytor for LOD-atgarder implementeras kan minst 67 m* dagvatten
omhandertas inom utredningsomradet. Detta gor att Sundbybergs krav att omhanderta
36 m® dagvatten uppfylls for fastigheten genom de LOD-l6sningar som foreslagits.

Féroreningsbelastningen ar liten fran utredningsomradet efter vidtagna atgarder men
eftersom belastningen pa Ulvsundasjon kommer 6ka i samband med dupliceringen bor
belastningen av fosfor, TBT, PCB, PBDE, PFOS, koppar, bly, kadmium och antracen fran
fastigheten bevakas. Det dmne som eventuellt kan komma att ge forhojda halter efter
omdaning ar fosfor, men utgaende halt bedéms kunna minimeras med hjalp av korrekt
skotsel av de grona taken.
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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Detta PM syftar till att 6versiktligt utreda framtida dagvattensituation efter omdaning
av en del av fastigheten Bildhuggaren i Sundbybergs stad for Fastighet AB Forvaltaren.
En oversikt av omradet samt avgransning for utredningen visas i Figur 1. | nuldaget
finns tva byggnader inom planomradet, ett lamellhus och ett mindre gardshus.
Lamellhuset inrymmer bostader samt boende med sarskilt stdéd for vuxna enligt lagen
om stdd och service (1993:387). Gardshuset inrymmer bostader och forskola. Inom
gardsomradet finns en forskolegard med en mindre yta konstgrds och sandlada, en
infartsvdg, planteringar och mindre grdsyta. Utmed Tallgatan finns dven fyra storre
trad (lind, hastkastanj, skogslonn och en tall). Delar av denna gardsyta samt
lamellhuset har underbyggt garage. Utbredningen av det underbyggda garaget forblir
ofdrandrat efter omdaningen.

Lamellhuset kommer i samband med omdaning att breddas i sydlig riktning med en
utbyggd sockel. | den 6stra delen av huset planeras en hdéjning av byggnaden till ett
torn for att erhalla flera bostader. | samband med omdaningen skall dven en ny
byggnad upprattas langs med Tallgatan for att inrymma den befintliga
forskoleverksamheten samt bostdader. Gardshuset kommer renoveras i samband med
omdaning med ny fasadgestaltning For situationsplan efter omdaning se Figur 2 och
Bilaga 1. Det totala utredningsomradet omfattar ca 0,53 ha.

S

Figur 1. Utrednlngsomradet ungefallgen markerat med rdd streckad linje. Flygfoto hamtat fran hltta se
(2018-06-28).
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Figur 2. Situationsplan 6ver omradet efter omdaning dar utredningsomradet ar markerad med rod streckad
linje (tillhandahallen av Liljewall arkitekter, 2021-09-10) Den gula streckade linjen indikerar gransen for
underbyggd gard som breder ut sig i sydlig riktning under gardsmark samt lamellhus.

2 METODIK OCH AVGRANSNING

Underlag i form av skisser och situationsplan har erhallits fran Liljewall Arkitekter AB
(2020-04-02) vilket da anvdandes som underlag for berdakningar och illustrationer.
Rapporten och dess innehall har i ett senare skede uppdaterats med nya situations-
och illustrationsplaner (2021-09-10). Skillnaden mellan nuvarande situationsplan
(2021-09-10) och den foregaende ar att torntaket i fastighetens syddstra del enligt
nuvarande plan utgors av stora delar grona tak, jamfort med tidigare, vanlig
takbeldggning samt att justering av takplan av lamellhuset genomforts.

Berdkningar gallande avrinning har ej uppdaterats i rapporten nedan utifran senaste
versionen av situationsplanen, da forandringarna ar for sma for att medfora en storre
forandring.

Fororeningsberdkningar har genomférts for omradet innan och efter omdaning i
modelleringsprogrammet StormTac version 21.3.3. Programmet berdknar féroreningar
i dagvatten utifran schablonhalter for de olika markanvandningstyperna i
utredningsomradet fore och efter omdaning.

Geologisk information har inhamtats fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU).
Hojder anges i RH 2000.

Avrinningsytor har tagits fram med hjadlp av erhallen situationsplan (daterad 2021-09-
10'") for omradet samt flygfoto for bedémning av markanvandning innan omdaning.
Berdknad avrinning ar begransad till utredningsomradet som markerats innanfor rod
streckad linje i Figur 1. For detaljer kring 6versiktlig markanvandning fére och efter
omdaning, se Bilaga 2.

1 Underlag levererat fran Liliewalls 2021-09-07
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Utover Sundbyberg kommuns dagvattenkrav har hansyn tagits till det sammanstallda
planeringsunderlaget for framtagande av gronytefaktorn for omdaningen som
genomférts och tillhandahallits av Liljewall Arkitekter AB. Hansyn har dven tagits till
utkast for Lokalt atgardsprogram for Malaren-Ulvsundasjon fran November 2019.

3 OMRADETS FORUTSATTNINGAR

3.1 MARK- OCH VATTENFORHALLANDEN

Marken inom utredningsomradet bestar framst av berg med ett tunt
osammanhadngande lager av mordn (Figur 3), vilket innebar begransade mdjligheter till
infiltration av dagvattnet ner till grundvattnet. Storre delen av fastighetsmarken ar
underbyggd med garage och det dr enbart den norra delen av forskolegarden dar en
eventuell infiltration ar maojlig.

Pa fastigheten finns fyra storre trad (lind, hastkastanj, skogslonn och tall) som bildar
en grupp utmed Tallgatan. Dessa trad tar upp en del vatten och bidrar till befintlig
avrinningssituation pa ett positivt satt. Triden kommer att tas ner i samband med
omdaning.

_. Berg med tunt eller osammanhadngande lager moran
ﬂ Lera alt silt med fylining

Avgrinsning av utredningsomradet

THHETRE T AR i

1 IR ol
et enligt SGU WMS tjanst. Ungefarlig grans for

Hiu / AFTTERTIR ] T i
Figur 3. Jordartskarta for utredningsomrad
utredningsomradet visas med gul linje.
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Takavvattning fran befintligt lamellhus sker enligt uppgift via inviandig avvattning ned
pa ledning. Det mindre gardshusets takavvattning sker genom utviandig takavvattning
som dock ar direkt kopplat pa det kommunala kombinerade ledningsnatet.

Ovrig avrinning fran gardsmarken sker via fem dagvattenbrunnar, med placering
angiven i Bilaga 4. Underlag for hur dessa brunnar ar sammankopplade inom aktuell
fastighetsmark fanns ej tillgangligt under utredningsarbetet.

Anslutning fran fastigheten till det kommunala ledningssystemet dr etablerad i den
sydostra delen av fastighetsomradet langs med Prastgardsgatan (se Figur 4). Dagvatten
fran anslutningspunkten leds darefter idag via ett kombinerat ledningsnat till centrala
Sundbyberg och vidare till Bromma reningsverk. Efter att dagvattnet renats sldapps det
slutligen ut i Saltsjon’.

Ett fordrojningsmagasin planeras utanfor planomradet. Detta ar for att det rader
kapacitetsbrist i det kombinerade natet. Det kombinerade natet planeras att separeras
i framtiden. Dagvatten fran fastigheten Kv Bildhuggaren kommer darmed att i
framtiden ledas till recipient Ulvsundasjon och i denna utredning skall darfér
miljokvalitetsnormer for Ulvsundasjon beaktas. | samband med omdaningen av
omradet foreslar staden att en ytterligare forbindelsepunkt for dagvatten fran
utredningsomradet tas i bruk.
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Figur 4. Befintligt ledningssystem for utredningsomradet. Pilar visar flodesriktning dver kvartersmark samt i
ledningarna. Rod streckad markering indikerar dagens ungefarliga placering av servispunkt av
kombinationsledning for fastigheten och den gréna markeringen visar framtida forslag pa dagvattenservis.

2 Mejlkonversation med Sundbybergs Avfall och Vatten, 2018-08-14.
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3.2 OVERSVAMNINGSRISKER FOR BEFINTLIG SITUATION VID ETT 100-ARS REGN

Sundbybergs stad har tagit fram en skyfallsmodell fér staden som baseras pa en
lagpunktskartering och visar det maximala vattendjupet under ett 100-ars regn.
Stadens skyfallsmodell visar att det med befintlig héjdsdttning finns en lagpunkt inom
Ostra delen av gardsmarken dar vatten upp till mellan 30-50 cm kan komma att bli
staende vid ett 100-ars regn (se Figur 5).
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Figur 5. Utdrag ur Sundbybergs stads skyfallskartering vid 100-é’1rs regn dar utredningsomréd‘et ar
ungefarligen markerat med réd streckad linje.

3.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD HOJDSATTNING

Utredningsomradet ar beldget pa plushojd mellan 19 till 28 meter (RH2000). Den lagst
beldgna delen av fastighetsomradet angrdansar mot Prastgardsvagen i soder och den
hégst beldgna punkten finns i norra delen av gardsomradet.

Underlag gédllande forslag pa hojdsattning efter omdaning har tillhandahallits av
Liljewall Arkitekter®. | detta anges att hojdsattningen inom gardsmarken kommer
variera mellan cirka 26.50 till 28,0 m (Figur 6). Pa grund av fardig golvhojd for entréer
vid befintligt gardshus ar det ej mojligt att hoja upp befintlig lagpunkt, denna kvarstar
efter omdaning. Det &r inte heller mojligt att erhalla ytlig avrinning fran
kvartersmarken ut till vare sig Mariagatan i 6ster eller Tallgatan i vaster da dessa ar
hogre beldgna. Storre version av situationsplan med foreslagen hojdsattning visas i
Bilaga 2.

* Bildhuggaren -Situationsplan héjdsattning, Forslagshandling, daterad 2021-09-10, levererad 2021-09-07.
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Figur 6. Forslag pa hojdsattning efter omdaning (Liliewall arkitekter, mottagen 2021-09-07). Lagpunkt
markerad med rott.

For att utreda hur stort omrade denna lagpunkt mottar avrinning ifran har flédeslinjer
studerats i SCALGO Live*. Dessa visar att lagpunkten enbart mottar nederboérd fran den
egna kvartersmarken (Figur 7). Lagpunkt norr om utredningsomradet paverkar inte.

4 SCALGO Live (www.scalgo.com) dr en onlinebaserad lagpunktskarteringsmodell. Underlagsdata fran
Lantmateriet daterat 2017-03-23.
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Figur 7. Avrinningsomrade till (gront) och nedstréms fran (r6tt) markerad punkt och flodeslinjer (bld) for
utredningsomradet (rott streckat).

4 RECIPIENT

Dagvattnet inom fastigheten leds som tidigare beskrivet till det kombinerade
ledningsndtet och Bromma reningsverk innan det leds ut i Saltsjon.

Saltsjon utgor en del av vattenforekomsten Strommen och enligt VISS har Strémmen
otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Den
otillfredsstallande ekologiska statusen ar baserad pa behov av forbattring av
hydromorfologiska forhallanden i vattenforekomsten samt 6vergédning av sjon.

Ett flertal &mnen Overskrids vilket ar den bakomliggande orsaken till att god kemisk
status ej uppnas. Dessa dmnen utgors av polybromerad difenyleter (PBDE),
kvicksilverforeningar, antracen samt bly och tributylennforeningar, varav de tre
sistndmna har tidsfrister fram till 2027. Miljokvalitetsnormerna for Strommen ar
mattlig ekologisk och god kemisk ytvattenstatus till ar 2027°.

Det finns framtida planer att duplicera ledningsnatet i centrala Sundbyberg och detta
skulle leda till att dagvattnet inom fastigheten i stéllet skulle ledas till Malaren-
Ulvsundasjon. Ulvsundasjon ar enligt Vatteninformationssystem Sverige klassad som
en vattenforekomst och tillhér Norra Madlaren. Sjons har idag mattlig ekologisk status
till foljd av miljogifter samt 6évergédning. Ulvsundasjon uppnar inte heller god kemisk
status pa grund av forhojda halter av det prioriterade dmnena perfluoroktansulfon
(PFOS), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE).
Miljokvalitetsnormerna for Ulvsundasjon ar god ekologisk status och god kemisk
status till 2021. Amnena antracen, bly och blyféreningar samt tributyltennféreningar ar
dock undantagna detta krav med en tidsfrist till 2027°.

5 Strommen VISS, hamtad har: https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821 2020-03-
02

¢ Milaren-Ulvsundasjén, Vatteninformationssystem Sverige,
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA42470715#pagemodule51, 2019-11-29
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5 SUNDBYBERGS STADS RIKTLINJER FOR
DAGVATTENHANTERING

| Sundbyberg stads dagvattenstrategi, vilken antogs i februari 2017, anger kommunen
sin dvergripande policy for en att uppna en hallbar dagvattenhantering. Policyn anges
pavisa kommunens viljeinriktning och skall vara vdagledande vid planering samt vid
forvaltning av dagvatten.

| centrala Sundbyberg stravar staden efter att rena 10 mm dagvatten’. Pa platser dar
detta inte racker for att uppna miljokvalitetsnormerna bor en storre andel dagvatten
renas.

Utoéver dagvattenpolicyn tillampar dven Sundbybergs stad gronytefaktor som ett
planeringsverktyg for att medvetengora bland annat dagvattenhantering vid planering
och byggande. Vid arbete med gronytefaktor ar det inom kommunen vardefullt att
arbeta med foljande aspekter:

e Vaxtlighet och ekosystem kopplade till omgivande tallmiljoer, kulturlandskap
och adellovmiljoer samt fuktmiljoer, diken och smadammar.

e Djupa vaxtbaddar pa gardar for goda vaxtbetingelser och férdréjning och
rening av dagvatten.

e Grona tak som gynnar pollinerande insekter och som starker lokala
spridningssamband. Efter kontakt med kommunen anges dven att da
fastigheten i dagslaget ar anslutet till det kombinerade avloppssystemet skall
dagvattnet fordrdjas innan det ansluts till ledningsnatet. Det berdknade flodet
skall utgoras av ett klimatkompenserat 20-ars regn (1,25 i klimatfaktor) och
motsvara flodet innan omdaning?.

5.1 LOKALT ATGARDSPROGRAM FOR MALAREN-ULVSUNDASJON

| samband med denna utredning har staden tillhandahallit en arbetskopia av det lokala
atgardsprogrammet for Malaren-Ulvsundasjon som ar under framtagande. Detta
dokument har ej vunnit laga kraft &nnu, men skall anvandas som stod for diskussion
kring hur miljokvalitetsnormer fér den blivande recipienten Ulvsundasjon kan
uppfyllas. | det lokala atgardsprogrammet beskrivs nuvarande status for recipienten,
forbattringsbehov for att Ulvsundasjon skall uppna god vattenstatus samt planerade
atgarder for att uppna detta.

Forbattringsbehov i procent av dagens belastning for de amnen som idag utgor ett
problem i vattenforekomsten har raknats fram. Resultatet visar att fosfor har ett
forbattringsbehov pa 10 %, koppar 75 %, TBT 99 %, antracen 93 %, kadmium 54 % och
bly 44% (Tabell 1). For atgarder som ska minska TBT star batklubbarna.

I dokumentet anges amnen som har patraffats ha forhojda halter i recipienten jamfort
med Havs och vattenmyndighetens gransviarden fér god vattenstatus. Amnena fosfor
och PFOS har i atgardsprogrammet angivits ha forhdjda halter i vattenfasen och i
sedimenten har amnena antracen, kadmium, bly och tributyltenn (TBT) specificeras
som forhojda. For att uppna uppsatta gransvarden ar det viktigt att sdkerstalla att
halterna av dessa dmnen fran tillrinningsomradet inte 6kar. Vid separering minskar
belastningen pa Bromma reningsverk och Strommen. Dock sa okar flodet till Malaren-
Ulvsundasjon vid separering, vilket innebar att dven fororeningsmangden okar.

7 Mejl fran Sundbyberg kommun 2019-11-13
8Mejl fran Sundbybergs stad 2018-08-14
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Sundbybergs stad arbetar med att ta ett helhetsgrepp for hela avrinningsomradet vid
separering, med ett flertal reningsatgarder for att Malaren-Ulvsundasjon ska na god
status dven vid separering®.

Tabell 1. Minskad belastning i % per ar som kravs for att Malaren-Ulvsundasjon ska uppna god status till
ar 2021.

Amne % av dagens belastning att reducera/ar
Fosfor 10 %
Koppar 75%
TBT 99 %
Antracen 93 %
Kadmium 54 %
Bly 44 %

6 DAGVATTENFLODEN OCH FORORENINGAR

6.1 OVERSIKTLIGA AVRINNINGSBERAKNINGAR FORE OCH EFTER OMDANING

Utredningsomradet utgors i nuldget av tva byggnader (lamellhus och gardshus) och
gardsmark bestaende av planteringar, grona och sandbelagda ytor, konstgras,
gangstrak samt en asfalterad infartsvdag. | samband med ombyggnad kommer
lamellhuset att renoveras samtidigt som ytterligare en byggnad upprattas i vdstra
delen av utredningsomradet mot Tallgatan for forskoleverksamheten. Detta bidrar till
en 6kning av den totala takytan jamfért med innan omdaning. Dock planeras cirka
hilften av den totala takytan inom planomradet efter omdaning att utgoras av gréna
tak, vilket medfor en fordrojande effekt av dagvattnet, se Figur 2. Utdver detta
planeras lamellhuset forses med balkongplanteringar som bidrar till en 6kad grényta
pa detta tak. Balkongplanteringarna utformas sa att det dven mottar avrinning fran
narbelagna glasytor.

Takytor som ej forses med grona tak eller leds till balkongplanteringar kommer att
kopplas direkt pa ledning. Detta galler takytor for det befintliga gardshuset samt
terassyta inom sodra delen av lamellhuset.

° Mélaren Ulvsundasjén - Lokalt Atgardsprogram (Utkast), november 2019.
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Forskolegarden kommer att omformas och hardgjorda ytor att minimeras till forman
for mer lattgenomslappliga ytor bestaende av gras, sand, traflis samt betongplattor. |
vilken utstrackning markytan ska vara genomslapplig samt markens hojdlage kan
anges i planbestammelser'™.

De berdakningar som genomforts for att kartligga avrinning fore och efter omdaning
har inkluderat markanvdandningstyper sasom groéna tak, vaxtbaddar samt gronytor
utifran erhallen situationsplan, se Bilaga 3.

Vid berdkning av avrinning fore och efter omdaning minskar flodet efter fastighetens
ombyggnad med ca 23 % for ett 10-ars regn utan klimatfaktor och 21 % berdknat pa ett
20-ars regn utan klimatfaktor. Att avrinningen fran omradet bedoms avta efter
omdaning beror pa att den totala mangden hardgjorda yta planeras minska till férman
for bland annat grona infiltrationsytor och grona tak. For mer detaljerade uppgifter
kring framtagna avrinningsberdkningar, se Bilaga 3.

Da regnintensiteten forvdntas 6ka i framtiden som en konsekvens av
klimatforandringar har en klimatfaktor pa 25 % lagts till i berdakningarna for
framtagning av dagvattenflédet efter ombyggnad. Jamfors varden for framtida
avrinning med klimatfaktor med nuvarande situation utan klimatfaktor bedéms
avrinningen minska med ca 1% fran omradet vid ett 10-ars regn och 6ka med ca 3% vid
ett 20-ars regn (se Tabell 2). Dessa férandringar kan dock anses ligga inom
felmarginalen for berdakningarna och skall ej ses som absoluta varden.

Tabell 2. Summering och jAmférelse av avrinningsberékningar fére och efter ombyggnad med och utan
klimatkompensering beraknat for ett 10- och 20-ars regn.

DIMENSIONERANDE REGN, 10 min varaktighet. 10 ar 10 ar 20 ar 20 ar
Aterkomsttid: klimat- klimat-
faktor 1,25 faktor 1,25

REGNINTENSITET ‘

Area Avrinnings- Reducerad ‘

(ha) koef., ® area (ha) /s m? I/s m? /s m? /s m?
Nulige 0,53 0,74 | 0,40 91 | 54 - - 114 |69 | - -
Efter 0,53 0,58 0,31 69 ‘ 42 90 54 90 54 118 71
omdaning
Skillnad i % efter omdaning 23 1 21 3
(med och utan klimatfaktor)
Skillnad i I/s efter omdaning 2 1 24 4
(med och utan klimatfaktor)

6.2 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberdkningar har utforts med hjalp av StormTac version 21.3.3. Nar
fororeningshalter berdknas i StormTac gors detta ifran insamlade varden for omraden
med liknande markanvandning (schablonhalter). Schablonhalter ar menade att
anvandas pa storre omraden dn detta utredningsomrade, da de bygger pa matningar i
dagvatten fran storre ytor. Ofta finns inte platsspecifik information eller information
om hur data har samlats in tillganglig. Nar det finns en stor mangd data ar
sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt for omraden som ar under
utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en stor mangd data far
individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfdra att ett framraknat
schablonvirde inte ar representativt for det omrade som modelleringen avser.

'° Boverket (2018). Planbestimmelser om dagvatten.https://www.boverket.se/sv/PBL-
kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-detaljplan/dagvatten-i-detaljplan/planbestammelser-om-
dagvatten/ Himtad 2020-04-15.
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Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén. Detta visar sig
i halterna for tak ingar olika material i den framrdknade schablonen. Vid
nyexploatering anvands ur féroreningssynpunkt mer fordelaktiga material dn
historiskt, varvid StormTac-berdkningen i dessa fall tenderar att overskatta genererad
fororeningsmangd.

Ett annat faktum ar att en hog avrinningskoefficient ger stérre volymer dagvatten som i
sin tur ger dverdriven berdknad foéroreningstransport ut fran omradet.

Markanvdndningar med areor som anvants i StormTac redovisas i Tabell 3.
Dagvattenhalter per markanvandning som anvants i fororeningsberdakningarna samt
klassificering av osdkerhet for dessa visas i bilaga 5. Avrinningskoefficienter for
markanvandningarna har i presenterade berdkningar antagit standardvarden som
anges i StormTac.

Tabell 3. Markanvandning och area som anvénts i StormTac-berdkningar.

Markanvdndning StormTac innan omdaning Area Avrinnings- Reducerad area
koefficient
Parkering* 0,22 0,85 0,19
Takyta 0,23 0,9 0,21
Blandat gronomrade 0,04 0,1 <0,00
Grusyta** 0,01 0,4 <0,00
Konstgrisplan | 0,042 0,050 <0,00
Markanvandning StormTac efter omdaning |
Parkering* 0,0734 0,85 0,06
Takyta | 0,2674 0,9 0,24
Blandat gronomrade 0,0871 0,1 0,01
Gardsyta inom kvarter \ 0,0495 0,45 0,02
Grusyta** 0,0130 0,4 0,01
Betongplatta | 0,0435 0,8 0,03
Markanvandning StormTac efter rening \
Parkering * 0,0734 0,85 0,06
Takyta . 0,1162 0,9 0,10
Gront tak 0,1512 0,31 0,05
Blandat gronomrade \ 0,1127 0,1 0,01
Gardsyta inom kvarter 0,0239 0,45 0,01
Grusyta®* \ 0,0130 0,4 0,01
Betongplatta 0,0435 0,8 0,03

* For angoringsyta i situationsplan har markanvandningen parkering antagits.
**Egr sand i situationsplan har markanvandningen grus antagits.

Mangder fororeningar i dagvattnet fran omradet berdknas minska efter omdaning for
samtliga dmnen férutom kvave och kadmium. Halter av kvave i dagvattnet okar efter
omdaning. Mangder och halter féroreningar minskar for alla @mnen fran nuldge till
efter omdaning med rening i viaxtbaddar (Tabell 4). Reningseffekt for samtliga dmnen i
vaxtbadd och klassificering av osdkerhet for detta visas i Tabell 5.
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Observera att fororeningarna ar berdknade pa specifika markanvandningar, vilket inte
rekommenderas av StormTac'', da det kan ge en missvisande bild. Att anvdanda mer
overgripande markanvandningar som exempelvis Flerfamiljshusomrade bedéms ge en
mer sdker féroreningsberdakning an att dela upp i mer detaljerad markanvandning pa
grund av tillforlitligare data for den grévre indelningen. De 6vergripande
markanvandningarna inkluderar ytor som lokalgator, gronytor, kvartersmark, tak mm.
| denna utredning valdes dnda att anvdnda specifika markanvandningar da
utredningsomradet ar flerfamiljshusomrade bade fére och efter omdaning, och att
effekten av grona tak inte skulle framga lika tydligt om de mer 6vergripande
markanvandningarna anvandes.

Arsmedelfléde fran utredningsomradet dr 2800 m3/ar innan omdaning och 2100 m?3/ar
efter omdaning med reningsatgarder.

Tabell 4. Resultat fran féroreningsberakning i StormTac innan och efter omdaning.

Fororeningshalter (ug/l) Fororeningsmangd (kg/ar)
Amne Fore Efter Efter Skillnad = Fore Efter Efter Skillnad
omdaning | omdaning = omdaning omdaning = omdaning = omdaning

med med

rening rening
P 87 85 40 -47 0,24 0,23 0,084 -0,156
N 1200 1300 | 800 -400 | 3,5 3,6 1,7 -1,8
Pb 9,2 5,0 0,79 -8,41 0,026 0,013 0,0016 -0,0244
Cu 17 12 | 4,0 -13 | 0,048 0,034 0,0084 -0,0396
Zn 53 36 7,0 -46 0,15 0,095 0,015 -0,135
Cd 0,50 0,54 | 0,045 -0,455 | 0,0014 0,0014 0,000095 @ -0,00131
Cr 5,3 4,1 1,6 -3,7 0,015 0,011 0,0033 -0,0117
Ni 5,1 4,0 1,9 -3,2 | 0,014 0,011 0,0040 -0,01
Hg 0,030 0,019 0,0070 -0,023 0,000083 | 0,000047 | 0,000015 | -6,8E-05
SS 47000 31000 | 7300 -39700 130 83 115 -15
Oil 270 150 190 -80 0,76 0,41 0,39 -0,39
PAH16 0,91 0,64 | 0,053 -0,857 | 0,0026 0,0017 0,00011 -0,0015
BaP 0,025 0,014 0,0050 -0,02 0,000071 | 0,000039 | 0,000010 | -0,00006

Tabell 5. Reningseffekter i % for vaxtbaddar i utredningsomradet. Farger anger klassificering av resultatets
sédkerhet. Gron -hog sakerhet, gul -medel sakerhet, rod -1dg sakerhet. Klargula rutor indikerar att
reningseffekten har minskats av StormTac pa grund av orimligt hdga siffror.

Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Amne P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 63 52 85 72 81 87 59 47
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Absolut osakerhet (+/-) |19 16 26 22 24 26 18 14
Amne Hg Ss Oil PAH16 | BaP

Utraknat 67 76 0 94 68

sD nd 50 14 nd nd

Absolut osékerhet (+/-) |20 23 0 28 20

"' Guide StormTac Web. 2020-02-10.
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7 FORSLAG TILL NY DAGVATTENHANTERING

For att mota Sundbybergs stads krav pa dagvattenhantering inom kvartersmark bor
olika LOD-atgarder vidtas vid omdaning. Syftet med dessa atgarder skall vara att
fordroja samt rena 10 mm dagvatten for att minimera flodet samt mangden férorening
till det allmanna ledningsnatet och i slutdndan recipienten.

Vid framtagandet av gronytefaktorn for omdaningen av fastigheten har arkitektfirman
Liljewall foreslagit olika atgarder for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).
Dessa LOD-lI6sningar ar vaxtbaddar och grona tak med varierande djup samt gronyta
och plantering for majlig infiltration, se Figur 8. For mer information gdllande djup pa
vaxtbaddar och gront tak pa olika platser inom fastigheten, se Bilaga 1.

Dagvatten fran omradet kommer att rinna via dagvattenbrunnar mot tva

forbindelsepunkter, en i vaster (Prastgardsgatan/Tallgatan) och en i 6ster
(Prastgardsgatan/Ekensbergsvagen). Vilken del av fastighetsmarken som avvattnas till
vilken forbindelsepunkt redovisas i Figur 9. Den 6stra forbindelsepunkten ar befintlig

och den vastra ar ny.

: J || | N\
\ - G == Grans utredningsomrade
v B Grona tak )
- /‘ S B vaxtoadd /markgronska
W 1< 8 Sandftraflis .
- . g s S Tradack
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~J 'u« ™
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Figur 8. Forslag pa LOD-l6sningar i samarbete med framtagen gronytefaktor fran Liljewall Arkitekter. Blaa

pilar indikerar flodesriktning for dagvatten inom fastigheten.
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Figur 9. Schematisk skiss dver vilka delar av fastighetsmarken som avvattnas mot férbindelsepunkt i
véaster och dster.

Den féreslagna markanvandningen medfor enligt fororeningsberdkningar en mycket
liten fororeningsbelastning for dagvatten som avleds fran fastigheten. Den yta som
skulle kunna bidra med storst fororeningsbelastning ar den asfalterade infartsytan norr
om lamellhuset, dar fordon behover ha tillgang till entréer for till exempel lastning och
transport. Avrinning fran denna yta kommer inte kunna avrinna mot vaxtbaddar pa den
norra delen av fastigheten da en mur skiljer denna del fran 6évrig fastighetsmark. Aven
befintlig gardsbyggnads hardgjorda yta avskiljs fran 6vrig gard med en mur.
Vaxtbaddar finns mot husliv, men da hojdsattningen ar anpassad for att dagvatten inte
ska avrinna mot byggnaderna bedoms inte dessa vaxtbaddar kunna ta emot avrinning
fran de hardgjorda ytorna. Hojdsattningen mojliggor for dagvattnet att ledas till
dagvattenbrunnar invid muren.

Generellt i omradet bor hojdsattning goras sa att dagvatten avleds till grona ytor t.ex.
via ranndalar. Om kantsten anvands bor dessa forses med slapp (Figur 10). Dessutom
bor gronytorna vara relativt flacka for att méjliggéra en jamn filtration dver ytan.

Befintlig lagpunkt i nordvastra delen av fastigheten kommer inte kunna hdjas upp da
golvhojd vid entréer pa befintlig gardsbyggnad ej kan dndras och det behover
sakerstallas att avrinning ej sker in i byggnaden. | punkten finns befintliga
dagvattenbrunnar som kommer att vara kvar efter omdaning.

I samband med omdaning planeras fler gronytor och narbelagna vaxtbaddar, som har
en 6kad mojlighet att omhanderta dagvatten som genereras i nara anslutning till
befintlig lagpunkt. Utover detta genererar dessa gronytor och planteringar i sig en
minskad avrinning jamfoért med den mer hardgjorda férskolemark som finns i omradet
idag. Detta leder till en minskad risk for 6versvamning vid befintlig lagpunkt efter
omdaning jamfort med dagens lage.

For de vaxtbaddar och grasytor som planeras inom forskolegarden ar det viktigt att
sakerstdlla att det inte forekommer staende vatten da detta kan utgoéra en
sdkerhetsrisk for forskolebarnen. For att omhanderta dagvatten fran gards- och
forgardsmark behover den hardgjorda ytan hojdsattas sa att den avrinner mot
foreslagna grasytor och vaxtbaddar. For forslag pa hur dagvatten bor avvattnas inom
fastigheten se utritande rinnpilar i Figur 8.
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Figur 10. Exempellésning med utkastare och rinndal som leder vatten till grényta (vinster)'?.
Exempellosning med sldpp i kantsten fér dagvatten (hdger)'.

Eftersom utredningsomradets jordart ar berg med tunt moranlager ar de naturliga
infiltrationsmojligheterna for djupare infiltration begransade. Gronytorna forses darfor
med extra tjocka lager sandig matjord med drdneringsledningar under. Ledningarna
kommer att sdakerstdlla att ytorna torkar ut mellan regntillfdllen.

For att uppna kraven att rena 10 mm dagvatten inom kvartersmarken (reducerad area,
20 ars regn med klimatfaktor 0,36) sa skall en volym av 36 m?®dagvatten omhandertas
genom foreslagna LOD-l6sningar.

Halften av de grona tak som planeras inom fastigheten planeras anlaggas med ett djup
storre dn 300 mm och av resterande andelen gron takyta kommer majoriteten att
anldggas med ett djup mellan 110-300 mm. Denna tjocklek pa substrat kan antas
kunna omhanderta minst 20 mm dagvatten. Eftersom Sundbyberg inte har egna
detaljerade dimensioneringstabeller har Stockholm Vatten och Avfalls (SVOA)
dimensioneringstabell (version 170629) samt riktlinjer for kvartersmark (vers 1.1)
anvants for denna bedomning. | dessa riktlinjer anges att grona tak (med en maktighet
pa 10 cm och mer kan omhanderta 20 mm nederboérd som faller pa takytan.

Takavvattning av lamellhuset sker idag via invandig avvattning vilket leds norrut ned
pa ledning. Efter omdaning planeras en stor del av lamellhuset att forses med gréna
tak med ett djup 110-300 mm alternativt storre an 300 mm (semi-intensiva gréna tak
och en liten andel gréna tak med djup 50-110 mm (extensiva gréna tak). De grona
taken pa lamellhuset bedoms utifran detta aven kunna kompensera for den nederbord
som faller 6ver tradacket om denna leds ut mot den grona takbeldaggningen (se Figur
8).

Taket for den nya forskolebyggnaden kommer att utgoéras av ca 65 % gront biotoptak
med 6ver 300 mm i viaxtdjup. Resterande 35 % av takytan bestar av en balkong som
antagits besta av vanlig takbeldaggning. Det rekommenderas att takavvattning fran
balkongytan leds ned till narbeldgna vaxtbaddar som ar planerade norr om byggnaden
samt i forskolebyggnadens syddstra horn (se Figur 8).

Dagvatten fran tak med vanlig takbeldaggning (férutom fran ny férskolebyggnad) har
antagits ledas direkt ned till dagvattennatet. Takvatten fran vanlig takbeldaggning
bedoéms ej bidra med en stor fororeningsbelastning, men diaremot sa bor
fordrojningen av denna volym kompenseras genom atgarder inom fastigheten.

2 https://byggkatalogen.byggtjanst.se/produkt/ytavvattning/st-eriks-ranndalsplattor/25746 ,
hamtad 2018-04-24
¥ Uppsala Vatten, Dagvatten en exempelsamling, hamtad 2018-04-24
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Enligt SVOA:s riktlinjer anges att en vaxtbadd med ett djup av minst 500 mm (utan
staende vatten) bor dimensioneras sa att den ar lika stor som 8% av den tillkopplade
hardgjorda ytan for att kunna fordréja 20 mm. Detta motsvarar 250 m? for
markanvandningen efter omdaning, vilket dven ar ytan vaxtbaddar enligt
situationsplanen. Om omhandertagandet av dagvatten istdllet ska ske via infiltration i
en grasyta bor denna LOD-atgard motsvara cirka 25% av den hardgjorda ytan enligt
SVOA:s dimensioneringstabell. Den extra volymen som kan tas omhand i vaxtbaddarna
kompenserar for mindre fordrojning och rening av andra ytor, exempelvis de som
kopplas direkt pa dagvattennat.

Den totala volymen av dagvatten som kan omhandertas via LOD-atgarder motsvarar ca
32 m? for vaxtbaddar (ca 600 mm djup*15% porositet*354 m?), 5 m?® for Ovrig gronyta
(gronytan utgor 16 % av den hardgjorda ytan, enligt SVOA:s dimensioneringstabell
behdvs 25 m? gronyta per 100 m? hardgjord yta, alltsa kan denna yta ta omhand dryga
10 mm) samt ca 30 m?® for de gréna taken (6ver 100 mm djup bedéms kunna ta
omhand mer @&n 20 mm regn enligt ovan).

Om angivna ytor for LOD-atgarder implementeras kan alltsa minst 67 m?® dagvatten
omhandertas inom utredningsomradet. Detta gor att Sundbybergs krav att omhanderta
minst 36 m*® dagvatten uppfylls for fastigheten genom de LOD-16sningar som
foreslagits. Detta bedéms ocksa kompensera for de stora trad som tas ner i samband
med omdaning och som férmodligen tar omhand en ansenlig mangd dagvatten.

8 KONSEKVENSER AV FORESLAGEN DETALJPLAN OCH
DAGVATTENHANTERING

Eftersom dagvatten som avrinner fran fastigheten idag genomgar rening i Bromma
reningsverk bedoms dess paverkan pa den efterféljande recipienten vara férsumbar.
Utifran detta resonemang antas omdaningen av kv. Bildhuggaren ej paverka
mojligheten for att na uppsatta miljokvalitetsnormer for denna recipient.

| framtiden planeras duplicering av ledningsnatet, det vill siga dagvattnet kommer att
behova hanteras separerat fran spillvattnet. Dagvattnet kommer da istallet ledas till
recipienten Mdlaren-Ulvsundasjon. Féroreningsberdkningarna visar att
fororeningsbelastningen kommer att minska efter omdaning med rening for alla
amnen. Enligt lokalt atgardsprogram for Mdlaren-Ulvsundasjon maste
fosforbelastningen och tillférseln av TBT, PCB, PBDE och PFOS upphoéra for att
recipienten ska kunna uppna god status. Dessutom behover tillforseln av koppar, bly,
kadmium och antracen minska.

Da grona tak foreslas for vissa tak efter omdaning ar det viktigt att dessa underhalls
pa ett sdtt sa att inte gddsling for bibehallen funktion bidrar till hdgre belastning av
fosfor och kvave ut fran utredningsomradet.

Vad galler avledning av storre mangder vatten vid skyfall da dagvattenbrunnar fylls
upp finns en risk for att det samlas vatten pa nedsdnkta ytor invid dagvattenbrunnar.
Angoringsytor invid byggnader ligger med planerad héjdsattning lagre dan Tallgatan
och Mariagatan. For att sdkerstalla att avrinning ej kommer in pa gardsmark fran dessa
gator bor kantsten anvandas vid fastighetsgransen.
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9 FORVALTARANSVAR

Inga anldaggningar som foreslas kommer att ligga pa allman platsmark.

For vaxtbadd kravs regelbunden bevattning nar viaxtbadden etableras. Aterkommande
kontroll av hur vaxtligheten utvecklas kan sedan behévas under ett till tva ar. Déda
vaxtdelar och ograds ska tas bort. Det kan bli nédvandigt att gora kompletterande
planteringar. Det I6pande underhallet innefattar ograsrensning/vaxtskotsel samt
inspektion och rensning av inlopp och braddavlopp. Om det finns ett sedimentfang
fore inloppet till vaxtbadden behoéver inlopp och braddavlopp inte rensas lika ofta.
Daremot behover sedimentfanget tommas regelbundet. Som regel ackumuleras
fororeningar direkt pa, eller ndra filterytan. Genomsldappligheten minskar efter hand
och vaxtbaddens ytlager (5-10 cm) kan till slut bli helt igensatt. Genomsldppligheten
kan aterstdllas genom att ytlagret luckras eller tas bort. Den senare atgdarden reducerar
risken for att de fororeningar som bundits i ytan frisatts genom nedbrytning av
organiskt material. Dock medfor ju detta att vaxter behover etableras pa nytt. Vid
langvarig torka kan vaxtbadden behova stédbevattnas'™.

For grona tak ar det under etableringsfasen speciellt viktigt att félja upp hur valda
vaxter lyckats etablera sig. Det kan finnas behov av bevattning, kompletterande sadd
eller plantering. Ogras kan behdva rensas bort for hand. Till det I6pande underhallet
hor kontroll av draneringsstrukturer, hangrannor och stupror. Det ar viktigt att se till
sa att dessa inte vaxter igen eller satts igen av dott vaxtmaterial och vegetationsrester.
Eventuella behov av bevattning och gdédsling behdver foljas upp. Vaxtligheten skyddar
takets tatskikt fran skador som kan orsakas av snéskottning'>. De grona taken bor
underhallas pa ett satt sa att inte godsling for bibehallen funktion bidrar till hégre
belastning av fosfor och kvave ut fran utredningsomradet.

Kostnad for material och anlaggning for en nedsankt vaxtbadd ar jamforbar med
kostnaden for att anldagga magasin under mark, ca 3500 kr/m?® magasinsvolym vatten
att anldgga. Det ger en ytkostnad pa ca 1400 kr/m? om den magasinerar 40 cm vatten.
Platsens forutsdttningar har stor kostnadspaverkan. Skotselkostnaderna ar jamforbara
med kostnaderna for att skota en robust plantering med flerariga vaxter'®.

Kostnaden for material och anldggning av ett extensivt gront tak varierar mellan 530-
820 kr/m?. Grona tak innebar ingen merkostnad gallande skotsel™.

10 BYGGSKEDE

Under anldaggningsskedet finns risk for grumling av dagvattnet och utslapp av framst
oljeprodukter fran entreprenadmaskiner. Slam fran schaktarbeten kan dven paverka
saval det allmdnna som det interna ledningssystemet nedstroms omradet. Genom att
planera for detta och vidta atgarder vid anlaggningsarbetet kan denna paverkan
minskas eller helt utebli. Exempel pa atgard som kan anvandas ar slam- och
oljeavskiljning i containersystem av dag- och dranvatten fran arbetsomradet.

'* Stockholm Vatten och Avfall. Faktablad vaxtbaddar.
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf

's Stockholm Vatten och Avfall. Faktablad, vegetationskladda tak.
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak_h2.pdf
1 WRS AB. 2016. Kostnadsberdkningar av exempellosningar for dagvatten.
https://insynsverige.se/documentHandler.ashx?did=1862798
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11 SLUTSATS

Flodesberdkningar pavisar en minskad avrinning fran aktuell fastighetsmark efter
omdaning utifran ett dimensionerande 20-ars regn samt nagot 6kad avrinning for ett
klimatanpassat 20-ars regn. Fororeningsbelastningen minskar fran omradet fran innan
till efter omdaning med rening i grona tak och vaxtbaddar. Den 6kade avrinningen
bedoms kunna tas omhand med foreslagna LOD-l6sningar da dessa i princip motsvarar
krav for 20 mm regn och alltsa ar val tilltagna i férhallande till andelen hardgjord yta.

| framtiden kan duplicering av ledningsnatet vara aktuell, vilket innebdr att dagvattnet
istdllet kommer att ledas till recipienten Malaren-Ulvsundasjon. Enligt lokalt
atgardsprogram for Malaren-Ulvsundasjon maste fosforbelastningen och tillforseln av
TBT, PCB, PBDE och PFOS upphora for att recipienten ska kunna uppna god status.
Dessutom behdver tillférseln av koppar, bly, kadmium och antracen minska. Aven om
fororeningsbelastningen ar liten fran utredningsomradet efter vidtagna atgarder
behover dessa amnen bevakas specifikt. Da forslaget innebdar att grona tak anlaggs
behover fosforbelastningen bevakas da taken kan slappa ifran sig naringsamnen efter
godsling. Vid separering minskar belastningen pa Bromma reningsverk och Strommen.
Dock sa okar flodet till Mdlaren-Ulvsundasjon vid separering, vilket innebar att dven
fororeningsmangden okar. Sundbybergs stad arbetar med att ta ett helhetsgrepp for
hela avrinningsomradet vid separering, med ett flertal reningsatgarder for att Malaren-
Ulvsundasjon ska na god status dven vid separering.
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BILAGOR

BILAGA 1. SITUATIONSPLAN MED LOD-LOSNINGAR (MOTTAGEN 2021-09-07)
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BILAGA 2. SITUATIONSPLAN MED FORESLAGEN HOJDSATTNING
Forslagshandling 2021-09-10, Liljewall arkitekter.
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BILAGA 3. AVRINNINGSBERAKNINGAR FORE OCH EFTER OMDANING

Uppdrag: 287387, K. Eildhuggaren
Dimensionerande regn

Brerkomsttid 2 Ar 5 Ar 0 A 10 ar 20 ar 20 A 100 Ar 00 A
Yaraktighet 10 min 10 min 10 min 0 min, 125] 10 min 10 min, 1,2! 10 min 10 min 125
Fegnintensitet 121 f="hy 181 M="he 228 Wz'he 285 f="ha 287 M="hy 3688 NW='ha 489 Wsha] 4988 ifzha
mm nederbidrd 7.8 mm N mm 14 mm 173 mm 17,2 mm 215 mm 29,3 mm 29,328 mm
avk redarea [ Ws| m s | m | ws| m | s m’ s | m Iis m! we | e ioom

Areafha @« \rea™s
Efter exploatering

Tak, sedum” 2-Arsregn 01512 035 0085 B3 47

Tak, sedum” E-érsregn 01512 05 008 15,3 92

Tak, sedum” 10-Arsregn 01512 054 000 221 132

Tak, sedum” 10-drsregn (1,28 00512 07 on 0.6 124

Tak, sedum” 20-Arsregn 0iE:z oMo on 302 185

Tak, sedum” 20-Arsregn [1,2 0,1512 02 012 434 2E,0]

Tak, sedum100-4rs regn 0,1512 049 014 EES 3349

Tak, sedum™00-3rzregn (1 00512 08 014 EES iR
Tak [vanliga) o024 09 003 w4 63 144 B 191 W 227 136 228 137 a5 17 39 233 0944 30867
Glazyta 0,0014 1 0,00 02z ool o3 02 03 02 04 02l o4 02 05 03 07 04 8996 53,9
Ealkongplantering 0,0370 0,058 0,002 0z oi)f oz 02 04 03 05 03 05 03 oy 04 08 05 125 711
Sand 00041 03 000 0z oy oz o0 03 02 03 02l o4 02 04 03 0E 04 a1 4£.9)
Triflis oMy 02 0,003 04 03 0 04 02 05 10 0El 10 08 12 ofl 17 284 13,00
Tridick 00264 0K 002 21 12 29 17 35 22 45 27 45 27 5T 24 T 4B 10042 E02 5
Ectongplattor 00435 08 003 46 27 &3 xE OTO 0 48] 949 g0l wo o g0 125 TE RO 02) zzzes 13370
Asfalt 00734 05 008 T7 48| 06 B4 134 50] ®T nol ®3 101 211 126] 287 172 37E0E 22563
Konstgris 00062 04 000 04 02 05 03 0B 04 08 05l 08 05 10 0l 13 08 1752 108,1
W Eutbidd 00255 01 000 0z oooff oz o0 03 02 04 02l o4 02 05 0 0E 04 oe LER|
Stenmijdl 00023 02 000 0z oo oz 02 04 02 05 03 05 032 0k 04l 08 05 1144 G825
Grdnyta 0,050 01 oo 00 o0zl 09 08 11 07 14 09 14 049 18 i 25 15 19,1 1.5
Summa 2-rs regn 05333 042 026 335 201

Summa 5-Ars regn 05333 054 029 528 317

Summa 10-5r5 regn 05339 065E 030 B34  41E

Summa 10-5r= reqn [1,25) 0533 058 03 o998 L]

Summa 20-5rs regn 05339 058 03 04 B4z

Summa 20-3rs regn [1,25) 05333 081 033 17,9 V0.7

Summa 100-5rs regn 05333 064 034 183,0' 100, 3]

Summa 100-3rs regn [1.25) 05339 064 034 1z055.4] 7535
Fore exploatering

Tak [vanliga) 0226 09 0,203 2EE  E0) 365 227 463 7B 68,3 360 933 638

Konstgris 0042 04 007 22 13 30 18 3B 23 43 29 21 4.9

=and 0o 03 0003 04 02 0b 03 07 04 03 05 15 0.9

Flantering 0040 0,05 0,002 0 0z o4 02 05 03 0E 03 10 0E

Azfalt 0216 0% 0172 22T 136 32 198] 394 23T 497 259 246 807

Summa 05333 074 0,398 521 33 Fa0 432 907 544 141 B85 1344 166

Flode efter exploatering: bl I - B2 = 3 I - an o s an = 1z =" | 182 W™ | 12053 1=
Flode fore exploatering: 52 Iz = s b1 N -l O 1 -4 114 =™ | 194 W™ 154 1=
Oiff i 3% 3B x| -2 oM | -2 o® - il -4 3w -4 KT 1 P
Oiffilis 13 s | 13 s 21 s -1 s 24 s 4 Jis™ 26 s 128ED IfsT

Sammanfattning:
Hinsyn &) tagen till rinntider eftersom omridet 3 liet till yan,
Berdkningar &r utfdrda efter Swenskt vattens poblikation P10,

" Avrinningskoefficienten far ett zedumtak varierar med tjocklek och vilket tidzintereall som wljs. Et tjockr lager [ca 150 mm) ger 0,25 | avrinningskoefficient

pé Arsbasiz, ett tunt (ca 100 mm) ger 0,55, ¥idintenziva regn beddms minst § mm nederbérd kvarhallas, resterande rinner 2w (killa Swenskt vatten, publikation
105). Antagande har gjort att de grdna taken [majoriteten aw andelen grdna tak substratdjup mellan 10-200 mm alt > 200 mm) har eninfiltrationskapacitet
motzy arande 100 mmitimme.
Exempelvis innebir detta att det owan angivna 5-3rsregnet ger en avrinningsfaktor pa masimalt cirka 0,5 d3 cirka hiliten av nederborden kvarhills.
**: Obs att jimFdrelzen med nuldge A gjord For ekt nutida 10-Arsregn samt nutida 100-3rs regn utan klimatfaktor eftersom framtidens regn inte existerar i nuliget.
Se dven text och berdkningar som berdr dagyattenmagasin,
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BILAGA 4. LOKALISERING AV BEFINTLIGA DAGVATTENBRUNNAR
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BILAGA 5 FORORENINGSBERAKNINGAR

Nedan tabell visar dagvattenhalt (ug/Il) per markanvandning samt klassificering av
osdkerhet for dessa baserat pa underlag. Tabell hamtad fran StormTac.

D. (ugll) per SD= D ). nd = no data (ingen data)

P N Ph Cu Zn Cd Cr Ni Hg 58
Parkering 98 1300 19 3 86 0.30 78 66 0.062 BOOOO
5D 45 450 a4 24 120 0.97 96 nd nd 98000
Grusyta 42 2000 22 12 33 0.11 10 0.85 0.019 4700
5D nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta a0 1200 26 75 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
5D 230 2500 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gront tak 290 3800 1.0 15 23 0.070 30 30 0.0067 18000
5D 640 4300 21 18 120 0.030 nd 0.85 0.0065 64000
Blandat grénomrade 120 1000 6.0 12 23 027 18 1.0 0.010 43000
5D nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Betongplatta a8 2000 28 17 32 0.19 36 22 0.045 B700
5D nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Gardsyta inom kvarter 100 1500 ar 16 29 0.23 37 23 0.040 41000
5D nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvindning Qil PAH16 BaP
Parkering 620 16 0.048
sD 280 nd nd
Grusyta 96 17 0.010
5D nd nd nd
Takyta [1] 0.44 0.010
5D nd nd 75
Gront tak 0 19 0.010
5D nd nd nd
Blandat grénomrade 170 010 0.010
5D nd nd nd
Betongplatta 390 1.0 0.010
5D nd nd nd
Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067
5D nd nd nd
Klassificering av osakerhet Hag sakerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet
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