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Sammanfattning

Pa uppdrag av Ring 10 Fastighets AB har Geosigma AB utrett hur dagvatten kan hanteras for
fastigheten Ringaren 10 i Lilla Alby, Sundbyberg. Fastigheten har en areal pa cirka 0,1 ha och
i dagslaget bestar av grasytor, befintlig byggnad och asfalterad yta omkring byggnaden.

Recipient for dagvattnet som avrinner fran utredningsomradet ar Ulvsundasjon som har en
otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus.

Vid planerad exploatering av utredningsomradet kommer ett nytt storre lagenhetshus att
ersatta den gamla byggnaden. Omkring byggnaden kommer plattsattning att anlaggas och i
utkanterna av fastigheten kommer grasytorna att bevaras. Enlig SGU bestar fastigheten av
berg i dagen som i fastigheten 6stra del ar tackt av ett tunt osammanhangande lager av
moran. Mdjligheterna till infiltration inom fastigheten bedéms som begransade.

Enligt Sundbybergs stads dagvattenpolicy ar atgardsniva for dagvattenhantering inom
Sundbybergs stad att dagvattenfléden inom kommunen ska férdréjas och motsvara
avrinning fran naturmark.

De erforderliga utjamningsvolymer for att fordrdja det planerade dagvattenflodet fordelar
sig mellan tva identifierade delavrinningsomraden som fastigheten har delats in i med
hansyn till den framtida avrinningsriktning. De erforderliga fordréjningsvolymerna kan
uppnas genom avledning och fordrojning av dagvatten i svackdiken som ansluts till
regnbaddrar i sydvastra och sédra delar av fastigheten. Den foérslagna dagvattenldsningen
ska dven pa ett sakert satt avleda tillkommande dagvatten fran omradet nordést om
fastigheten.

Med de foreslagna atgarderna uppnas Sundbybergs stads atgardsniva och samtidigt
reduceras risk for oversvamning i samband med ett skyfall. Eftersom dagvattnet daven
genomgar rening forvantas det dven en reduktion i utslapp av samtliga studerade
fororenande amnen i jamforelse med dagens situation.
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1 Uppdraget

Pa uppdrag av Ring 10 Fastighets AB har Geosigma AB utrett hur dagvatten kan hanteras for
fastigheten Ringaren 10 i Lilla Alby, Sundbyberg.

Aktuellt utredningsomrade ligger séder om Sundbybergs kollektivtrafikstation och angransar
till Humblegatan i soder och Albygatan i vaster. Fastigheten Ringaren 10 ingar i
detaljplanomradet C226 som omfattar 6stra delen av Lilla Alby i Sundbyberg.

En 6versikt av utredningsomradets ungefarliga lage framgar av Figur 1-1.

Teckenforklaring |
D Utredningsomradet

L] % y;.
Sundbyberg
Station

Figur 1-1. Utredningsomradet utgérs av fastigheten Ringaren 10 inom detaljplaneomradet C226.

1.1 Syfte
Syftet med denna dagvattenutredning ar att studera hur dagvattnet kan omhandertas inom
fastigheten Ringaren 10. | utredningen ingar att:

e Berdkna dagvattenfléden for bade den befintliga och den planerade situationen

e Beradkna fororeningsgrad for bade den befintliga och den planerade situationen

e Ta fram ett forslag till hallbar dagvattenhantering inom de aktuella kvarteren
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2 FoOrutsattningar och metod

2.1 Dagvattenstrategi

Sundbybergs stads dagvattenpolicy har som syfte att stodja alla ndmnder och bolag i deras
arbete med att sdkerstalla en hallbar dagvattenhantering (Sundbybergs stad, 2016).

Enligt dagvattenpolicyn ska dagvattenhanteringen i Sundbybergs kommun ske pa ett hallbart
satt som skapar varden for stadsmiljon och minskar negativ paverkan pa naturen och
manniskor. For att astadkomma detta ska ytlig dagvattenhantering ska efterstravas.

Atgardsniva for dagvattenhantering inom Sundbybergs stad innebér att dagvattenfléden
inom kommunen ska fordrdjas och motsvara avrinning fran naturmark.

2.2 Underlag

Utover Sundbybergs stads dagvattenpolicy har bland andra féljande underlagsdokument och
kartmaterial anvants i denna utredning:

e Sundbybergs stads Checklista for dagvattenutredningar i detaljplaneskede
(Sundbybergs stad, 2019)

e Grundkarta, Sundbyberg - Ringaren 10 (erhallet fran bestallaren)

e Ringaren 10 Forslagsskiss nya bostader (Nordisk Kombination Arkitekter, 2020-10-28)

e Ringaren 10 Entréplan och plan 1 (Nordisk Kombination Arkitekter, 2021-01-11)

2.3 Dimensionering

Principerna for dimensioneringen ar féljande:

a) Sakerhetsniva for skador vid 6versvamningar uttrycks som aterkomsttid for
nederbord eller vattenniva i sjoar och vattendrag. Utredningsomradet i foreliggande
utredning bedéms motsvara “Tat bostadsbebyggelse” och sakerhetsnivaerna har
berdknats darefter, se Tabell 2-1. Detta innebar att sdakerhetsnivaerna ar 5-arsregn
for fylld ledning och 20-arsregn for trycklinje i markniva.

b) Pa grund av klimatférandringar kommer nederbérdsmangden att 6ka och darfor ska
dimensionerande regn dkas med en klimatfaktor. Klimatfaktorn i nuldget
(kunskapsldge dec 2015) har valts till 1,25 for regn med varaktighet upp till 60 min
och till 1,2 for regn med langre varaktighet an 60 min.

c) Dagvattenledningar dimensioneras inte i foreliggande utredning. Ddremot redovisas
floden som dagvattenledningar i anslutning till utredningsomradet ska klara av att
avleda.

d) Vatten som inte far plats i ledningssystemet ger upphov till markéversvamning och
ska kunna hanteras pa markytan utan att skador uppkommer pa byggnader och
anlaggningar. Det styr utformning och héjdsattning av mark och bebyggelsen.
Sakerhetsnivan med avseende pa markéversvamningar med skador pa byggnader
och anlaggningar ar >100 ar. Hojdsattningen utfors sa att byggnader ligger hogre én
omgivande mark.
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e) Dimensionerande varaktighet for regnet motsvarar den antagna rinntiden inom
detaljplaneomradet, det vill sdga den tiden det tar for vattnet att rinna den langsta
uppskattade rinnstrackan inom respektive delomrade.

Tabell 2-1. Utdrag fran P110 sidan 40, minimikrav vid dimensionering av nya dagvattensystem.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | markdversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar

2.4 Reducerad area

| vissa fall anvands begreppet reducerad area, som ar en funktion av area och
avrinningskoefficient. Sambandet kan beskrivas matematisk enligt ekvation 2—-1.

Ared =A+* ¢ (ekvation 2-1)
dér:

Ared = reducerad area i hared

A=areaniha

¢ = avrinningskoefficient

2.5 Dimensionerande flode

Berakningar av dimensionerande fléden har utférts med rationella metoden enligt
ekvation 2-2:

Qaim =i(ty) @ A-f (ekvation 2-2)
dar Quim ar flodet (liter/sekund) fran ett delomrade med en viss markanvandning.

i ar regnintensiteten (liter/(sekund-hektar)) for ett dimensionerande regn med en viss
aterkomsttid och beror pa t- som ar regnets varaktighet, vilket ar lika med delomradets
rinntid.

@ ar den andel av nederbérden som rinner av som dagvatten for radande markférhallanden
och dimensionerande regnintensitet. Avrinningskoefficienter for olika
markanvandningskategorier har i mojligaste man tagits fran Svenskt Vattens publikation
P110.

A ar den totala arean (hektar) for det aktuella delomradet, f &r den ansatta klimatfaktorn.
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2.6 Erforderlig utjamningsvolym

Enligt Sundbybergs stads dagvattenpolicy (2016) dagvattenflodet fordrojas till ett som
motsvarar dagvattenflode fran naturmark. Berdakningar av den erforderliga
utjamningsvolymen for utredningsomradet gors med bilaga 10.6 till Svenskt Vatten P110,
enligt ekvation 9.1 i samma publikation som senare korrigerats i en rattningslista (Errata till
P110):

. Kz'trinn :
V = 0,06 - (l(tr) t,— Kty — K t, + T) (Ekvation 2-2)

dar V ar den dimensionerande specifika utjamningsvolymen (m3/hareq), trinn 4r omradets
rinntid och K ar den tillatna specifika avtappningen fran omradet (I/s-hareq). FOr att
kompensera for att avtappningen fran magasinet inte ar maximal annat an vid maximal
reglerhojd multipliceras den tillatna avtappningen K med en faktor 2/3.

V berdknas som en maxfunktion av olika regnvaraktigheter och intensiteter, vilket innebar
att sambandet tar hojd for vilken typ av regn (korta regn med hogre intensitet eller langa
regn med lagre intensitet) som bidrar med storst volym vatten som behoéver fordrdjas.

2.7 Fororeningsberakning

Berakningar av fororeningsbelastning har utforts med modellverktyget StormTac v.22.3.2
och baseras pa modellens schablonhalter. Schablonhalterna ar framtagna inom ramen for
olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa langa matserier fran olika typer
av markanvandning (Larm, 2000). Halterna av olika amnen kan momentant variera kraftigt
beroende pa flodet och lokala forhallanden.
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3 Nulagesbeskrivning

Utredningsomradet ar cirka 2,8 ha stort och bestar av sex kvarter varav tva planeras att
omvandlas till verksamhetsomrade, tre kvarter till bostadsomrade och ett kvarter till
forskola med tillhorande forskolegard. Avgransningen for utredningsomradet framgar av
Figur 1-1.

3.1 Topografiska forhallanden och lagpunkter

Utredningsomradet ligger pa en sluttning av ett berg och har en generell lutning mot
sydvast. De befintliga grasytorna ar kuperade och markytan inom planomradet ligger pa +25
moh i syddstra delen och +19 moh pa den sydvastra delen av omradet.

Forutom det dagvatten som bildas inom utredningsomradet, forekommer det tillkommande
dagvatten fran omradet nordost om utredningsomradet. De ytor som avvattnas mot
utredningsomradet bestar av kuperade grasytor samt takytor. En del av det tillkommande
dagvatten avrinner vasterut runt den befintliga byggnaden inom utredningsomradet och en
del avrinner langst med Ostra delen av byggnaden. Den befintliga avrinningsriktningen
aterges i Figur 3-1.

Enligt 6versiktlig lagpunktskartering i ScalgoLive forekommer det inga lagpunkter eller
instangda omraden inom utredningsomradet. Det narmaste lagpunktsomradet nedstroms
om utredningsomradet ligger ca. 200 meter sydvast om utredningsomradet.
Lagpunktsomradet utgors av delar av Hamngatan som ar forsedd med kantsten,
parkeringsytor och nedfarter till garage. Nedfarterna ar forsedda med draneringsrannor vid
kronet av nedfarten. En Oversikt ges i Figur 3-2.

4 Teckenférklaring

D Utredningsomradet
,r_-j Tilkommande dagvatten
mmpe Befintlig ytavrinning
Hojdkurvor (1 m)
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Figur 3-1. Avrinningsriktning inom och omkring utredningsomradet.

T
=

4 [] utredningsomradet ||
Lagpunkter |

Figur 3-2. Lagpunkter inom och omkring utredningsomradet. Lagpunktomradet nedstréms om
utredningsomradet dr markerat med gul ring.

3.2 Jordarter och geoteknik

| Figur 3—3 illustreras jordarter inom och omkring utredningsomradet enligt SGU (2020).
Enligt SGUs modell utgérs nordéstra delen av utredningsomradet av berg i dagen och inslag
av tunt osammanhangande lager av moran férekommer i sydvastra delen av omradet.

Enligt uppgifter fran SGU (2020) &r jorddjupet till berg 0 m inom och omkring
utredningsomradet (Figur 3-4). Den befintliga vaxtligheten i form av trad inom
utredningsomradet tyder dock pa ett visst jordtdacke inom utredningsomradet. Dessutom
ligger den narmaste dagvattenledningen ca 1,8 meter under markytan i Humblegatan (Figur
3-6), sydvast om utredningsomradet, vilket tyder pa att det bor finnas ett visst djup till berg,
atminstone i den sédra delen av utredningsomradet
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G E O S I G M A Grap nr Uppdragsnummer  Version

>ART OF REJLERS 21029 606396 1.1

Teckenforklaring
D Utredningsomradet

I Berg i dagen
B Moran- tunt ytlager
|[lll| Fylinadsmaterial

Figur 3-2. Jordarter inom och omkring utredningsomradet. Data har erhallits fran SGU (2021).

Teckenforklaring
A D Utredningsomradet

Skattat jorddjup (m)
om
0-1m
1-2m
35m
5-10m
10-20 m

P 2030m

W z050m

B-sonm

Ingen data

0 125 25 50

e Ve ter

Figur 3-3. Jorddjup, uppskattat djup till berg. Data har erhallits fran SGU (2021).
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3.3 Grundvatten

Det finns ingen information kring grundvattennivaer inom utredningsomradet. Enligt SGU:s
brunnsarkiv finns det brunnar i narheten av utredningsomradet varav i tva av dessa har
grundvattennivan mats. | energibrunnen i Albygarden 1 har grundvattennivan matts till 6
meter under markytan. | energibrunnen i skolbyggnaden. pa fastigheten Klippan 21, ar den
uppmatta grundvattennivan 4 meter under markytan. | utredningsomradet bedéms
grundvattennivan troligen ligga minst en meter under markytan. De namnda brunnars lagen
ar presenterade i Figur 3-4.

Figur 3-4. Befintliga brunnar i ndrheten till utredningsomradet. Data har erhallits fran SGU (2021).
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3.4 Befintlig markanvandning

Totalt omfattar utredningsomradet en areal pa cirka 0,1 ha. Befintlig markanvandning
aterges i Figur 3-5. Markanvandningen bestar av den befintliga byggnaden, asfalterade ytor
samt grasytor.

Teckenforklaring
E Utredningsomradet Y

[ ] Takyta
I Asfalterad yta

[ Gronyta
} ,

Figur 3-5. Befintlig markanvandning inom utredningsomradet.

3.5 Befintlig dagvattenhantering

Enlig uppgift fran Natalia Kotik frdn SAVAB ar dagvattensystemen separerat fran
spillvattenavledning intill fastigheten Ringaren 10. Enligt VA-ledningskarta kring
utredningsomradet i Figur 3-6 ligger den nuvarande anslutningspunkten till
dagvattensystemet strax sydvdst om fastigheten Ringaren 10.
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ae
vE

Figur 3-6. Det kommunala ledningsnatet omkring fastigheten Ringaren 10 markerad med rod polygon.

3.6 Recipientbeskrivning

Recipient for dagvattnet som avrinner fran utredningsomradet ar Ulvsundasjon (SE658229-
162450). Ulvsundasjon har en otillfredsstadllande ekologisk status dar

utslagsgivande miljokonsekvenstyper har varit morfologiskt tillstand. Vattenférekomsten
uppnar ej god kemisk status pa grund av for hoga halter av prioriterade @mnen PFQS, bly,
antracen, samt tributyltenn, kvicksilver samt polybromerade difenyleterar (VISS, 2022).
Recipientens miljokvalitetsnorm ar mattlig ekologisk status till 2027. Kvalitetskravet ar ett
undantag ifran kravet god ekologisk status och detta pa grund av kvalitetsfaktorn fysisk
paverkan av bebyggelsen. Fysisk paverkan av bebyggelsen ska trots detta atgardas och
forebyggas sa langt det ar mojligt samtidigt som god status ska uppnas for 6vriga
kvalitetsfaktorer. Recipientens lage i relation till utredningsomradets lage framgar i Figur 3-
7.
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Figur 3-7. Recipienterna Ulvsundasjon SE658229-162450 i férhallande till utredningsomradet ungefarligt
markerat med rod cirkel.

3.7 Skyfall

Enligt utford lagpunktskartering i ScalgoLive finns det i dagsldget 1ag risk for 6versvamning
inom utredningsomradet i samband med ett skyfall. Daremot férekommer det viss risk for
oversvamning 200 m sdderut, nedstroms om utredningsomradet (Figur 3-8).

| dagslaget avrinner skyfallsvatten fran utredningsomradet ut 6ver Albygatan som lutar
sdderut och ar forsedd med kantsten. | korsningen mellan Albygatan och Hamngatan planar
vagrummet ut ndgot och ytavrinning sker troligen i vastlig riktning langst med Hamngatan
som dven den ar forsedd med kantsten. Langst med Hamngatan férekommer det ett
lagpunktsomrade som troligen svammar over i samband med ett skyfall. Det finns en
rannstensbrunn i gatan i lagpunkten och en grasyta intill lagpunkten. Troligtvis utjdamnas
skyfallsvatten fran utredningsomradet i denna lagpunkt och avrinner inte mot lagpunkterna
som utgors av nedfarter till garage i narliggande bebyggelse.

Efter exploateringen av utredningsomradet kommer de sekundara avrinningsvagarna fran
utredningsomradet att forbli desamma och dessa beddoms inte att orsaka skador pa
bebyggelsen nedstroms.
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Figur 3-8. Skyfallskartering for befintlig markanvandning inom och omkring utredningsomradet ungefarligt
markerat med réda polygoner (WSP, 2018).
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4 Framtida forhallanden

4.1 Planerad markanvandning

Utredningsomradet kommer att bebyggas med ett nytt lagenhetshus med ca 20 lagenheter
omgivet av plattsattning samt grasytor. Byggnaden kommer att utrustas med sadeltak. Den
planerade markanvandningen visas i Figur 4-1.

Teckenforklaring
D Utredningsomradet

| [ ] Takyta
TN 7
B8 I Asfalt
Plattor

I Grasyta

b

M »- AN

Figur 4-1. Planerad markanvandning inom utredningsomradet.

4.2 Ytavrinning och delavrinningsomraden

| samband med planerad exploatering och blivande marknivaer kan utredningsomradet delas
in i tva delavrinningsomraden utifran den planerade hojdsattningen och den resulterande
ytavrinningen. Delavrinningsomrade A bestar av den Ostra delen av utredningsomradet och
kommer att bebyggas med takyta, asfaltyta och grasyta. Takdagvatten boér i delomrade A
avledas Osterut mot grasytan och vidare séderut mot Humblegatan. Delavrinningsomrade B
bestar av den vastra delen av utredningsomradet och kommer utgoras av takyta,
plattsattning asfaltyta samt grasyta. Takdagvatten bor ledas till grasytor alternativt till
plattsattningen som i sin tur sluttar mot grasytorna.
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A " o | = Framtida ytavrinning
1V DDelavrinningsomréden

Figur 4-2. Delavrinningsomraden och framtida ytavrinning inom utredningsomradet.
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5 Flodesberakningar

5.1 Avrinningskoefficient

Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som rinner av en yta efter
forluster pa grund av avdunstning, infiltration och upptag av vaxlighet (Svenskt Vatten, 2016)
| Tabell 5-1 redovisas vilka avrinningskoefficienter som har anvants i denna utredning.
Observera att avrinningskoefficient for grasyta har justerats till 0,2 eftersom ytan ar kraftigt
kuperad.

Tabell 5-1. Avrinningskoefficienter (Svenskt Vatten, 2016; StormTac, 2017)

Markanvandning Avrinningskoefficient

Tak 0,9
Asfalt 0,8
Plattsattning 0,6
Grasyta 0,2

5.2 Markanvandning- befintlig och planerad

| de tabellerna nedan aterges areal for de férekommande typerna av markanvandning samt
reducerad areal.

En 6versikt av den befintliga markanvandningen i respektive kvarter inom
utredningsomradet framgar av Tabell 5-2.

Tabell 5-2. Areor fér befintlig markanvandning. Observera att areorna dr avrundade.

Markanvandning (0] Total area (ha)
Tak 0,9 0,017
Asfalt 0,8 0,009
Plattsattning 0,6 -
Grasyta 0,1 0,058
Summa 0,084
Reducerad area (hared) 0,034

Planerad markanvandning inom utredningsomradet utgors av ett bostadshus samt
asfaltytor, plattsattning och grasytor.

Tabell 5-3. Areor fér planerad markanvandning. Observera att areorna ar avrundade.

Markanvéandning ¢ Delomrade A (ha) Delomrade B (ha) Total area (ha)
Tak 0,9 0,015 0,026 0,041
Asfalt 0,8 0,007 0,005 0,012
Plattsattning 0,6 0,0003 0,002 0,003
Grasyta 0,1 0,015 0,014 0,029
Summa 0,037 0,047 0,084
Reducerad area (hared) 0,022 0,031 0,054
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5.3 Flodesberakningar

Dagvattenflodena har berdknats enligt den rationella metoden (ekvation 2-2).
Utredningsomradet klassificeras som "Tat bostadsbebyggelse” och darmed berdknas
dagvattenfléden vid ett 5-arsregn samt ett 20-arsregn.

Flédena har berdknats for befintlig och for planerad markanvandning.

Befintliga dagvattenfléden
Befintliga dagvattenfloden for utredningsomradet aterges i Tabell 5-4. Vid ett 5-arsregn
uppstar ett flode pa cirka 6 I/s. Motsvarande flode for ett 20-arsregn &r cirka 10 I/s.
Tabell 5-4. Dagvattenfloden vid befintlig markanvandning.
5-arsregn  20-3rsregn
Markanvéandning Area (ha) (I/s) (I/s)
Befintlig 0,084 6 10

5.3.1 Framtida dagvattenfloden

Vid planerad exploatering av utredningsomradet kommer andelen hardgjord yta for
utredningsomradet i stort att 6ka nagot. Detta resulterar i att dven dagvattenfloden vid
planerad markanvandning kommer att 6ka i jamforelse med dagens lage. Detta till stor del
pa grund av ett framtida andrat klimat som uppskattas innebara 25% mer nederbérd.

Berdkningar visar att dagvattenfloden kommer 6ka med ca 100% for ett 5-arsregn och 90%
for ett 20-arsregn.

Tabell 5-5. Dagvattenfloden vid den planerade markanvandningen med klimatfaktor pa 1,25.

5-arsregn  20-arsregn

Delomrade Area (ha) (I/s) (I/s)
A 0,037 5 8
B 0,047 7 11
Summa 0,084 12 19

5.4 Erforderlig utjamningsvolym

Enligt Sundbybergs kommuns dagvattenpolicy (2016) ska dagvattenflodet fordrdjas till en
nivd som motsvarar ett dagvattenfléde fran naturmark. Om utredningsomradet bestod av
endast naturmark, skulle dagvattenflodet fran omradet vara ca. 3 I/s vid ett
dimensionerande 20-arsregn. Den erforderliga utjagmningsvolymen for att fordroja det
planerade dagvattenflédet fran 20 I/s till 3 1/s &r 14 m3.

Den erforderliga utjamningsvolymen fordelas 6ver delomrade A och B utifran andelen
reducerad area i respektive delomrade. De erforderliga utjamningsvolymerna for respektive
delomrade och utredningsomradet i sin helhet presenteras i Tabell 5-6 nedan.
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Tabell 5-6. Erforderlig utjdgmningsvolym fér delomrade A och B.

Reducerad area  Erforderlig utjamningsvolym

Delomrade (ha) (m3)
A 0,022 6
B 0,031 8
Summa 0,054 14

5.5 Extrem nederbord

Dagvattenflodena for ett regn med aterkomsttid 100 ar har beraknats for den planerade
markanvandningen med den rationella metoden och resultaten aterges i Tabell 5-7.
Klimatfaktor pa 1,25 har anvants vid berdkning. Hantering av skyfallsvatten diskuteras
narmare i Kapitel 8.

Tabell 5-7. Berdknade dagvattenflodena for ett regn med aterkomsttid 100 ars.

Delomrade Area (ha) Reducerad area (ha)  100-arsregn (I/s)
A 0,037 0,022 14
B 0,047 0,031 19
Summa 0,084 0,054 32
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6 Losningsforslag for hallbar dagvattenhantering

6.1 Generella rekommendationer

Grundprincipen ar att dagvatten fran kvartersmark ska fordr6jas och renas inom kvarteret.
Enligt Sundbybergs stads dagvattenpolicy ska dagvattenflédet fran fastigheten férdrojas till
ett flode som motsvarar ett fran naturmark. Enligt Sundbybergs stads dagvattenstrateg
Sophie Jutterstrom ska minst 20 mm av nederbdrden renas inom fastigheten, genom
filtrerande reningsanlaggningar.

For att sakerstalla att anlaggningar kan hantera flodena som 6verskrider den
dimensionerande nederbordsvolym bor dagvattenanlaggningar forses med e6n
braddfunktion.

6.2 Principlosningar for dagvattenhantering

6.2.1 Svackdiken

Ett svackdike ar ett grasklatt dike med svag till mattlig lutning som anlaggs lagre an den
anslutande hardgjorda ytan sa som vagar eller bebyggelse. Svackdiken kan anldggas utan
dranering eller med ett dranerande lager av grovt material s3 som makadam, se Figur 6-1.

Diken kan med fordel utformas med dammen for att effektivisera rening och
fordrdjningskapacitet (Figur 6-2). Dessutom kan diken forses med strypt utlopp vilket medfor
att diket fungerar ungefar som en torrdamm.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrojningsvolym

Svackdiket kan forses
med en drédnering for

Matjordslager med grds % : ;
battre reningsfunktion

Figur 6-1. Exempel pa utformning av ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2020).
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Figur 6-2. Exempel ett svackdike med dammen.

6.2.2 Regnbaddar

Regnbaddar kan utformas som planteringsytor dar dagvattnet leds via ytavrinning eller via
brunnar och ledningar. Eventuellt kan regnbaddar anlaggas nagot nedsankt sa att det
uppstar en magasinsvolym ovanpa badden. Enligt anvisningar av Stockholms Vatten och
Avlopp bor minsta anlaggningsdjup vara cirka 1 m och filterdjupet ska vara cirka 0,5 m. Figur
6-3 visar utformning av en regnbadd.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)
N
Erosionsskydd -

Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

. \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 6-3. Principskiss for regnbadd med fordrdjningsvolym ovanpa badden (Stockholms Stad, 2017).

6.2.3 Genomslapplig beldggning

Det avrinnande dagvattenflodet kan minskas om hardgjorda ytor ersatts med permeabla
beldggningar som okar infiltrationsmajligheter. Permeabla beldggningar kan vara ett lampligt
alternativ for asfaltbeldggningar och kan anvandas for till exempel lokalgator,

parkeringsytor, gardar och lekplatser.

Det kan vara mojligt att utféra de planerade hardgjorda ytorna med genomslapplig
beldggning sa volymerna som behdver omhandertas i narliggande regnbaddar kan minskas
nagot. Figur 6—4 och Figur 6-5 visar exempel pa genomslappliga beldggningar.

Figur 6-4. Exempel pa genomslapplig beldggning i Figur 6-5. Exempel pa genomslapplig beldggning i
form av grus (Uppsala Vatten, 2014). form av grdasarmerad betongbeldggning
(Stockholms Vatten och Avfall, 2017).
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6.3 Losningsforslag

Utférda berakningar visar att den planerade exploateringen av utredningsomradet,
tillsammans med framtida klimatférandringar, medfér 6kade dagvattenfléden och
fororeningsbelastning. Losningsforslaget for fastigheten utgar ifran att dagvatten i respektive
delavrinningsomrade avleds till olika dagvattenanldaggningar for fordrdjning och rening innan
det leds vidare mot anslutningspunkten i Humblegatan.

Den foreslagna dagvattenldsningen kommer dven att avleda tillkommande dagvatten fran
gras och takytor fran omradet norddst om utredningsomradet. Darmed ar
dagvattenlosningen nagot éverdimensionerad och sammantaget kommer den férdrojda
regnvolymen inom fastigheten vara 28 mm.

| bade delavrinningsomraden leds dagvatten fran tak-, asfalt- och grasytor samt plattsattning
(i Delavrinningsomrade A) till svackdiken som férdréjer och leder dagvatten vidare till
nedsidnkta regnbiddar i utredningsomradets sddra och sydvéstra del. Aven tillkommande
dagvatten fran omradet norddst om utredningsomradet kommer att avledas i det féreslagna
dagvattensystemet.

En schematisk 6versikt av foreslagen |6sning for hallbar dagvattenhantering inom
utredningsomradet framgar av Figur 6-6. | Figur 6—7 ges en skiss pa l0sningsforslaget for
utredningsomradet. Observera att skissen ska endast visualisera den arean foreslagna
dagvattenanlaggningarna tar i ansprak och placering samt utformning av dessa justeras i
samband med fardigstallande av gardarnas utformning

Tak- och asfaltytor
Plattsattning

Dagvatten-

5 Svackdiken 5
Grasytor —* Regnbaddar natet

Recipienten

Tillkommande
dagvatten

Figur 6-6. Systematiskt forslag pa hallbar dagvattenhantering inom utredningsomradet.
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Teckenforklaring

D Delavrinningsomraden
Svackdike
Nedsankta regnbaddar
[ ]Takyta

I Asfalt
| B

Figur 6-7. Forslag pa hallbar dagvattenhantering inom Ringaren 10.

Tabell 6-1. Dimensioner och magasinvolym i de foreslagna dagvattenanliggningarna i respektive delomrade.

. Area Magasinvolym  Erforderlig utjamningsvolym
Anlaggningstyp (m?) 8 (m?) v g (:_‘13) gsvoly
Delavrinningsomrade A
Svackdike 25 3 6
Regnbddd 13 3
Summa 38 6
Delavrinningsomrade B
Svackdike 52 6 8
Regnbdddar 13 3
Summa 65 9
Totalt 103 15 14
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7 Fororeningsberakningar

Vid berdkning av féroreningshalter och féroreningsbelastning i dagvattnet har olika typer av
markanvandning med tillhérande schablonvarden fran databasen StormTac v.22.3.2 anvants.
Schablonvéarden ar framtagna vid vetenskapliga studier med langa métserier av dagvatten.
Berakningar har gjorts for tre scenarier:

e Befintlig markanvandning

e Planerad markanvandning

e Planerad markanvandning med reningsatgarder enligt [6sningsforslaget

Vid berdkningen av féroreningstransport vid framtida situation delades kvarteret in i
delomraden enligt avsnitt 4.3. Sedan beraknades genomsnittliga féroreningshalter och den
arliga transporten fran respektive delomrade summerades.

Berakningar med schablonhalter ar behaftade med stora osdkerheter och resultaten bor
darfor inte tolkas som exakta siffror. De osdakerheterna som ar redovisade i StormTac i
schablonhalter for respektive markanvandningstyp samt reningsgrad redovisas i Bilaga 1.

Fororeningshalterna fran utredningsomradet ar redovisade i Tabell 7-1 och den arliga
belastningen fran omradet i Tabell 7-2. Den totala reduktionen av de studerade amnen i
jamforelse med dagens situation presenteras dven i Tabell 7-2. Enligt Sophie Juttestrom,
Sundbybergs dagvattenstrateg, ar det 6nskvart att utgaende fororeningsmangder fran
kvarteret reduceras enligt: 10 % fosfor, 81 % koppar, 54 % kadmium samt 44 % bly, da detta
var forbattringsbehovet som identifierades i det lokala atgardsprogrammet for
Ulvsundasjon.

Fororeningsberdkningen visar pa att féroreningsbelastningen fran utredningsomradet
kommer att 6ka for de flesta studerade d@mnen efter den planerad exploateringen, utan
implementering av de foreslagna dagvattenatgarderna. Detta till stor del pa grund av de
Okade dagvattenfloden exploateringen innebar. Om de féreslagna dagvattenatgarderna
implementeras, vantas fororeningstransporten fran utredningsomradet att minska icke-
marginellt for samtliga av de studerade amnen, i jamforelse med dagens situation.

Riktlinjer av reduktion av arliga fororeningsmangder kommer att uppnas for fosfor, kadmium
och bly men inte for koppar. Trotts det ar reduktionen hog med 66% i jamforelse med
riktlinjen om att 81% av koppartransporten ska reduceras. Ytterligare reduktion kan
astadkommas genom val av byggmaterial som inte bidrar med lackage av tungmetaller,
daribland koppar.

Sammantaget bedoms det att den planerade exploateringen av utredningsomradet kommer
inte att dventyra att recipienten Ulvsundasjon uppnar dess miljokvalitetsnormer om de
foreslagna dagvattenlosningarna implementeras. De planerade fordndringarna i omradet
kommer i stallet leda till en battre foéroreningssituation och lagre belastning till
recipienterna.
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Tabell 7-1. Féroreningshalter fran Ringaren 10. R6d= halten dverstiger den befintliga, gron= halten

understiger den befintliga.

Befintlig Planerad Planerad markanvandning
Amne Enhet | markanviandning | markanvandning efter rening
Fosfor pg/l 140 140 48
Kvave pg/l 1300 1300 460
Bly pg/l 4 3 0,5
Koppar pg/l 12 10 3
Zink ng/| 25 27 3
Kadmium pg/l 0,5 0,6 0,1
Krom ug/l 4 4 1
Nickel pg/l 3 4 1
Kvicksilver pg/l 0,015 0,010 0,004
Z‘J‘;Efa”n‘ierad ug/! 26 000 23 000 5 000
Olja ug/l 210 98 25
Benso(a)pyren | ug/l 0,011 0,010 0,004
Antracen ug/l 0,011 0,010 0,003
Tributyltenn pg/l 0,002 0,002 0,001

Tabell 7-2. Arlig belastning Fran Ringaren 10. Rod= mingden overstiger den befintliga, grén= mingden

understiger den befintliga.

Befintlig Planerad Planerad markanvandning | Fororenings-
Amne Enhet | markanvdndning | markanvandning efter rening reduktion
Fosfor Kg/ar 0,03 0,05 0,02 48%
Kvave Kg/ar 0,3 0,4 0,2 42%
Bly Kg/ar 0,0007 0,0009 0,0001 81%
Koppar Kg/ar 0,003 0,003 0,001 66%
Zink Kg/ar 0,005 0,008 0,001 81%
Kadmium Kg/ar 0,00010 0,00018 0,00002 83%
Krom Kg/ar 0,0008 0,0011 0,0003 60%
Nickel Kg/ar 0,0006 0,0011 0,0002 68%
Kvicksilver Kg/ar 0,000003 0,000003 0,000001 58%
Suspenderad
substans Kg/ar > / 2 70%
Olja Kg/ar 0,04 0,03 0,01 82%
Benso(a)pyren | Kg/ar 0,000002 0,000003 0,000001 54%
Antracen Kg/ar 0,000002 0,000003 0,000001 65%
Tributyltenn Kg/ar 0,0000004 0,0000006 0,0000002 58%
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8 Extrem nederbord

SMHI definierar skyfall som ett regn dar det faller cirka 50 mm inom en timme (SMHI, 2017).

Den foreslagna dagvattenlésningen inom utredningsomradet ar inte dimensionerad for att
fordroja ett skyfall vilket innebar att stor del av de forvantade nederbérdsvolymerna vid ett
skyfall kommer att ledas nedstroms.

Darfor ar det av stor vikt att dagvattnet fran utredningsomradet kan ledas nedstréms via de
narliggande gatorna. Vid skyfall bér dagvattnet fran de féreslagna anldaggningarna kunna
bradda ut till de planerade gatorna sa att skador pa byggnader inte uppstar. Figur 8-1
presenterar de foreslagna sekundara avrinningsvagar.

Teckenforklaring

] utredningsomradet
— Sekundar avrinning

Figur 8-1. Forslag pa sekundéra avrinningsvagar fran Ringaren 10.
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9 Slutsats

Syftet med denna utredning var att studera l6sningar for en hallbar dagvattenhantering
inom Ringaren 10 som i foreliggande utredning utgor utredningsomradet.

Dagvattenldsningen gar ut pa att fordrdja och rena dagvatten i 6ppna grona
dagvattenlosningar i form av svackdiken och regnbaddar. Det foreslagna dagvattensystemet
kommer dven att pa ett sakert satt avleda tillkommande dagvatten fran omradet norddst om
utredningsomradet.

Enligt fororeningsberakningen kommer exploatering med implementering av de foreslagna
dagvattenldsningarna leda till en reduktion av arlig belastning for samtliga studerade amnen
i jamforelse med dagens situation.

Vid skyfall bor dagvattnet fran de foreslagna anlaggningarna bradda ut till det omgivande
gaturummet sa att skador pa byggnader inte uppstar.
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