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Sammanfattning

AFRY har pa uppdrag av Sundbybergs stad tagit fram en dagvattenutredning for
fastigheten Terriern 1 i Brotorp, Sundbyberg. | samband med exploatering sker en
overforing av allman platsmark fran del av fastigheten Sundbyberg 2:92 till kvartersmark
tillhérande Terriern 1. Stadens angrinsande fastighet har i delar anvants som en
skogsgard till forskolan. Planen mojliggor for bebyggelse av en permanent forskola med
tillhérande férskolegard.

Planomradet omfattar en yta pa cirka 2 660 m? och avgrinsas av stadsdelen Brotorp i 6st
och Igelbackens naturreservat i vast. Ytliga avrinningen inom planomradet sker i
nordostlig riktning mot recipienten Brunnsviken. Omradet bestar idag av grus med inslag
av asfalt, samt en lekplats i planomradets norra kant. Tidigare var en temporar férskola
verksam inom planomradet innan det avvecklades. Befintliga flodes- och
fororeningsberdkningar ar baserade pa markanviandningen under férskolans
verksamhetsperiod.

Foreliggande dagvattenutredning syftar till att utreda konsekvenserna av aktuellt
planforslag. Dagvattenhantering ska ske i enlighet med Sundbyberg stads dagvattenpolicy
for att sakerstidlla en hallbar dagvattenhantering och minimera negativ paverkan pa
naturen och manniskors halsa.

Efter exploatering kommer andelen hardgjorda ytor 6ka med enbart 10 m2. Det medfér
att det dimensionerande flodet inom planomradet kommer att 6ka fran 38 I/s utan
klimatfaktor till 48 I/s vid ett klimatanpassat 20-arsregn. For att uppfylla Sundbybergs
stads fordrojningskrav, ska dagvattnet inom planomradet férdréjas och motsvara fléden
frdn naturmark. Det innebir ett férdréjningsbehov pd totalt ca 19 m? foér ett
klimatanpassat 20-arsregn. For att fordréja och rena det okade flodet rekommenderar
AFRY att nedsankta vaxtbiddar anldggs med en erforderlig anldggningsyta pa minst 73 m2,

Recipienten Brunnsviken har otillfredsstéllande ekologisk status samt uppnar ej god
kemisk status. Efter rening och fordréjning i foreslagna vaxtbaddar bedoms samtliga
fororeningshalter- och mangder underskrida befintliga féroreningar. Darmed bidrar
forslagen dagvattenhantering att miljokvalitetsnormerna for recipienten inte paverkas
negativt eller férsamras av planerad exploatering.

Inom skogsgarden finns en instingd lagpunkt. Efter exploatering kommer lagpunkten att
finnas kvar. Vid skyfall kommer dagvatten fran planomrddet och Igelbackens
naturreservat att ansamlas i den instangda lagpunkten precis som idag. For att inte dka
riskerna for éversvamning pa byggnader bor lagpunkten bevaras och hanteras som en
multifunktionell yta. Efter skyfall forsvinner vattnet successivt genom infiltration.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

AFRY har fatt i uppdrag av Sundbybergs stad att uppratta en dagvattenutredning for

fastigheten Terriern 1 i samband med detaljplan. Planomradet ar beldgen i Brotorp, en
nybyggd stadsdel tillhérande Sundbybergs kommun. Stadsdelen utgdrs huvudsakligen av
radhus, parhus och flerfamiljshus, se Figur 1-1. Tidigare var en temporar férskola
verksam inom planomradet. Forskolan har haft ett tillfalligt bygglov som upphdr ar 2023
och gar inte att forlanga. | samband med att Kvarnkullens férskola i Stora Ursvik
fardigstalldes flyttades verksamheten pa Vastra Brotorps forskola dit och forskolan
avvecklades 2021. Enligt forslag till ny detaljplan ska en permanent forskola upprattas
och en overforing av allméan platsmark fran del av fastigheten Sundbyberg 2:92 till
kvartersmark tillhérande fastigheten Terriern 1. Den angransande fastigheten
Sundbyberg 2:92 har i delar anvants som skogsgard till den temporara forskolan.
Skogsgarden ar inte detaljplanelagt annu men ar planerad att bli en forskolegard men

samtidigt behalla sin befintliga skogskaraktar.

Sundbyberg 2:92

ra forskola

Terriern 1

“L)!'"/QQOH

S{O"'

Bratorp
0 25 50 m
e | @
=

Figur 1-1. Oversiktskarta dver planomradet, markerad med en svart linje (SCALGO Live, 2022).

Undsgatar,

1.2 Uppdragsbeskrivning
Dagvattenutredningen ska Oversiktligt visa att ombyggnationen av Terriern 1
genomférbar och kommer skapa ett hallbart omhandertagande av dagvatten for saval
kvartsmark som allmdan mark. Dagvattenutredningen ska dven Oversiktligt visa att
foreslagen atgard ar genomforbar ur ett dagvattensperspektiv samt sdkerstilla att
recipienten Brunnsvikens mojligheter att nd uppsatta miljokvalitetsnormer inte paverkas
negativt. | denna rapport kommer AFRY enligt uppdrag att redovisa for:

ar
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e Beskrivning av recipientens status utifran befintliga miljokvalitetsnormer (MKN),
samt recipientens majlighet att na miljokvalitetsnormerna.

e Flodes- och féroreningsberakningar, fore exploatering samt efter exploatering
med och utan atgarder.

e Beddmning av 6versvamningsrisker vid skyfall.
e Sammanfattning av forslagen dagvattenhantering.

Sundbybergs Stads checklista for dagvattenutredningar har ocksa beaktats i
utredningen.

2 Material och metod
2.1 Underlag

Foljande underlag fran bestéllaren har anvants i denna utredning:

Underlag Tillhandahallet
Uppdragsbeskrivning (DOCX) 2022-04-11
Situationsplan 6ver planomradet (PDF) 2022-04-08
Plangrans for detaljplanomrade (DWG) 2022-04-12
Underlag av VA-ledningar (allmédnna VA-ledningar) (DWG) 2022-04-12
Markteknisk undersékningsrapport Geo- och miljoteknik (PDF) 2022-04-12
Sundbybergs stads dagvattenpolicy (PDF) 2022-04-11
Checklista for dagvattenutredningar i detaljplaneskede (PDF) 2022-04-11
Fordjupad forstudie Vastra Brotorp forskola (PDF) 2022-04-11

Foljande dokument och villkor har anvants i denna utredning:

Underlag Utgivare Publikationsar
P105 Svenskt Vatten 2016

P110 Svenskt Vatten 2016

VISS, Vatteninformationssystem Sverige Lansstyrelsen

WebbGIS Lansstyrelsen

Genomslapplighetskarta SGU

Jordartskarta SGU

Jorddjupskarta SGU

Flédes- och fororeningsberakningar StormTac

Skyfallsanalys SCALGO Live
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2.2 Dagvattenpolicy

Dagvattenhanteringen ska ske i enlighet med Sundbybergs kommuns dagvattenpolicy.
Syftet med dagvattenpolicyn ar att sdkerstalla en hallbar dagvattenhantering inom
kommunen. De 6vergripande malen beskrivs har nedan:

* Minska mangden fororeningar till stadens vatten, och att god vattenstatus uppnas i Béllstaan,
Ulvsundasjon, Igelbdcken och Brunnsviken.

e Skapa robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
¢ Den naturliga vattenbalansen ska bevaras sa langt som majligt.
¢ Dagvattenhantering ska berika stadsmiljon.

¢ Sundbybergs stad ska arbeta med dagvatten pa ett hallbart och kostnadseffektivt satt.

2.3 Hydrologiska berdkningsmetoder

Flodena har berdaknats med den rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For planomradet har dagvattenfléden berdknats for situationen fére och efter
exploatering vid ett 20-arsregn, eftersom planomradet &r beldgen i en tat
bostadsbebyggelse. Hansyn tas till 6kade floden till foljd av klimatférandringarna.
Sundbybergs stad applicerar en klimatfaktor pa 1,25 vid framtida flodesdimensioneringar.
For befintlig situation har ingen klimatfaktor tillampats.

2.3.1 Regnintensitet och flédesdimensionering

For berakning av regnintensitet har nedanstdende ekvation enligt Svenskt Vatten P110
kap 4.4.1 anvants. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

In(T
iA=190*i/X*%+2

R

Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella metoden
med regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflédena berdknas med
foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ *ig*k
Dar:
qaim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
i4 = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor
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2.3.2 Floden

Dagvattenfloden for planomradets befintliga och framtida situation har ocksa beraknats
med StormTac Web v.22.2.2. Vid berdkning av det dimensionerande flédet har den
dimensionerande avrinningskoefficienten anvants i enlighet med StormTac Web.
Avrinningskoefficienten ar ett matt pa den andel av en yta som kan bidra till avrinning.
Hardgjorda ytor sasom asfalt har en |ag infiltrationsmajlighet och bidrar till mera
avrinning jamforelsevis med gras som har en hog infiltrationsmaijlighet.

2.3.3 Magasinsvolym

Enligt krav fran Sundbybergs stad ska den erforderliga utjamningsvolymen for
dagvattenlosningar som ansluts till kommunala dagvattendtet ha en kapacitet
motsvarande minst 20 mm nederbord per kvadratmeter hardgjord yta. Hardgjord yta
avser det omrade som bidrar med avrinning dven kallad reducerad area.

Da grova antaganden om omradets fysiska férutsattningar inom planomradet har gjorts
kan erforderlig fordrojningsvolym for 20 mm berdknas. Volymen tas fram genom att den
anslutna reducerade arean multipliceras med dnskat regndjup enligt formeln nedan:

Ui =dy x Ay x @y = dy * (Areq * 10000)

Dar:

U; = erforderlig fordrojningsvolym [m3]

d, = regndjup [m]

A; = omrédesarea [m?]

@ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

2.3.4 Fororeningsberakningar

Berakningar av fororeningsbelastningen i dagvattnet baseras pa schablonhalter som

har hamtats fran modellverktyget StormTac Web v.22.2.2. Schablonhalterna ar
framtagna inom ramen for olika forskningsprojekt och langre utredningar och bygger pa
langa matserier fran olika typer av markanvandningsomraden.

2.3.5 Skyfallsanalys

Oversviamningsanalys har utférts med hjélp av SCALGO Live. Ett 100-8rsregn har
simulerats for befintlig situation i enlighet med Sundbybergs stads checklista for
dagvattenutredningar i detaljplanskede.

Sida 4 av 29



AFRY

AF POYRY
3 Omradets forutsattningar
3.1 Platsbeskrivning

Planomr&det omfattar en area pé cirka 2 660 m? och &r beldgen i Brotorp, Sundbybergs
stad. Under forskolans verksamhetsperiod omfattades stora delar av planomradet av
hardgjorda ytor sasom tak och parkering samt férekom det en forskolegard i
planomradets norddstra kant, se Figur 3-1. Befintliga férskolan var byggd ovanpa en
stédmur, se Figur 3-2, enligt den geotekniska markundersékningen utférd av Geoveta AB
ar den genomsnittliga hojden pa den befintliga forskolegarden ca +30 m.6.h (meter 6ver
havet) och ca +29 m.6.h i skogsgarden.

Figur3-1. Befintlig dversiktskarta ¢ver fastigheten Terriern 1. Planomradesgransen motsvarar gul heldragen
linje, streckad gul linje motsvarar tidigare fastighetsgransen mellan Terriern 1 och Sundbyberg 2:92 (SCALGO

Live, 2022).
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Figur 3-2. Bild tagen pa stodmuren som den tempordra forskolan stod pa.

3.2 Geotekniska forhallanden
3.2.1 Markforhallanden

Enligt SGU:s jordartskarta (skala 1:25 000 — 1:100 000) bestar storre delen av jordlagret
inom planomradet av fyllnadsmassor ovanpa lera. | skogsgarden omfattas jordlagret av
sandig moran och i nordligaste delen av planomradet finns det inslag av glacial lera, se
Figur 3-3. En geoteknisk markundersékning utférdes av Geoveta AB under oktober manad
2021. Resultaten i undersékningen 6verensstammer med SGU:s jordartskarta.

Figur 3-3. SGU:s jordartskarta i skala 1:25 000. Redovisar geologiska férhdllanden inom och runt p/anomrddet
(markerad med svart linje). Rédprickig farg motsvarar morén ovanpd berg, bldprickig motsvarar sandig mordn,
gul fagrg motsvarar glacial lera och beige fidrg motsvarar fyllning ovanpa lera (Bildkdlla: SGU, hdmtad 2022-04-
13).
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3.2.2 Genomslapplighet

De geologiska forutsattningarna innebér att infiltrationsméjligheten ar hog i omraden
tackt med fyllning ovanfor lerlagret som har en lag infiltrationskapacitet. | omraden tackta
av sandig mordn kan infiltrationsmojligheten foérvantas vara nagorlunda hog. Detta
overensstammer val med SGU:s genomslapplighetskarta, se figur 3-4.

medelhog och gron farg motsvarar lag genomslapplighet (Bildkalla: SGU, hamtad 2022-04-13)

3.2.3 Jorddjup

Enligt SGU:s jorddjupskarta redovisad i Figur 3-5 omfattas hela planomradet av ett
jorddjup mellan 5-10 meter. Det 6verensstimmer med den geotekniska undersdkningen
utford av Geoveta. Storsta jorddjupet inom planomradet uppmates att vara cirka 10,6
meter i planomradets norra kant. | stérre delen av planomradet 1ag jorddjupet mellan 4-
8 meter vid undersdkningen.
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Figur 3-5. SGU: jorddjupskarta. Jorddjupet inom planomradet ligger mellan 5-10 meter (Bildkalla: SGU, hamtad
2022-04-13)

3.3 Markfororeningar

Den miljotekniska markundersdkningen utford av Geoveta AB visar att fororeningar har
patraffats i halter dver Naturvardsverkets generella riktvarden for fororenad mark
avseende kanslig markanvandning. Det 4r metallerna nickel, kobolt, krom samt koppar.
Fororeningarna har patraffats relativt ytligt i marken. Eftersom det i vissa provpunkter
patraffats fororeningar i de djupast provtagna nivaerna kan detta dock indikera att
féroreningarna aven finns djupare ner i marken dn vad som undersokts.

3.4 Grundvattennivaer

Tva grundvattenror installerade i skogsomrddet av Geoveta som redovisar
grundvattennivaer mellan 1,6 och 3,9 meter under marknivan.

3.5 Avrinning

Baserad pa topografiska héjddata fran SCALGO Live ar planomradet indelat i tva
delavrinningsomraden. Dagvattnet leds inte ut ur planomradet via nagot dike eller
vattendrag utan 6mse avrinningsomraden avvattnar via ytliga avrinningstrak i nordostlig
riktning mot recipienten Brunnsviken. Tillrinning till planomradet sker fran Igelbackens
naturreservat samt radhusomradet i soder, se Figur 3-6. Efter exploatering kommer
dagvattnet bevara sina befintliga avrinningsvagar om marken ej héjdsatts pa sadant viss
att det bildas nya avrinningsvagar. Planomradet ingar inom Sundbybergs stads
verksamhetsomrade for vatten, spill och dagvatten.
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Flgur 3-6. Beﬁntllga delavrlnmngsomraden bada avrinner mot recipienten Brunnnsviken. Avrmmngsrlktmng
indikeras av svarta pilar (SCALGO Live, 2022).

3.6 Befintliga dagvattenledningar

Underlag fran kommunens befintliga VA-nat har erhallits fran bestéllaren (se Figur 3-7). |
befintligt Iage existerar en dag-, spill- och dricksvattenledning som &r beldgna langs
planomradets Ostra grans i Strovarvagen. Det finns dven en dagvattenledning i norra
kanten av planomradet. Efter upprattning av forskolan kan dagvattenanlaggningar
foreslas anslutas till det kommunala dagvattennatet via dessa dagvattenledningar.

Figur 3-7. Befintliga dag-, spill- och dricksvatten ledningar beldgna i Strovarvagen, samt en dagvattenledning i
planomradets norra kant. (SCALGO Live, 2022)

Sida 9 av 29



AFRY

AF POYRY

3.7 Markavvattningsforetag

Markavvattningsforetag ar gemensamhetsanlaggningar enligt anlaggningslagen och ar
en vanlig foreteelse i Sverige dar bonder under sent 1800-tal och tidigt 1900-tal dikade
ut stora ytor for att odla upp karr, mosse eller annan vattendrankt mark. Foretaget
maste omprovas eller avvecklas om floden till foretaget avleds eller férandras.
(Lansstyrelsen, 2015). Enligt Lansstyrelsens webbkarta paverkar planomradet inget
markavvattningsforetag.

3.8 Vattenskydd

Planomradet omfattas ej av nagot vattenskyddsomrade.

3.9 Recipienter och MKN fér vatten

Recipienten for dagvatten fran planomradet ar kustvattenférekomsten Brunnsviken som
ar ansluten till Lilla Vartan genom Alkistekanalen, vilket mynnar ut till Ostersjon.
Recipienten ingar i huvudavrinningsomradet Norrstrom och omfattar en area pa cirka 2
km2. Bedémning om kustvattenférekomstens status utgar fran informationen i
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) databas.

Den aktuella recipienten for planomradet i Figur 3-8.

\‘
N

0 500 1000 m
[ ——

Figur 3-8. Recipienten Brunnsviken. Planomrddet inringat med svart férg.

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inférlivades i svensk lagstiftning ar 2004 som
Vattenforvaltningen. Arbetet med Vattenférvaltningen utfors med hjalp av sa kallade
miljokvalitetsnormer (MKN), normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som inforts i
svensk lag for att komma tillrdtta med miljépaverkan fran diffusa utslappskallor.

Normerna for vatten beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en viss
tidpunkt. Varje vattenférekomst statusklassificeras sedan i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla vattenférekomster
ska uppna god status eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenférekomsts status
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far forsamras, den ska istéllet forbattras eller bevaras. Miljokvalitetsnormer klassas inom
tva omraden for vattenféorekomster, ekologisk status och kemisk status. (HaV, 2019)

Efter att EU-domstolen meddelade den sa kallade Weserdomen har kraven skarpts pa att
vattenkvaliteten inte far férsdmras samt att malen géllande kemisk och ekologisk status
ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenférekomsten, inte far forsamras. Projekt eller verksamheter
som orsakar en forsamring riskerar saledes att inte tillatas.

3.9.1 Recipient Brunnsviken

Recipient Brunnsviken ar enligt vattendirektivet en kustvattenforekomst och klassas i VISS
enligt Tabell 3-1. Statusklassificeringen for ekologisk och kemisk status sattes ar 2021 och
2019 i samband med skiftet av den andra och tredje férvaltningscykeln.

Tabell 3-1. VISS statusklassificering av recipienten Brunnsviken fran 2021-12-20.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagsldge) (framtida mal) (dagsldge) (framtida mdl)
Brunnsviken
Otillfredsstallande God ekologisk status Ej god kemisk God kemisk
SE658507- .
162696 ekologisk status 2039 ytvattenstatus ytvattenstatus 2027

Recipienten Brunnsviken ekologiska status ar klassad som otillfredsstidllande med hog
tillforlitlighet. Klassningen baseras pa miljokonsekvenstypen évergédning och miljogifter,
dar 6vergddning styrt. Detta stods av kvalitetsfaktorn naringsdmnen (totalhalter av kvédve
och fosfor) som har otillfredsstallande status. Recipienten har en férlangd tid till ar 2039
for att uppna en god ekologisk status.

Den kemiska statusen klassas som ej god. Detta orsakas av att gransvdrdena foér de
prioriterade amnena Perfluoroktansulfon (PFOS), Tributylteen (TBT), Kvicksilver (Hg), bly
(Pb) och liknanden prioriterande d@mnen Overskrids i vattenférekomsten. Tidsfrist till ar
2027 for att uppna god kemisk status galler for TBT och PFOS. For Hg och PBDE far
recipienten undantag i form av mindre stranga krav. Da gransvarden for Hg och PBDE
Overskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Det bedoms vara tekniskt omajligt att sdanka
halterna av dessa amnen till de nivder som motsvarar god kemisk ytvattenstatus.
Medréknas inte Hg och PBDE i statusbedémningen sa ar det resterande ovannamnda
amnen som gor att god kemisk status inte uppnas i recipienten. De nuvarande halterna
av PBDE och kvicksilver far dock inte 6ka (VISS, 2022).

39.2 Lokalt atgardsprogram

Brunnsvikens tillrinningsomrade ar beldget i kommunerna Solna, Sundbyberg och
Stockholm. Atgardsprogrammen tas ofta fram i samarbete mellan kommuner som ligger
inom samma tillrinningsomrade. Syftet med det lokala dtgardsprogrammet ar att belysa
de huvudsakliga utmaningarna och ge forslag pa atgarder for att Brunnsviken ska uppna
god status.

Forbattringsbehovet (dven kallad beting) anger hur stor del av belastningen i
Brunnsviken som behdver atgardas for att na miljokvalitetsnormerna. Da Brunnsvikens
tillrinningsomrade tacks av Solna, Sundbyberg och Stockholm &r atgardsbehovet och
forbattringsbehovet férdelat mellan dessa kommuner. Ansvarsfordelningen ar baserat
pa hur stor andel av tillrinningsomradet som ligger inom respektive kommun.
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Brunnsvikens tillrinningsomrade ar 14,5 km? stort. Nastan 60 % av tillrinningsomradet
ligger i Solna stad, drygt 25 % i Sundbybergs stad och 15 % i Stockholms stad. Det
innebdr att Sundbybergs stad bér reducera 25 % av det totala betinget for samtliga
belastningsamnen.

Tabell 3-2 visar Sundbybergs forbattringsbehov samt det framraknade
forbattringsbehovet for planomradet. Det framréknade behovet for planomradet
baseras pa planomradets procentuella andel av Sundbybergs tillrinningsomrade till
Brunnsviken, vilket dr 0,07%.

Tabell 3-2. Sundbybergs andel av reduktionsbehovet samt planomrddets for att Brunnsviken ska uppnd god
status.

Reduktionsbehov [kg/ar]

Fororening Sundbybergs stad Planomrddet
Fosfor 32 0,022
Kvive 539 0,37
Koppar 11 0,0077

Zink 75 0,0525
Antracen 0,011 0,0000077
Kadmium 0,3 0,00021

TBT 0 0

Bly 4,5 0,0031

| det lokala atgardsprogrammet foreslas ett antal atgarder. De 6vergripande atgarderna
ar anlaggandet av lokalt omhandertagande atgarder (LOD). LOD ar nédvandiga for att na
god ekologisk och kemisk status i Brunnsviken. Belastning i samband med ny- eller
ombyggnation behover i forsta hand omhandertas genom en hallbar dagvattenhantering
inom kvartersmark foér att dirmed kunna félja miljokvalitetsnormerna for vatten. LOD-
atgarder for dagvatten kan behdvas kompletteras med nedstromsldsningar, till exempel
reningsanldggningar, som tar hand om dagvatten fran ett stérre tillrinningsomrade.
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4 Flodesberdkningar
4.1 Befintlig situation

Planomradet utgdrs av en kombination av gréna omraden i form av skogsomrade,
planteringar och gras samt hardgjorda ytor sdsom tak, parkering och gangvag, se figur 4-
1. Grova uppskattningar av befintliga areor och markanvandningar har gjorts baserat pa
ortofoto fran SCALGO Live.

{ ' [ Gras/Plantering
4 ' I skogsomride
i~ [ Grus/Sand

B Tak
[ Asfalt

Figur 4-1. Befintlig markanvéndning fér planomradet. (SCALGO Live, 2022)

4.1.1 Markanvandning

Tabell 4-1 beskriver den befintliga markanvandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt reducerad area. ldag bestar
planomradet till stor del av skogsomrade som har en avrinningskoefficient pa 0,10.
Hardgjorda ytor sdsom asfalterad gangvag och parkering har satts till 0,80 och tak har en
avrinningskoefficient pa 0,90. Infiltrationsmdjligheten i grus och sand &r ganska hog och
saledes har de en avrinningskoefficient pa 0,40. For skyfallsfloden har en hogre
avrinningskoefficient valts for att ta hoéjd for minskad infiltration. Eftersom en mindre
mangd vatten hinner infiltrera vid skyfall rekommenderar Trafikverket att
avrinningskoefficienterna korrigeras med faktorn 1,25 vid berakningar for 100-arsfloden
(Vagverket, 2008). En avrinningskoefficient kan dock inte 6verstiga 1.

Tabell 4-1. Areaberdkning for befintlig markanvédndning inom planomrédet.

. i Avrinningskoefficient  Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvindning Yta [m?] . A
(20-arsregn) area [m?] (100-arsregn) yta [m?]

Parkering 433 0,8 346 1,0 433
Plantering 72 0,1 7,0 0,125 9

Tak 545 0,9 490 1,0 545

Grus/Sand 279 0,4 112 0,5 140

Asfalterad gangvig 331 0,8 265 1,0 331
Skogsgard 633 0,1 63 0,125 79
Konstgras 369 0,1 37 0,125 46

Totalt 2 662 1320 1583
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4.1.2 Floden

Fl6desberakningar har dven utforts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1 samt ar baserade pa
markanvandningen redovisat i Tabell 4-1. Regnintensitet har berdknats med specifikt
flode for ett 20- och 100-arsregn med en regnvaraktighet pa 10 minuter. Rinntiden,
namligen den tid det tar for en vattendroppe att fardas den langsta strackan inom
planomradet styr regnvaraktigheten och ddrmed intensiteten pa det dimensionerande
regnet. Minsta dimensionerande rinntid dr normalt 10 minuter

; — l
o l20-4rsregn,10min = 287 /S ’ ha
; — l
b llOO—érsregn,lOmin =489 /S ’ ha

Dagvattenflodet har berdknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.
Resultaten for planomradet redovisas i Tabell 4-2.

Tabell 4-2. Beridknade dagvattenfloden for befintlig situation vid ett 20- och 100-drsregn.

Fléden [l/s]
Markanvandning =
20-drsregn 100-Grsregn
Parkering 10 21
Plantering 0 0
Tak 14 27
Grus/Sand 3 7
Asfalterad gangvig 8 16
Skogsgard 2 4
Konstgras 1 2
Totalt 38 77
4.2 Planerad utformning

Detaljplan mojliggor for byggnation av en permanent férskola. Efter planerad
utformning kommer markanvandningen inom fastigheten Terriern 1 nagorlunda
efterlikna den temporéara forskolans markanvandning. Uppskattningar av areor har
utforts utifran det DWG-underlag erhallet fran kommunen. Figur 4-2 visar
detaljplaneforslaget som ligger till grund for utredningen.
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Figur 4-2. Planerad utformning av fastigheten Terriern 1.

4.2.1 Markanvandning

Tabell 4-3 beskriver den planerade markanvdandningen genom att redovisa de separata
ytornas totala area, avrinningskoefficienter samt reducerad area. Infiltrationsmajligheten
i skogsgarden ar valdigt hég och darmed satts en avrinningskoefficient pa 0,10.
Planteringar och ytor som foreldggs med barkflis har en hog infiltrationsmojligheten,
saledes har de en avrinningskoefficient pa 0,10. Hardgjorda ytor sdsom tak har satts till
0,90 och asfalterad parkering har tilldelats en avrinningskoefficient pa 0,80. Grus och
leksand har goda infiltrationsmojligheter och saledes har de en avrinningskoefficient pa
0,40.

Tabell 4-3. Areaberdkning fér planerad markanvéndning inom planomrddet.

L Yta Avrinningskoefficient Reducerad Avrinningskoefficient Reducerad
Markanvandning . .
[m?] (20-arsregn) area [m?] (100-arsregn) yta [m?]
Skogsgard 636 0,1 64 0,125 80
Tak 740 0,9 666 1,0 740
Plantering 200 0,1 20 0,125 25
Parkering 278 0,8 222 1,0 278
Betongmark 237 0,8 190 1,0 237
Barkflis 199 0,1 20 0,125 25
Grus 296 0,4 118 0,5 148
Leksand 76 0,4 30 0,5 38
Totalt 2662 1330 1571

422 Floden

Oversiktliga flédesberikningar har utférts enligt ekvationer i avsnitt 2.3.1, reducerade
ytor enligt tabell 4-3 samt med en klimatfaktor pa 1,25. Regnintensitet har beraknats med
specifikt flode vid ett 10 minuters 20- och 100-arsregn.
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®  iy0_arsregn,10 min * 1,25 =358 [l/s:ha]
®  ljgo-arsregn,iomin * 1,25 = 611 [l/s:ha]

Resultaten for dagvattenfloden samt volym redovisas i tabell 4-4.

Tabell 4-4. Berédknade dagvattenfléden och dess volym fér planerad situation vid ett 20- och 100-Grsregn med
en klimatfaktor pa 1,25.

Dagvattenfléde [l/s] Volym [m3]
Markanvéndning 20-drsregn 100-6 20-drsregn 100-6
drsregn drsregn

Skogsgard 2 5 1 3

Tak 24 45 14 27

Plantering 1 2 0 1

Parkering 8 17 5 10

Betongmark 7 14 4 9
Barkflis 1 0

Grus 4 3 5

Leksand 1 1 1

Totalt 48 96 29 58

Vid en jamforelse mellan Tabell 4-2 och Tabell 4-4 kan det tydas att flodet 6kar med cirka
10 I/s vid ett 20-arsregn efter exploatering. Okningen beror p3 att andelen hardgjorda
ytor har ékat med 10 m? efter exploatering samt applicering av en klimatfaktor.
Planomradets arsmedelflode 6kar dven fran 850 m3/ar till 870 m3/ar.

4.3 Fordrojningsvolym

Sundbybergs stad stéller kravet att ett regndjup pa 20 mm som faller pa planomradets
reducerade ytor ska kunna férdrojas och langsamt avledas fran omradet och om majligt
ha en témningstid pa cirka 12 timmar.

Tabell 4-5 visar ungefarlig magasinsvolym som behdvs for att fordroja dagvatten fran
hardgjorda ytor dar magasinsvolymen representerar den volymvatten som kan férdrojas.
Berakningarna har utférts i enlighet med formler och antaganden i avsnitt 2.3.3.

Tabell 4-5. Berdknad magasinsvolym fér planerat planomrdde.

Markanvindning Reducerad area [m?] Magasinvolym [m3]
Skogsgard 64 1,3
Tak 666 13,3
Plantering 20 0,4
Parkering 222 4,4
Betongmark 190 3,8
Barkflis 20 0,4
Grus 118 2,4
Leksand 30 0,6
Totalt 1330 26,6

Den magasinsvolym som beho6ver férdréjas inom planomradet for att uppna Sundbybergs
stads férdrojningskrav ar cirka 27 m3.
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5 Fororeningsberdkningar

Oversiktliga berdkningar har utférts i databasen StormTac fér féroreningskoncentrationer
och mangder inom planomradet fore och efter exploatering. Resultaten redovisas i tabell
5-1 och 5-2 som planomradets totala fororeningsbidrag till recipienten. De
markanvandningar som anvants i berdkningarna aterfinns i tabell 4-1 och 4-3.

De dmnen som analyserats ar de 10 standarddamnena enligt StormTac plus oljeindex samt
tributylteen (TBT), kvicksilver (Hg)n antracen (ANT) och PCB som inte uppnar god status i
Brunnsviken. Halterna polybromerade difenyletrar (PBDE) och perfluoroktansulfon (PFOS)
Overskrids ocksa i recipienten. PBDE 6verskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken
till detta &r langvaga atmosfarisk deposition till mark och vatten och darfor inkluderas inte
amnet i berdkningarna. Féroreningsamnet PFOS inkluderas heller inte i berdkningarna da
den inte finns med i StormTac.

| Tabell 5-1 redovisas dven foéroreningshalternas riktvarden for direktutslapp till sjoar.
Riktvdrden for TBT i sjoar och kustvattenforekomster ar inte tillgdnglig. Om framtida TBT
halter underskrider befintliga kan det bedomas att de inte hindrar recipienten att uppfylla
MKN.

Tabell 5-1. Féroreningskoncentrationer (ug/l) for hela planomradet fére och efter exploatering utan rening,
samt deras riktvdrden for direktutsldpp till mindre sjéar och havsvikar. Framtida halter som Gverskrider
befintliga halter markeras med fet réd text.

Fororening  Enhet Riktvdrde Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ug/l 100 110
Kvive (N) ug/l 1500 1400
Bly (Pb)  pg/l 14 8,5 6,3
Koppar (Cu) ug/l 17 13
Zink (Zn) ug/| 51 41
Kadmium (Cd) ug/l 0,45 0,41 0,44
Krom (Cr) pg/! 6,1 4,6
Nickel (Ni) ug/! 34 6,2 4,7
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,07 0,029 0,021
Suspenderad substans (SS) ug/! 44 000 35000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,027 0,022 0,015
Oljaindex (olja) ug/! 330 180
Tributylteen (TBT)  ug/l 0,0015 0,0018 0,0019
Antracen (ANT) ug/! 0,019 0,014
PCB28 ug/! 0,019 0,019
PCB52 ug/! 0,026 0,027
PCB101 ug/! 0,0082 0,0084
PCB118 ug/! 0,0090 0,0091
PCB138 ug/! 0,0020 0,0019
PCB153  pg/l 0,0017 0,0017
PCB180 ug/| 0,0018 0,0018

“Berdknade med érsmedelnederbérd pd 636 mm.
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Tabell 5-2. Féroreningsmdngder (kg/dr) for hela planomrddet fére och efter exploatering utan rening.
Framtida mdngder som éverskrider de befintliga mdngder dr rédmarkerade.

Fororening Enhet Befintlig situation Planerad situation
Fosfor (P) ka/dr 0,11 0,11
Kvive (N) kg/ar 1,6 1,5
Bly (Pb)  kg/dr 0,0087 0,0066
Koppar (Cu) kg/ar 0,017 0,014
Zink (Zn) kg/ér 0,052 0,043
Kadmium (Cd)  kg/ar 0,00042 0,00046
Krom (Cr) ka/dr 0,0063 0,0047
Nickel (Ni)  kg/ér 0,0064 0,0049
Kvicksilver (Hg) ka/dr 0,00003 0,000021
Suspenderad substans (SS) ka/ér 45 37
Benso(a)pyren (BaP) kg/Gr 0,000023 0,000016
Oljaindex (olja) ka/ér 0,34 0,19
Tributylteen (TBT) kg/Gr 0,0000019 0,0000019
Antracen (ANT) ka/ér 0,000019 0.000014
PCB28 kg/ar 0.000019 0.000020
PCB52 kg/ar 0.000027 0.000028
PCB101 kg/dr 0.0000084 0.0000087
PCB118 ka/aér 0.0000092 0.0000095
PCB138 kg/dr 0.0000020 0.0000020
PCB153 ka/aér 0.0000018 0.0000018
PCB180 kg/dr 0.0000018 0.0000019

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.

Efter exploatering kommer majoriteten av féroreningsmangder och halter att understiga
befintlig situation. Féroreningsdmnena fosfor, TBT och kadmium 6verskrider deras
befintliga halter samt sa 6verskrider kadmium dess befintliga mangd. Halterna bly,
kadmium och suspenderad substans 6verskrider deras riktvarde for utslapp i befintlig
situation, efter exploatering ar det enbart kadmium som gor det.

5.1 Allmanna rekommendationer

Dagvattenhanteringen ska folja de riktlinjer som beskrivs i avsnitt 2.2. Det innebar bland
annat en stravan mot en hallbar dagvattenhantering, lokalt omhandertagande av
dagvatten och att dagvattenhantering ska ske i 6ppna I6sningar.

5.1.1 Hojdsattning

Vid kraftigare regn an det dimensionerande 20-arsregnet kommer vattnet inte kunna
avledas tillrackligt snabbt via det planerade dagvattensystemet. D& maste omradet vara
hojdsatt sa att vattnet avrinner fran byggnaderna mot omraden som kan dversvammas
utan skador pa byggnader. Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter
dimensioneras sa att markodversvamningar med skador pa byggnader sker mer séllan dn
vart 100:e ar (Svenskt Vatten P110, 2016).
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5.1.2 Miljbanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bér material som inte innehaller miljoskadliga
dmnen valjas. Kdnda material som avger féroreningar ar exempelvis takbeldggning,
belysningsstolpar och riacken som &r varmforzinkade eller i Gvrigt innehdller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska foéroreningar. Planen bor darfér inte foreskriva
material som ger ifrdn sig miljéskadliga amnen, som exempelvis koppar- och zinktak.
Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sasom
BASTA eller Byggvarubeddmningen. For att undvika onddigt tillskott av miljéfarliga dmnen
ar det viktigt att tidigt se 6ver de materialval som ska anvandas fér byggnation.

5.2 Dagvattenldsningar

De dagvattenatgarder som foreslas inom planomradet ar nedsdnkta vaxtbaddar. |
foljande avsnitt presenteras principen for vaxtbaddar. En mer detaljerad beskrivning av
foreslagen dagvattenhantering och lampliga platser for anldggningen presenteras i
efterfoljande del.

521 Vaxtbadd

Vaxtbaddar anvands for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran omgivande
hardgjorda ytor. De byggs upp sa att dagvatten kan magasineras under en kort tid i
samband med nederbord. Vaxterna i en vaxtbadd bor anpassas till omradets
forutsattningar och vegetationen kan besta av gras, buskar, trad, orter etc. Med en
vilkomponerad vaxtmix far man en vaxtbadd som fyller en teknisk funktion samtidigt som
den adven medfor estetiska och miljdmassiga mervarden. Ytterligare fordelar med
vaxtbaddar ar vaxternas formaga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhandertagande av dagvattnet. Vaxtbaddar kan bidra med grénska och biologisk
mangfald, de ar dven estetiskt tilltalande. Da de ar placerade inom forskolegard maste det
sakerstallas att inga vaxter i planteringarna ar giftiga.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet ska en
ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem. Ledningen bor ha en liten
dimension for att fordréja dagvattnet men den ska sdkerstalla att vattnet kan dréneras
inom 12-24 timmar. Det bor dven installeras en braddledning eller brunn for att undvika
oversvamningar vid kraftigare regn. Figur 6-1 visar en principskiss éver en vaxtbddd och
Figur 6-2 och 6-3a-b visar exempel pa nedsankt respektive upphéjd vaxtbadd. Vid
anlaggning av vaxtbaddar i gata ar det viktigt att det utformas sa att vatten kan ledas in i
vaxtbadden via exempelvis nedsankt kantsten eller speciella brunnar, se exempel i Figur
6-4 & 6-5.
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Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordrojningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

T

Befintlig mark

Draneringsledning

Figur 5-1. Principskiss pa vixtbddd (Stockholm Vatten och Avfall, 2019).

Sida 20 av 29



AFRY

AF POYRY

Figur 5-4. Oppning i kantsten, inlopp till vixtbddd (Waterbydesign, 2014)
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Figur 5-5. Oppning i kantsten, inlopp vixtbdddar (Waterbydesign, 2014)

5.3 Foreslagen dagvattenhantering

Den planerade exploateringen kommer ha en liten paverkan pa de hydrologiska
forutsattningar som finns inom planomradet med avseende av

infiltrationsmojligheten da omradets reducerade area motsvarar den befintliga.
Vattenbalansen inom planomradet ska bevaras sa langt som det dr mgjligt

genom att bibehalla nuvarande flodesriktningar for avrinnande vatten &dven efter
planerade exploateringen.

| stora drag bygger forslaget pa att tillata dagvatten naturligt avrinna till nedsankta
vaxtbaddar placerade strategiskt inom planomradet innan dagvattnet leds till det
kommunala ledningsnatet. | figur 6-6 redovisas ett férslag pa placering av véaxtbaddar i
planerade planteringar (grénmarkerade) med en total yta pa cirka 200 m? vilket tydligt
visar att viaxtbdddar med en erforderlig yta pa cirka 73 m? bedéms kunna utan nagra
svarigheter rymmas i planteringsytorna. Placering av vaxtbaddar ar enbart ett forslag och
bor faststallas i senare skede. Skogsgarden kan nyttjas som en multifunktionell yta for
omhandertagning av stora volymer dagvatten vid skyfallsperioder.
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Figur 5-6. Férslagen placering av véxtbdddar redovisas med ljusgréna ytor. Inom planomrédet finns cirka 200
m? yta fér planteringar. Generella avrinningsvdgar for dagvattnet redovisas med bld pilar. Streckat ménster
redovisar forskolegdrden som forblir skogsmark och kan omhdnderta stora volymer dagvatten.

Anlaggningsdata for vaxtbdaddarnas dimensioner och utformning ses i Figur 6-7.

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Underbyggnad / undergrund [ terrass

; Qour 181/
Ay 73m? Anliggningens yta h; Tjocklek, reglervolym
Vett  31m® Tillginglig total utjdmningsvolym h3 Tjocklek, filtermaterial
Vd,max 31 m* erforderlig utjamni h3 Tjocklek, materialavskiljande lager
Qdim 481/s Dimensionerande flsde hs Tjocklek, makadam
Qout  181/s Maximalt utflsde hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstind vattengéng drineringsrér till undergrunden
hg Avstand inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 6-7. lllustration fran StormTac som visar erforderlig utformning pa véixtbdddar vid ett 20-Grsregn.
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5.4 Fororeningsberdkningar efter foreslagen dagvattenlosning

Tabell 6-1 och Tabell 6-2 redovisar de totala fororeningskoncentrationerna och

fororeningsmangderna efter foreslagna atgarder foér dagvattenhanteringen inom

planomradet. Atgirderna innefattar anlaggningar i form av véxtbaddar. Berdkningarna
har utforts i StormTac. | tabellen redovisas dven den procentuella reduktionen av
fororeningar efter rening jamfért med befintlig situation. Det framgar att samtliga

fororeningshalter- och mangder underskrider befintliga varden.

Tabell 6-3 redovisar den procentuella reningseffekten av fororeningsmangder efter det
att dagvattnet passerat reningsanldggningarna. Gransvarden fér maximal tillaten
koncentration till ytvatten har erhallits fran Havs- och vattenmyndigheten 2019:25 och

redovisas i tabellen.

Tabell 5-3. Féroreningskoncentrationer (ug/l) fére exploatering och efter exploatering med féreslagen

dagvattenlésning.
Fororening Enhet Befintlig situation Efter foreslagen dagvattenlsning
Fosfor (P) pg/! 100 42
Kvive (N) ug/l 1500 690
Bly (Pb) pg/l 8,5 1,4
Koppar (Cu) ug/l 17 4,8
Zink (Zn) ug/l 51 7,9
Kadmium (Cd) ug/l 0,41 0,073
Krom (Cr) pg/l 6,1 2,2
Nickel (Ni) ug/l 6,2 1,2
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,029 0,0088
Suspenderad substans (SS) ug/l 44 000 11 000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,022 0,0035
Oljaindex (olja) ug/l 330 55
Tributylteen (TBT) ug/l 0,0018 0,00079
Antracen (ANT) ug/l 0,019 0,0059
PCB28 ug/l 0,019 0,0082
PCB52 g/l 0,026 0,011
PCB101 ug/l 0,0082 0,0036
PCB118 ug/l 0,0090 0,0039
PCB138 ug/l 0,0020 0,0008
PCB153 g/l 0,0017 0,00074
PCB180 ug/l 0,0018 0,00076

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering
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Tabell 5-4. Féroreningsméngder (kg/dr) fére exploatering och efter exploatering med féreslagen
dagvattenldsning.

Efter foreslagen

Fororening Enhet Befintlig situation dagvattenlssning
Fosfor (P) kg/dr 0,11 0,044
Kvive (N) ka/ér 1,6 0,72
Bly (Pb) kg/ér 0,0087 0,0014
Koppar (Cu) kg/adr 0,017 0,0050
Zink (Zn) kg/ér 0,052 0,0082
Kadmium (Cd) kg/ér 0,00042 0,000076
Krom (Cr) kg/dr 0,0063 0,0022
Nickel (Ni) kg/ér 0,0064 0,0012
Kvicksilver (Hg) kg/adr 0,00003 0,0000091
Suspenderad substans (SS) ka/ér 45 11
Benso(a)pyren (BaP) kg/dr 0,000023 0,0000036
Oljaindex (olja) kg/adr 0,34 0,057
Tributylteen (TBT) kg/ér 0,0000019 0,00000083
Antracen (ANT) ka/ér 0,000019 0.0000061
PCB28 ka/ér 0.000019 0.0000085
PCB52 ka/ar 0.000027 0.000012
PCB101 ka/ar 0.0000084 0.0000037
PCB118 ka/ér 0.0000092 0.0000040
PCB138 ka/ér 0.0000020 0.00000084
PCB153 ka/ér 0.0000018 0.00000077
PCB180 ka/ar 0.0000018 0.00000079

“Berdknade med drsmedelnederbérd pd 636 mm.
** fran befintlig situation till ny situation med féreslagen dagvattenhantering

Tabell 5-5. Reningseffekten av planerad situation med féreslagen dagvattenlésning.

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS BaP Olja TBT ANT PCB28 PCB52 PCB101 PCB118 PCB138 PCB153

PCB180

62 50 78 63 81 8 53 75 57 70 77 70 57 57 57 57 57 57 57 57

57

Samtliga féroreningshalter och mangder minskar efter exploatering med foéreslagen
reningsatgard.

6 Oversvamningsanalys och skyfallshantering

En dversvamningsanalys gors for att fa en uppfattning av hur planomradet paverkas av
extrem nederbérd och vilka omraden som loper risk att drabbas av staende vatten.
Enligt Svenskt Vattens rekommendationer ska inga skador pa nybyggda fastigheter ske
vid ett 100-arsregn. Det ar darfor viktigt att undersoka éversvamningssituationen vid ett
extremt regn.

6.1 Skyfallsmodellering

Lansstyrelsen Stockholms skyfallskartering visas i figur 6-1. Skyfallskarteringen tacker
hela Stockholms |dn och beskriver hur och var vattnet skulle ansamlas vid ett skyfall.
Berakningarna ar gjorda i MIKE21 som &r ett berdkningsverktyg som simulerar floden.
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Skyfallskartan redovisar den maximala utbredningen for ett skyfall med en dterkomsttid

pa 100 ar.

M 10-30m
30-50cm
M s0-70cm

M 70-100cm

.‘Im+

P

Figur 6-1. Skyfallskartering fran Lansstyrelsen Stockholm WebbGIS.

Enligt skyfallskarteringen blir vatten staende i skogsgarden. Det maximala vattendjupet
uppgar till 0,7-1,0 m.

6.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live
6.2.1 Modellbeskrivning

For att undersoka risker for oversvamning och konsekvenser av skyfall har det
GIS-baserade verktyget SCALGO Live anvants. Detta for att kartera lagpunkter och
avrinningsvagar samt for att skapa en 6versiktlig bild av konsekvenser vid kraftiga skyfall.
SCALGO Live anvander sig av lantmateriets hojddata med en uppldosning om 1x1 meter.
Modellen tar inte hdnsyn till nagot ledningsnat. Modellen tar inte heller hdnsyn till det
dynamiska forloppet, dvs avrinningsvagar redovisas baserat pa héjd men ingen hansyn
tas till raheten pa ytmaterialet. Detta skapar en viss osdkerhet i de eventuella rinnvéagar
vattnet tar. Modellen har dock tagit hansyn till omradets infiltrationsmajlighet, sdledes
har respektive markanvdandningsomrade tilldelats deras lampliga avrinningskoefficient
for att reflektera den verkliga 6versvamningsproblematiken inom planomradet, se Tabell
4-1 fér markanvandningsomradenas tilldelade avrinningskoefficienter.

Ett befintligt 100-arsregn med en regnvaraktighet pa 60 minuter motsvarar en
regnvolym pa 55 mm. Darfor har 55 mm regn studerats i analysen.

6.2.2 Befintlig situation

| figur 6-2 redovisas riskzoner for vattenansamling vid ett 100-arsregn. Riskomraden for
dversvamning redovisas med markbla farg. Oversvimningsproblematiken visar sig vara
lokaliserad i skogsgarden som ar ett lagpunktsomrade och kommer forbli det efter
exploatering. Ytan tillférses med dagvatten fran Igelbackens naturreservat samt fran
bostaderna sdder om planomradet, vilket redovisas med blda avrinningsvagar.
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Oversvimningsomradet omfattar en area pa 480 m? inom planomradet och vid ett
skyfall ar det storsta vattendjupet mellan 70-80 cm.

Lagpunkten i skogsgarden ar ett instangt omrade vilket uppstar till féljd av markens
topografi dar omraden inte kan avvattnas ytledes med sjalvfall. Det innebar att
dagvattnet i skogsgarden inte braddas 6ver for vidare avrinning i nordlig riktning vid ett
100-arsregn. Grundregeln ar att dessa instangda omraden skall undvikas for bebyggelse
och att vattnet skall tillatas infiltrera ned i marken.

Figur 6-2. Oversvémningskarta éver befintliga planomrédet frén SCALGO Live som redovisar riskzoner for
vattensamling. Féreliggande scenario dr baserat pd ett befintligt 100-drsregn regn. Mérkare fdrg motsvarar

djupare vattenstdnd (SCALGO Live, 2022).

6.3 Forslag pa skyfallshantering och rekommendationer

Svenskt Vatten rekommenderar att nybyggda fastigheter dimensioneras sa att
markoversvamningar med risk for skador pa byggnader sker mer séllan an vart 100:e ar
(Svenskt Vatten P110, 2016). Vid kraftigare regn an det som dagvattensystemet
dimensionerats for kommer inte dagvattnet kunna avledas tillrdckligt snabbt via
ledningar. En valplanerad hojdsattning ar darmed viktigt for att nya byggnader inte ska
oversvammas och for att situationen pa redan drabbade omraden inte ska forvarras.

Inom planomradet foreslas att skogsgarden ska fortsatta fungerar som en samlingsplats
for dagvatten vid skyfall. For att motarbeta risken fér barn som vistas pa forskolan
kommer ett staket att upprattas mellan skogsgarden och forskolan fér att skapa en
mojlighet att stdnga av skogsgarden om det finns staende vatten dar. For att forhindra att
yt- eller dagvatten skadar byggnader maste marken ges en tillracklig lutning bort fran
byggnader for att skapa en avrinning av dagvatten fran kansliga omraden. Enligt
publikation P105 fran Svensk Vatten ska entréplan till byggnader ligga minst 50
centimeter Over gatuniva for att undvika skador pa byggnader Avrinningen sker da
lampligast i riktning mot skogsgarden eller ut mot Strévargatan. Dagvattenldsningar
rekommenderas anlaggas i en lagpunkt sa det sker en naturlig avrinning till I6sningarna.
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7 Slutsats och rekommendationer

Planerad byggnation kommer att bidra med en 6kning av hardgjorda ytor p& 10 m? vilket
innebar en mycket liten 6kning pa det dimensionerande flodet fran planomradet. Efter
exploatering okar flodet fran 38 I/s for ett befintlig 20-arsregn utan klimatfaktor till 48
/s for ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,25. Arsmedelflodet 6kar fran 850 till
870 m3/ar efter exploatering.

For att omhanderta dagvattnet inom planomradet foreslar AFRY att nedsankta
vaxtbaddar anlaggs strategisk inom planomradet. For att uppfylla Sundbybergs stads krav
att ett regndjup pa 20 mm som faller pa ytor som bidrar med avrinning inom planomradet
ska kunna fordréjas erfordras en fordréjningsvolym pd 27 m3 Dranerade ledningar kan
placeras under vaxtbaddarna for vidare transport mot det kommunala dagvattennatet.

Efter rening underskrider samtliga undersdkta framtida fororeningshalter och mangder
de befintliga. Darmed bidrar forslagen dagvattenhantering till att
miljokvalitetsnormerna for recipienten Brunnsviken inte paverkas negativt eller
forsamras av planerad exploatering. Planen bedéms darmed inte motverka att MKN for
Brunnsviken uppfylls.

Oversvamningsrisken i skogsgarden i planomradets véstra kant anses inte vara en fara
for planerad byggnad da den ligger i ett instangt lagpunktsomrade. Skogsgarden beddéms
darmed att vara en lamplig plats for att omhanderta dagvatten vid skyfall samt att tillata
dagvatten infiltrera ned i jordlagret da omradet kommer behalla sin hoga
infiltrationskapacitet. For att hindra risken for drunkning da detta &r inom férskolegard
bor omradet stiangslas in och kunna hallas stéangt vid behov. Dagvatten som avrinner pa
planomradet 6stra sida tillats vid skyfall att avrinna ut pa Strovarvagen nar
dagvattenlosningarnas kapacitet ar fyllda.

Sida 28 av 29



AFRY

AF POYRY

8 Referenser
CIRIA, 2015. The SuDs Manual
HaV, 2019. Miljokvalitetsnormer for vatten vid tillsyn och prévning.

https://www.havochvatten.se/vagledning-foreskrifter-och-lagar/vagledningar/provning-
och-tillsynsvagledning/miljokvalitetsnormer-vid-provning-och-tillsyn.html (2022-04-29)

Lansstyrelsen, 2015. Markavvattningsforetag. Vagledning for tillsyn, omprévning och
avveckling.

Solna Stad, dagvattenstrategi
https://www.solna.se/download/18.67fd55f16b98feab9411b9/1561721777180/Solna%
20stads%20dagvattenstrategi%20inkl.%20bilagor.pdf

(2022-04-29)

Stockholm Vatten och Avfall, Genomslapplig beldaggning
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/gb.pdf
(2022-04-29)

Stockholm Vatten och Avfall, Nedsankt vaxtbadd
http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/nvb.pdf
(2022-04-29)

Svenskt Vatten P110, 2016. P110 del 1 Avledning av dag-, drdn- och spillvatten.
https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/produkt/p110-del-1-avledning-av-dag-dran-

och-spillvatten/ (2022-04-29)

Vinnova. T. Lindfors, H. Bodin-Skéld, T, 2014. Larm Gragrona systemlosningar for
hallbara stader - Inventering av dagvattenl6sningar for urbana miljéer.

VISS. 2022. Lansstyrelsen. Vatteninformationssystem Sverige, Brunnsviken.
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA68040883 (2022-04-29)

Waterbydesign. Bioretention Technical Design Guidelines, Version 1.1 Oktober 2014

Vagverket, 2008. VVMB 310 - Hydraulisk dimensionering (Nr. 61). Vagverket, Borlange.

Sida 29 av 29



