BRANDSKYDDSLAGET

Dokumenttyp RISKBEDOMNING
Tvarbanan norr Kistagrenen
Rissnedepan

Datum 2018-05-29

Status

Underlag till detaljplan

Handlaggare

Rosie Kval
Tel: 08-588 188 37
E-post: rosie.kval@brandskyddslaget.se

Internkontroll
Uppdragsledare
Uppdragsgivare
Uppdragsnummer

Erik Hall Midholm

Rosie Kval

AB Storstockholms Lokaltrafik (SL)
107756

Stockholm ¢ Karlstad « Falun « Gavle « Malm  Orebro » Ostersund

Brandskyddslaget AB
Box 9196
Langholmsgatan 27, 10 tr
102 73 Stockholm

Telefon/Fax Internet
08-588 188 00 www.brandskyddslaget.se
08-588 188 62 info@brandskyddslaget.se

Organisationsnummer
556634-0278
Innehar F-skattebevis


mailto:info@brandskyddslaget.se

BRANDSKYDDSLAGET

SAMMANFATTNING

| samband med utbyggnaden av Tvarbanans Kistagren planerar Trafikforvaltningen (TF) en ny
sparvagnsdepa i Rissne for Tvarbanans sparfordon. | depan kommer uppstallning, tvatt och
service av vagnarna ske.

Depan planeras mellan Rissneleden och befintlig depa for tunnelbanetag. Gallande detaljplan
for tunnelbanan omfattar en del av planomradet. Utbyggnaden av depan kan komma att ske i
etapper.

Vid depan kommer hantering av brandfarliga varor forekomma. Hanteringen ar begrénsad och
omfattar huvudsakligen spolarvatska, oljor och spillolja. Verksamheten pa depan kan innebéra
vissa risker mot omgivningen men omgivningen kan dven innebdra risker mot depan. Med
anledning av maéjliga risker i anslutning till, och inom, aktuellt omrade utférs en inledande
riskanalys for planomradet.

Syftet med riskbeddmningen ar att undersodka lampligheten med aktuellt planférslag genom
att utvardera vilka risker som manniskor inom det aktuella omradet kan komma att utséattas
for samt i forekommande fall féresla hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet
uppnas. Analysen syftar dessutom till att studera huruvida planférslaget innebéar nagra
olycksrisker som behover beaktas med avseende pa manniskor i anslutning till det aktuella
omradet.

En 6vergripande riskbedémning av anlaggningens eventuella paverkan pa Vattenfalls station
AT808 genom vibrationsalstrande moment har genomférts av Nitro Consult AB.
Vibrationsutredningen utgoér en bilaga till denna handling samt sammanfattas i handlingen.

Risk

Utifran underlag avseende hanterade dmnen, planerad verksamhet samt omgivningens
utformning har ett antal olycksscenarier identifierats. Dessa har varderats 6versiktligt i en
kvalitativ analys. Resultatet av analysen ar att risknivan inom planomradet och omgivningen till
foljd av mojliga olyckor inom den planerade depan och omgivningen bedéms vara lag.
Planerad verksamhet beddms inte innebdra oacceptabla risker varken for personer som vistas
inom planomradet eller for personer eller verksamheter i omgivningen. Med héansyn till
studerade risker bedéms inte depan medféra nagon paverkan pa befintlig eller planerad
bebyggelse i omgivningen. Trots den laga risknivan bedoms anda sdkerhetshojande atgarder
vara lampliga for att hantera nagra av de identifierade riskerna. Forslag pa atgarder redovisas
nedan.

e Avakningsracke bor uppforas utmed Rissneledens grans mot planomradet, dar vagen
ligger hogre an planomradet, for att forhindra att avakande fordon hamnar inom
planomradet

e Rutin bor uppréattas avseende scenariot brand i Vattenfalls transformatorstationer
samt brand i tag i anslutning till transformatorstationerna

e Hastigheten forbi Vattenfalls transformatorstationer bor begransas till maximalt 15
km/tim.

Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det ar upp till projektet att ta beslut
om vilka atgarder som ska vidtas. De atgarder som man beslutar om ska sedan formuleras som
planbestimmelser pa ett sadant satt att de ar forenliga med Plan- och bygglagen (2010:900).
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For hanteringen av brandfarlig vara vid depan har dven en separat riskutredning och en
klassningsplan upprattats. Utéver ovan redovisade atgarder forutsatts att foreslagna atgérder i
dessa utredningar vidtas.

Vibrationer

Den 6vergripande riskbedomningen av den planerade anlaggningens vibrationsalstrande
moment har studerat paverkan i samband med sprangningsarbeten och sjalva spartrafiken.
Beddmningen &r att sprangningsarbeten kan géras utan att driften av station AT808 paverkas.
Stationen ligger pa betryggande avstand fran planerade sprangningsarbeten och bedémningen
ar att angivet gransvarde kan innehallas utan ndmnvarda inskrdankningar i dessa arbeten. Nar
det géller vibrationer till foljd av spartrafiken &r bedomningen att spartrafiken inte kommer att
paverka driften av station AT808 avseende vibrationer.

Sammanfattningsvis bedoms aktuellt projekts paverkan mot omgivningen inklusive Vattenfalls
station AT 808 vara acceptabel forutsatt att féreslagna atgarder vidtas.
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

| samband med utbyggnaden av Tvarbanans Kistagren planerar Trafikforvaltningen (TF) for en
ny sparvagnsdepa i Rissne for Tvdarbanans sparfordon. Depan omfattar tre byggnader samt
sparanlaggning for uppstallning, tvatt och service av tagvagnar. Tagdepan planeras i Rissne i
anslutning till befintlig depa for tunnelbanan.

Den planerade verksamheten innebar bland annat hantering av brandfarlig vara vilket kan
innebara risker fér bade personal och omgivning. Aven omgivningen kan innebira risker mot
depan. Brandskyddslaget har darfor fatt i uppdrag av SL att utféra en inledande riskanalys for
planomradet. Riskbedomningen utgér en del av beslutsunderlaget for fortsatt planering och
utformning av omradet.

En utredning avseende Tvarbanans paverkan mot omgivningen avseende vibrationer har ocksa
genomforts av Nitro Consult AB. Denna sammanfattas i handlingen samt bifogas i sin helhet i
bilaga 2.

1.2 SYFTE

Syftet med riskbedémningen ar att undersdka lampligheten med aktuellt planférslag.

| riskanalysen kommer de risker som manniskor inom planomradet kan utsattas for fran
omgivningen att utvirderas. Aven den planerade verksamhetens risker mot omgivningen
kommer att studeras. Vid behov foreslas hur risker ska hanteras sa att en acceptabel sdkerhet
uppnas.

1.3 OMFATTNING

Analysen omfattar i huvudsak plétsliga och ovdantade handelser med akuta konsekvenser for liv
och halsa for manniskor som vistas inom det studerade omradet. Eftersom passage sker néra
Vattenfalls transformatorstationer studeras dven eventuell paverkan pa driften av dessa.

Aven vibrationer kommer att studeras i analysen. Denna studie omfattar dock inte I&ngsiktig
paverkan utan avser effekter for kdnsliga verksamheter.

| analysen har hdnsyn inte tagits till langsiktiga effekter av halsofarliga @mnen, buller eller
miljofarliga utslapp. Analysen omfattar heller inte olyckshdandelser som kan leda till
driftstérningar inom sparvagnsdepan eller omgivande verksamheter. Analysen omfattar inte
rena arbetsmiljobaserade olycksrisker eftersom dessa inte bedoms vara kopplade till
detaljplaneprocessen utan forutsatts hanteras senare i detaljprojekteringen.

Trafikanter pa sparvagen och omgivande vagar omfattas inte av analysen.
1.4 EGENKONTROLL OCH INTERNKONTROLL
Riskanalysen omfattas av Brandskyddslagets kvalitetsledningssystem som innebér att en annan

konsult i féretaget har genomfort en dvergripande granskning av rimligheten i de bedémningar
som gjorts och de slutsatser som dragits (internkontroll).

Egenkontroll har genomférts I6pande av handlaggaren.

Datum Version Egenkontroll Internkontroll

2016-09-28 Granskningshandling PWT, 160928 RKL, 160928

2016-10-28 Version 1 RKL, 161024 -

2018-05-29 Version 2 RKL, 180529 EMM, 180529
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1.5 REVIDERINGAR

Denna version av handlingen har reviderats utifran synpunkter erhallna i samband med
samrad och omfattar bland annat komplettering med ett avsnitt om vibrationer samt
férdjupning avseende brand och ursparning. Andringarna dr markerade med ett streck i
marginalen.

1.6 FORUTSATTNINGAR

1.6.1 Riskhdnsyn vid ny bebyggelse

Ett flertal olika lagar reglerar nar riskanalyser skall utforas. Enligt Plan- och bygglagen
(2010:900) skall bebyggelse lokaliseras till mark som ar lampad for andamalet med hansyn till
boendes och 6vrigas hilsa. Sammanhallen bebyggelse skall utformas med hansyn till behovet
av skydd mot uppkomst av olika olyckor. Oversiktsplaner skall redovisa riskfaktorer och till
detaljplaner ska vid behov en miljokonsekvensbeskrivning tas fram som redovisar paverkan pa
bland annat hélsa. Utférande av miljokonsekvensbeskrivning regleras i Miljobalken (1998:808).

Lansstyrelsen i Stockholms Lan har tagit fram riktlinjer for hur risker fran transporter med
farligt gods pa vag och jarnvag ska hanteras vid exploatering av ny bebyggelse /1/. Syftet med
riktlinjerna ar att ge vagledning och underlatta hanteringen av riskfragor. Lansstyrelsen anser
att moijliga risker ska studeras vid exploatering narmare an 150 meter fran en riskkalla. | vilken
utstrackning och pa vilket satt riskerna ska beaktas beror pa hur riskbilden ser ut for det
aktuella planférslaget.

| riktlinjerna presenterar Lansstyrelsen riktlinjer for skyddsavstand till olika verksamheter. For
ny bebyggelse inom rekommenderade skyddsavstand behover en riskutredning goras som
undersoker om planforslaget ar lampligt och vilka eventuella skyddsatgarder som behovs.

1.6.2 Hantering av brandfarlig vara

Det finns ett flertal olika styrande dokument och rekommendationer med avseende pa
hantering av brandfarlig vara. | Lagen (2010:1011) om brandfarliga och explosiva varor (LBE)
/2/ anges att byggnader och andra anldggningar dar brandfarliga eller explosiva varor hanteras
skall vara inrattade sa att de ar betryggande ur brand- och explosionssynpunkt och férlagda pa
sadant avstand ifran omgivningen som behdvs med hénsyn till hanteringen.

For att uppfylla LBE finns foreskrifter upprattade av Myndigheten for Samhallsskydd och
Beredskap (tidigare Raddningsverket och innan dess Sprangamnesinspektionen), vilka ska
uppfyllas vid hantering av brandfarliga varor.

For hanteringen av brandfarlig vara vid depan har dven en separat riskutredning och en
klassningsplan upprattats. Utover ovan redovisade atgarder forutsatts att foreslagna atgarder i
dessa utredningar vidtas.
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2  OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV PLANOMRADET

2.1 OMRADESBESKRIVNING

| samband med utbyggnaden av Tvarbanans Kistagren finns behov av en ny sparvagnsdepa.
Den nya depan planeras i Rissne i Sundbybergs stad. Depan kommer att uppforas inom
markomrade delvis planlagt for depa. En ny detaljplan kommer att géras for 6vriga
markomraden.

Omradet omges av befintlig tunnelbanedepa i norr, Rissnehallen i vaster, Rissneleden i soéder
och naturmark och bostadsbebyggelse i 6ster (se figur 2.1). Vattenfall har dven tva
transformatorstationer vid infarten till den planerade depan.

= <o \ R 2 7 - . ~ ” » Y -
7

Figur 2.1. Ungefirlig avgrénsning av aktuellt omrdde for den nya spGrvagnsdepadn i Rissne.

Planomradet upptas idag av naturmark. Omradet ar kuperat och Rissneleden ligger betydligt
hogre dn planomradet.

2.2 PLANERAD BEBYGGELSE — NY SPARVAGNSDEPA

Depan i Rissne ar tankt som ett komplement till Ulvsundadepan och kommer att anvandas for
uppstallning, verkstad, tvatt och Ovrig service av Tvdrbanans fordon. Utbyggnaden av
depaomradet kommer att ske etappvis. Den forsta etappen omfattar en uppstallningshall for
24 fordon och verkstad for tva fordon. Etapp Il innebar mojlighet att bygga ut
uppstallningshallen for ytterligare 16 fordon.

Depan bestar av spar samt tre byggnader (se figur 2.2) med funktioner som reparationsplatser,
provspar, tvatthall, stddspar, lokallager och komplementytor. De tre byggnaderna har enligt
studerade ritningar foéljande funktion:

e Byggnad 1: uppstéallning av tag med plats for 6 tag

e Byggnad 2: tvatthall med plats for ett tag at gangen. | tvatthallen gors utvandiga
tvattarbeten, klottersanering av mindre ytor samt pafylining av sand och spolarvatska.

e Byggnad 3: uppstallning av maximalt 14 tag, verkstad med plats for tva vagnar samt
personalutrymmen i tre plan

| verkstaden planeras enbart mindre reparationer. Bland annat planeras inga svetsarbeten.

Uppdragsnamn:  Tvarbanan norr Kistagrenen Uppdragsnr: 107756
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Figur 2.2. Situationsplan Rissnedepdn (Sweco, granskningshandling 2016-12-01). ‘

Planomradet ligger i nivda med tunnelbanedepan norr om omradet. Mellan Rissneleden och
planomradet ar det dock en relativt stor hojdskillnad dar vagen ligger hogre an aktuellt
omrade. | figur 2.3 redovisas hojdskillnaden mellan byggnad 3 och Rissneleden.

STAXET
TAOT 1273 mark frén inmatt markmodell Rissne |
\

‘J‘M: ANTERNN, \ TAKLANTERNN, KORBANEKANT 1260

| BRANDGASLUCKA \ | BRANDGASLUCKA
| I \ [ N 7A—

|
b |

FLAKTRUM

e ——————k e ————————— e e —————————————— o Rissneleden

PERSONAL

LAGER/PERSONAL

TAGER/FERSONAL 02

Figur 2.3. Héjdskillnad mellan Byggnad 3 och Rissneleden (Sweco, granskningshandling
2016-06-22).

Den planerade verksamheten inom sparvagnsdepan innebar en lag persontathet. Ytor for
personal planeras i den norra delen av byggnad 3, dvs. bort fran Rissneleden (se figur 2.3).

2.2.1 Hantering av brandfarlig vara

| anlaggningen hanteras brandfarliga varor for bland annat tvitt, rengoring, pafylining av
spolarvatska, spillolja m m. For anldaggningen har en riskutredning och klassningsplan
upprattats avseende hanteringen av brandfarlig vara /3, 4/.

All hantering av brandfarlig vara sker inomhus. Det ror sig om relativt begransade mangder:
ca 1 000 liter spolarvatska, 2 000 liter oljor samt maximalt 800 liter spillolja.

Uppdragsnamn:  Tvarbanan norr Kistagrenen Uppdragsnr: 107756
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2.3 OMGIVANDE PLANER
| ndromradet pagar ett antal planprojekt varav de narmast den planerade tagdepan redovisas i

figur 2.4.
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Figur 2.4. Pagdende planer i omrddets ndrhet.
Utifran numreringen i figur 2.4 redovisas ned kort om intilliggande planprojekt:

1. Enképingsvdgen och Madenvidgen
Utokning av befintlig tunnelbanedepan med plats fér en ny klotter- och saneringshall. |
den 6stra delen (se figur 2.5).

2. Norra Rissne
Omfattar Tvarbanans dragning mellan Rissne och Ursvik, ny sparvagnsdepa
(Rissnedepan) samt ny bostadsbebyggelse.

3. Rissneleden — bostader i kvarteret lingonskogen
Nya bostdader utmed Rissneleden mellan Rissne och Hallonbergen.

Utdkningen av befintlig tunnelbanedepa med en klotter- och saneringshall kan komma att
paverka det aktuella planomradet. Denna verksamhet behover darfor beaktas i den fortsatta
analysen.

Uppdragsnamn:  Tvarbanan norr Kistagrenen Uppdragsnr: 107756
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i ™

nom befintlig tunnelbanedepc‘i'.
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3 RISKINVENTERING

3.1 ALLMANT

Inledningsvis gors en inventering av riskkallor i anslutning till, och inom, det studerade
omradet. Riskkéallorna beskrivs och forekommande hantering/transport av farliga @mnen
kartlaggs och redovisas. Inventeringen utgor sedan grunden for den fortsatta analysen.

Risken for vibrationer hanteras separat i avsnitt 6.
3.2 RISKER INOM VERKSAMHETEN

3.2.1 Allmant

Med avseende pa skadehandelser med akuta konsekvenser for liv och halsa bedéms
verksamheterna inom en sparvagnsdepa innebaéra relativt begrénsade riskkallor som bedéms
kunna paverka risknivan i kringliggande omraden. De skadeh&ndelser som bor beaktas ar
forknippade med hantering av brandfarlig vara, brand i byggnad och/eller tag samt spartrafik. |
forhallande till bussdepaer hanteras dock mycket begransade mangder brandfarliga varor
inom en sparvagnsdepa da motsvarande branslehantering inte forekommer. Hanteringen
omfattar framforallt spolarvatska som fylls pa till sparvagnarna i samband med det dagliga
underhallet samt hantering av spillolja.

Nedan beskrivs identifierade risker med verksamheten.

3.2.2 Paverkan mot tredjeman
Nar det géller paverkan mot tredje man ar det framst spartrafik in- och ut fran omradet samt
hantering av brandfarlig vara som eventuellt kan innebara paverkan mot omgivningen.

Néarheten till kontaktledningar kan ocksa innebéara paverkan mot omgivningen i form av bland
annat magnetfalt. Detta utgor dock ingen plotslig och ovantad olycka som denna analys
studerar.

Hantering av brandfarlig vara

Hanteringen av brandfarlig vara ar enligt tidigare beskrivning relativt begransad inom depan.
All hantering sker dessutom inomhus. Forvaring sker i sarskilda rum som ar brandtekniskt
avskilda mot 6vriga verksamheten. Hanteringen sker i tvatthall (byggnad 2) och verkstad
(byggnad 3). Rum for forvaring ligger i byggnadernas norra sida, dvs. mot befintlig
tunnelbanedepa. Avstandet mellan byggnader inom den nya depan och den befintliga depan
(inkl planerad tillbyggnad) planeras bli som minst ca 8-10 meter. Eventuella krav pa avstand till
foljd av hanteringen av brandfarlig vara har utretts i riskutredningen fér brandfarlig vara /3/.
Motsvarande utredning forutsatts goras for tunnelbanedepans tillbyggnad.

Hanteringen av brandfarlig vara ligger som minst ca 30-35 meter fran ndrmaste omgivande
byggnad utanfor depderna med undantag av den planerade tillboyggnaden pa den befintliga
tunnelbanedepan.

De som vistas inom depan forutsatts kdnna till forekommande hantering av brandfarlig vara.

Uppdragsnamn:  Tvarbanan norr Kistagrenen Uppdragsnr: 107756
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Brand

En brand i depabyggnad eller tag kan innebéra att halsofarliga brandgaser sprids 6ver
omgivningen. Det kan ocksa innebéra risk for brandspridning till narliggande verksamheter. |
detta fall omfattar det byggnader inom befintlig tunnelbanedepa som kommer att hamna
inom 8-10 meter fran narmaste byggnadsdel inom sparvagnsdepan. Risk for brandspridning till
Vattenfalls transformatorstationer foreligger ocksa da avstandet mellan spar och
transformatorstationer ar 4 respektive 6 meter.

Den befintliga sporthallen ligger som minst ca 23 meter fran spar och ca 60 meter fran
byggnad inom depaomradet (uppstallningshall). Avstandet bedoms vara tillrackligt stort for att
nagon paverkan avseende brand foreligger.

Trafik in- och ut frén omradet

Den sparbundna trafiken in och ut fran omradet innebar risk for konflikt med korsande trafik,
gang- och cykelvagar etc. Kollision mellan fordon kan leda till personskador samt skador pa
anlaggningen och annan infrastruktur. Anlaggningsskador studeras dock inte i denna analys.

Ett tag kan dven spara ur och pa sa satt leda till skada pa personer eller konstruktioner i
omgivningen. Bland annat passerar tagen inom 3-6 meter fran Vattenfalls
transformatorstationer, vilket skulle kunna innebéra skada till féljd av en ursparning.

3.3 RISKER | OMGIVNINGEN

3.3.1 Allmant
| ndromradet har féljande mojliga risker identifierats som kan paverka den planerade
verksamheten:

- Tunnelbanedepa
- Rissneleden
- Vattenfalls transformatorstationer

Dessa riskkallor kommer att redovisas i féljande avsnitt.

| omgivningen finns dven transportled for farligt gods (E18) och bensinstation (Circle K).
Avstandet till dessa ar dock ca 450 respektive 175 meter och bedéms inte innebara nagon risk
for planerad verksamhet. Avstanden uppfyller dessutom Lansstyrelsens rekommenderade
skyddsavstand och riskkallorna kommer inte att studeras vidare.

3.3.2 Paverkan pa verksamheten

Tunnelbanedepd

Vid tunnelbanedepan hanteras brandfarliga varor, sannolikt i motsvarande omfattning som
den nya depan fér Tvarbanan. Hanteringen omfattas enligt avsnitt 1.6.2 av regler nar det galler
bland annat avstand, placering av tandkallor etc. Riskutredning och klassningsplan for
hanteringen ska finnas.

Den planerade tillbyggnaden kommer att hamna néra den planerade sparvagnsdepan, som
minst 8-10 meter. Risk for brandspridning mellan byggnaderna kan foreligga.

Rissneleden

Rissneleden ligger soder om den planerade depan och bestar av en fil i vardera riktningen.
Véagen ligger hogre an aktuellt planomrade (se figur 2.3). Vagen ar inte klassad som en
transportled for farligt gods och inga malpunkter for sadana transporter har identifierats
passera omradet. Hastigheten pa vagen ar 30 km/tim.
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Eftersom vagen ligger hogre an planomradet finns en risk att ett fordon kan kéra av vagen och
ner pa omradet och dar eventuellt kollidera med byggnad, person eller tag.

Andelen tung trafik utéver bussar, bedéms vara lag pa vagen med hansyn till vidgens art och
den skyltade hastigheten.

Vattenfalls transformatorstationer

Norr om in- utfarten fran sparvagnsdepan har Vattenfall tre transformatorstationer. Dessa
utgor bade riskobjekt och skyddsvart objekt. Det finns dock krav pa brandteknisk avskiljning i
transformatorstationsbyggnader.

Vid en brand i transformatorstationen kan den eventuellt spridas till tag som passerar in eller
ut frdn omradet. Aven en brand i ett tag skulle kunna spridas till transformatorstationen. Som
minst ar avstandet mellan sparmitt och transformatorstation ca 4-5 meter.

Uppdragsnamn:  Tvarbanan norr Kistagrenen Uppdragsnr: 107756
Datum: 2018-05-29 Sida: 13 av 20



BRANDSKYDDSLAGET

4 INLEDANDE RISKANALYS

4.1 METODIK
For identifierade olycksrisker gors en kvalitativ bedémning (inledande analys) av mojlig
frekvens och konsekvens av respektive handelse.

Utifran de kvalitativa bedomningarna av sannolikhet och konsekvenser gérs sedan en
sammanvagd bedémning av huruvida identifierade olycksrisker kan paverka risknivan inom
aktuellt planomrade.

4.2 RISKER INOM VERKSAMHETEN
Utifran riskinventering redovisas ett antal olycksscenarier som kan innebéra risk mot
omgivningen:

e Olycka vid hantering av brandfarlig vara
e Brandianlaggningen

e Branditag

e Ursparning

e Kollision mellan olika fordonsslag

Nedan gors en kvalitativ bedémning av respektive scenario.

4.2.1 Olycka vid hantering av brandfarlig vara

Paverkan mot omgivningen vid en olycka bedéms bli mycket liten, dels pa grund av att
hanteringen sker inomhus, dels att avstandet ar sa pass stort. Persontdtheten i omradet ar
ocksa lag ndrmast depan. Narmaste bostdder ligger ca 100 meter fran depdomradet.

Vid en brand eller explosion i anlaggningen till féljd av hantering av brandfarlig vara bedéms
den storsta paverkan mot omgivningen bli genom exponering av hélsofarliga brandgaser. Viss
risk for brandspridning till den narmaste omgivningen kan dock foreligga till byggnad i nara
anslutning till hanteringen.

Hanteringen av brandfarlig vara bedéms ha storre paverkan inom verksamheten an fér
omgivningen. Risker med hanteringen hanteras i den riskutredning och klassningsplan for
brandfarlig vara som uppréttats /3, 4/. Dessa dokument syftar till att férebygga och minska
risken for uppkomst av brand och explosion. Nagon betydande risk for personal bedéms
darmed inte heller féreligga.

Sannolikheten for olycka bedéms vara mycket liten och konsekvenserna sma utanfér
depaomradet. Det ar dock viktigt att tillse att avstandet mellan ny och befintlig depa och
sparvagnsdepan uppfyller gallande krav (se separat utférd Riskutredning for hanteringen av
brandfarlig vara /5/).

Bidraget till risknivan i omradet fran scenariot bedéms vara mycket begrénsat.

Inga atgarder utéver de som riskutredning for brandfarlig vara eller
brandskyddsdokumentationen redovisar bedéms vara nodvandiga.

4.2.2 Brand i anldggningen

| anlaggningen finns dven risk for brander som inte beror pa hanteringen av brandfarlig vara.
Sadana brander kan dock bli lika omfattande som en brand som har sitt ursprung i brandfarlig
vara. Brandférloppet blir dock sannolikt langsammare.
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Sannolikheten for en brand i anlaggningen beddms vara relativt hog. Merparten av eventuella
brander bedéms dock kunna sldckas/begrénsas av personal innan brand- och rékgasspridning
till omgivningen sker. Konsekvenserna utanfor depan bedéms bli mycket begransade.

Bidraget till risknivan bedoms bli litet och inget behov av atgarder utéver krav i genomforda
utredningar avseende brandfarlig vara samt brandskyddsdokumentation bedoms foreligga.

4.2.3 Brand i tag

En brand i ett tag kan bli relativt omfattande dven om tagen ar utformade sa att det ska finnas
sa lite brannbart material i dem som mojligt. Om ett brinnande tag blir stdende néra
omgivande bebyggelse kan risk for brandspridning till dessa féreligga. Spar planeras i
anslutning till sporthall (25 m) och transformatorstation (4 m). Nagon risk fér brandspridning
till sporthallen bedéms ej foreligga med hansyn till avstandet. Transformatorstationen ligger
dock mycket nara planerat spar och en brand i ett tag i hojd med transformatorstationen kan
eventuellt spridas till denna. Transformatorbyggnaderna ar utférda i betong vilket har en viss
motstandskraft mot yttre brandpaverkan. Fonster saknas i byggnaderna.

Sannolikheten for att ett brinnande tag blir stdende i hojd med transformatorstationen
beddoms vara extremt lag. Konsekvenserna ur driftsynpunkt kan dock bli stora om scenariot
skulle intraffa. Det rekommenderas darfor att en rutin uppréattas for hur ett sadant scenario
ska hanteras och hur kontakt sker med Vattenfall. En férdjupad analys av scenariot kommer
ocksa goras (se vidare avsnitt 5).

4.2.4 Kollision mellan olika fordonsslag

Vid in- och utfart till omradet finns viss risk for kollision med korsande trafik eller personer pa
gang- och cykelvagar. Hastigheten vid in- och utfart kommer dock vara lag. In- och
utfartsomradet maste ocksa anpassas med hansyn till 6vriga trafikslag, vilket 6kar mojligheten
till upptackt av annat fordon i tid sa att kollision kan undvikas.

Sannolikheten for kollision med annat fordon bedéms vara mycket lag och konsekvenserna
begrdnsade. Bidraget till risknivan i omradet bedéms vara mycket begransat.

Inget behov av atgarder utéver normal hantering av in- och utfartsomraden till depaer bedéms
foreligga.

4.2.5 Ursparning

Det ar relativt vanligt att tag sparar ur. En ursparning kan exempelvis bero av vaxelfel, kollision,
objekt pa banan etc. Hastigheten inom depaomradet samt vid in- och utfart till omradet
kommer att vara lag. Hur langt ett tag sparar ur ar beroende av flera parametrar men har ett
starkt samband till hastigheten vid ursparningstillfallet. Normalt hoppar enbart hjulen av rilen
vid en ursparning, taget stannar da kvar inom sparomradet.

Sannolikheten for olycka beddms vara relativt hog. Konsekvenserna av en olycka bedéms dock
bli sma med hansyn till den laga hastigheten. Personskador kan uppsta men nagra omfattande
skador beddéms inte uppkomma. Vid en ursparning i anslutning till Vattenfalls
transformatorstation kan denna eventuellt skadas.

Bidraget till risknivan i omradet till féljd av ursparning bedéms vara mycket litet. Scenariot
beddms inte medfora krav pa atgarder utover normal hantering vid liknande anldggningar. En
fordjupad studie gors dock avseende risken fér ursparning i anslutning till transformatorstation
(se vidare avsnitt 5).
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4.3 RISKER I OMGIVNINGEN
Utifran riskinventering bedéms féljande scenarier kunna innebara en paverkan mot
planomradet och den planerade depaverksamheten:

e Brand i befintlig tunnelbanedepa
e Avakning av fordon fran Rissneleden
e Brand i Vattenfalls transformatorstationer

Nedan gors en kvalitativ bedomning av ovanstaende scenarier.

4.3.1 Brand i befintlig tunnelbanedepa

En brand i befintlig depa kan i varsta fall spridas till byggnader inom planomradet. Avstandet
till befintliga byggnader och den planerade tillbyggnaden ar som minst ca 8-10 meter vilket
uppfyller kraven enligt Boverkets byggregler (BBR). Andra krav kan foreligga till foljd av
hanteringen av brandfarlig vara. Sannolikheten for en brand i befintlig depaanlaggning bedéms
vara relativt hog. En mer omfattande brand med risk for spridning till omgivningen bedéms
dock inte vara sa sannolik eftersom branden boér hinna upptackas och sldckas av personalen i
tidigt skede. Konsekvenserna av en olycka bedéms bli relativt begransade eftersom krav pa
skyddsavstand och sdkerhetssystem foreligger och forutsatts vara uppfyllda.

Bidraget till risknivan i omradet bedoms vara begransat. Krav pa atgarder utéver vad géllande
regler och foreskrifter medfér bedoms inte foreligga.

4.3.2 Avakning av fordon fran Rissneleden

Rissneleden ligger betydligt hogre an marknivan inom planomradet. Hoéjdskillnaden ar stor
narmast vagen. Byggnad inom depdomradet planeras ocksa nara vagen, pa ett avstand av ca 3
meter som narmast. Ett avakande fordon kan innebéara skador pa anldggningen och eventuella
personer narmast vagen. Hastigheten pa vagen ar dock Iag och nagon betydande sannolikhet
for olycka bedoéms inte foreligga. Konsekvenserna vid en olycka bedéms ocksa bli begransade
liksom bidraget till risknivan i omradet.

Atgirder bedoms anda vara lampliga att vidta for att forhindra ett avakande fordon att ldmna
vagen och hamna inom depdomradet. Det rekommenderas darfor att vagracken uppfors
utmed Rissneleden.

4.3.3 Brand i Vattenfalls transformatorstationer

En brand i Vattenfalls transformatorstationer kan innebara att en brand sprids till ett
passerande tag. Sannolikheten for detta bedéms vara lag da féraren bor hinna upptacka en
brand och stoppa taget innan det nar fram till transformatorstationerna. Konsekvenserna
avseende hélsa bedéms bli sma. En brand kan dock medfora stor paverkan pa bland annat
driften av Tvarbanan om branden blir langvarig eftersom tag da inte kan passera in eller ut fran
depaomradet. Denna typ av risker studeras dock ej i denna utredning, men kan behéva
hanteras.

Scenariots bidrag till risknivan bedéms vara mycket begransat. Det rekommenderas dnda att
en rutin upprattas for hur scenariot ska hanteras och hur kontakt sker med Vattenfall.
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5 FORDJUPAD ANALYS

5.1 ALLMANT
| detta avsnitt gors en fordjupad utredning avseende ursparning och brand i anslutning till
Vattenfalls transformatorstationer. Det minsta avstandet ar ca 4 meter.

Berakningar och bedémningar redovisas i bilaga 1.

5.2 BERAKNINGAR

Resultatet av genomforda berdkningar i bilaga 1 innebér att en brand i tag skulle kunna
paverka transformatorstationen narmast sparet. Denna ar dock utford i betong vilket innebar
en viss motstandskraft mot en utvandig brand i &tminstone ca 30 minuter. En brand bedéms
intraffa med frekvensen 1 gdng pa 20 000 &r (4,9-10° per &r) pa en stracka av 1 km. Strackan
forbi Vattenfalls anlaggning ar betydligt kortare an sa.

En ursparad sparvagn kan utifran resultatet i bilaga 1 kéra in i den ndrmaste
transformatorstationen om hastigheten vid ursparningstillfallet 4r 20 km/tim. Kraften med
vilken vagnen traffar transformatorstationen bedéms kunna leda till att byggnaden skadas och
eventuellt att kanslig utrustning skadas. Kraften vid kollisionen bedéms dock inte vara sa stor
att byggnaden rasar. En ursparning i anslutning till transformatorstationerna i 20 km/tim
beridknas intraffa med frekvensen 1 gadng p& 700 000 &r (1,4x10°® per &r) pé en stridcka av 1 km
(se bilaga 1).

5.3 SLUTSATS FORDJUPAD ANALYS

Utifran genomférda berdkningar konstateras att sannolikheten for att en brand i sparvagn
intraffar sker med lag sannolikhet samt att en brand kan paverka transformatorstationen
narmast sparet. Till féljd av transformatorstationens konstruktion blir dock paverkan
begrédnsad vid en kortvarig brand. For att skadorna ska bli mer omfattande kravs en brand pa
minst 30 minuter. Over lag bedéms scenariot innebéra en I8g risk fér paverkan pa driften av
Vattenfalls anldaggning. Av forsiktighetsskal bor dock en rutin finnas som innebar att ett
brinnande tag inte ska stanna i anslutning till transformatorstationen samt att Vattenfall ska
larmas om sa dnda sker.

Berdkningarna visar att sannolikheten for att en ursparning ska intraffa som paverkar
transformatorstationerna ar mycket Iag. Om hastigheter pa 20 km/tim halls vid
ursparningstillfallet kan den ndarmaste transformatorstationen skadas och kanslig utrustning
paverkas. Skadorna bedéms dock inte bli sa omfattande att byggnaden raseras. Av
forsiktighetsskal bor hastigheten begransas till maximalt 15 km/tim forbi
transformatorstationerna for att undvika att de skadas vid en eventuell ursparning.
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6 VIBRATIONER

6.1 ALLMANT

Nitro Consult AB har genomfort en dvergripande utredning av den planerade anldggningens
eventuella pdverkan pa Vattenfalls station AT808 genom vibrationsalstrande moment under
anlaggningsskede och driftskede. Momenten som har studerats ar sprangningsarbeten och
spartrafik.

| samband med vibrationsalstrande moment kraver Vattenfall att en handlingsplan ska
upprattas. Nitro Consult har darfor tagit fram en sadan déar en redovisning gors av
konsekvenser vid 6verskridande av stallda vibrationsgransvarden samt hur éverskridanden
hanteras i praktiken.

Vibrationsutredningen i sin helhet redovisas i bilaga 2.

6.2 SLUTSATS

Beddmningen av den 6vergripande riskutredningen ar att sprangningsarbeten kan goras utan
att driften av station AT808 paverkas. Stationen ligger pa betryggande avstand fran planerade
sprangningsarbeten och bedémningen ar att angivet gransvarde (0,8 G) kan innehallas utan
namnvarda inskrankningar i dessa arbeten.

Nar det géller vibrationer till f6ljd av spartrafiken bedoms endast 10 % av satt gransvarde
uppnas. Berakningar har genomforts for min- och maxfrekvenser och ett avstand mellan
sparmitt och AT808 p& 5 meter. Beddmningen ar att spartrafiken inte kommer att paverka
driften av station AT808 avseende vibrationer.
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7 SLUTSATS SAMT FORSLAG PA ATGARDER

Risk

Resultatet av analysen &r att risknivan inom planomradet och omgivningen till foljd av méjliga
olyckor inom den planerade depan och omgivningen bedéms vara lag. Sakerhetshéjande
atgarder har anda bedomts lampliga for att hantera nagra av de identifierade riskerna. Forslag
pa atgarder redovisas nedan.

e Avakningsracke bor uppforas utmed Rissneledens grans mot planomradet, dar vagen
ligger hogre an planomradet, for att forhindra att avakande fordon hamnar inom
planomradet

e Rutin bor upprattas avseende scenariot brand i Vattenfalls transformatorstationer
samt brand i tag i anslutning till transformatorstationerna

e Hastigheten forbi Vattenfalls transformatorstationer bor begransas till maximalt 15
km/tim.

Observera att atgarderna endast utgor ett forslag och att det &r upp till kommunen/projektet
att ta beslut om atgarder.

For hanteringen av brandfarlig vara vid depan har dven en separat riskutredning och en
klassningsplan upprattats. Utover ovan redovisade atgarder forutsatts att foreslagna atgarder i
dessa utredningar vidtas.

Vibrationer

Den 6vergripande riskbedomningen av den planerade anlaggningens vibrationsalstrande
moment har studerat paverkan i samband med sprangningsarbeten och sjalva spartrafiken.
Beddmningen &r att sprangningsarbeten kan géras utan att driften av station AT808 paverkas.
Stationen ligger pa betryggande avstand fran planerade sprangningsarbeten och bedémningen
ar att angivet gransvarde kan innehallas utan namnvarda inskrénkningar i dessa arbeten. Nar
det géller vibrationer till foljd av spartrafiken ar bedéomningen att spartrafiken inte kommer att
paverka driften av station AT808 avseende vibrationer.

Uppdragsnamn:  Tvarbanan norr Kistagrenen Uppdragsnr: 107756
Datum: 2018-05-29 Sida: 19 av 20



BRANDSKYDDSLAGET

8 REFERENSER

/1/ Riktlinjer for planldaggning intill vagar och jarnvagar dar det transporteras farligt gods,
Fakta 2016:4, Lansstyrelsen Stockholm, 2016-04-11

/2/ SFS 2010:1011 - Lagen om brandfarliga och explosiva varor, utfardad 2010-07-01
/3/ Riskutredning hantering av brandfarlig vara, Brandskyddslaget, oktober 2016
/4] Klassningsplan hantering av brandfarlig vara, Brandskyddslaget, oktober 2016
/5/ Riskutredning brandfarlig vara Rissnedepan, Brandskyddslaget, 2016-10-28

Uppdragsnamn:  Tvarbanan norr Kistagrenen Uppdragsnr: 107756
Datum: 2018-05-29 Sida: 20 av 20



BRANDSKYDDSLAGET

Uppdragsnamn
Tvarbanan Kistagrenen - Rissnedepan

Uppdragsgivare Uppdragsnummer Datum

SL 107756 2018-05-23
Handlaggare Egenkontroll Internkontroll

Rosie Kval RKL 2018-05-23 EMM  208-05-23

Bilaga 1 - Berakningar

Inledning
| denna bilaga gors en férdjupad utredning avseende risken for ursparning och brand i tag
utifran narheten till Vattenfalls transformatorstationer.

| avsnitten nedan redovisas berdkningar av frekvenser respektive olycksrisk.

Metodik

| den fordjupade utredningen kvantifieras frekvensen for respektive olycksrisk. Se avsnitt
Ursparning respektive avsnitt Brand i sparvagn nedan. Fokus ligger pa huruvida Vattenfalls
transformatorstationer kan skadas, det kortaste avstandet dr 4 meter. Skada pa manniskor
studeras inte eftersom persontidtheten utmed den aktuella strackan (infart till depa) bedéms
vara mycket begrénsad).

Ursparning

En ursparning kan medfora att en eller flera sparvagnar hamnar en bit fran sparet.
Ursparningen kan leda till skador inom kringliggande omrade. Skadeavstandet &r bl.a.
beroende pa sparvagnens hastighet vid ursparningstillfallet samt omgivningens utformning.

Frekvensberdkningarna for ursparning utfors utifran den metodik som redovisas i Structures
built over railway lines — Construction requirements in the track zone /1/ avseende berikning
av foljande faktorer:

Frekvensen fér urspdrning i anslutning till bebyggelse per dr (F1) berdknas med foljande
ekvation:

Fi=e.XdxZ; x365x1073 dar
er= ursparningsfrekvens per tagkm
d= den langsta stracka som den ursparade vagnen kan ga langs med sparet, vilket

berdknas som V2/80, dar V ar tagets hastighet (km/h) vid ursparningstillfillet
Zy= antal tag per dygn
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I /1/ redovisas ursparningsfrekvens fér persontag (0,25-10°® per tdgkm) respektive godstag
(2,5-10°® per tdgkm). Dessa varden gér inte att rakt av applicerbara pa sparvig. Utifran statistik
fran Trafikanalys 6ver bantrafikskador /2/ respektive bantrafik /3/ under dren 2000-2016 sa
gors en grov bedomning av ursparningsfrekvensen for sparvag. Utifran en jamforelse av
antalet ursparningar samt det totala antalet tagkm for jarnvag respektive sparvag sa
uppskattas ursparningsfrekvensen per tagkm for sparvag motsvara ca 40 % av den totala
ursparningsfrekvensen per tagkm for jarnvag (persontag + godstag). Om hansyn tas till
ovanstdende skillnad i ursparningsfrekvens mellan persontag och godstag sa uppskattas dock
ursparningsfrekvensen per tagkm for sparvag vara 2 ganger storre an for ursparnings-
frekvensen for persontag. | de fortsatta berdkningarna antas det konservativt att
ursparningsfrekvensen for sparvag (e,) ar 102 per tdgkm (d.v.s. 4 gdnger stérre an for
persontag).

Trafiken pa Kistagrenen borjar relativt glest utifran befintligt resandeunderlag samt for att kora
in den nya linjen. Turtdtheten 6kas successivt darefter. Kortiden fran Alvik till Helenelund &r
berdknad till ca 24 min baserat pa maximal turtathet, 6-minuterstrafik (ar 2030). Detta
motsvarar 150 avgangar i varje riktning och medfér saledes 300 sparvagnspassager pa banan
per dygn ar 2030. En mycket grov uppskattning ar att 25 % av resorna innebar att ett tag kor in
eller ut fran depan i Rissne.

Sannolikheten att ursparat tag kolliderar med byggnad® (P,) ar beroende av tagets hastighet
vid ursparningstillfallet samt avstandet mellan jarnvagsspar och byggnad. Sannolikheten
beraknas med féljande ekvation:

= (2292 < 5
Pz—(b)XO,Sxd dar
d= se ovan
b= det maximala vinkelrdta avstandet (m) fran sparet som vagnen kan hamna, vilket

berdknas som Vo>°
a= vinkelratt avstand (m) mellan sparmitt och byggnad

c= det, ldngs sparet, parallella avstandet inom vilket byggnad I6per risk att traffas av
ursparad vagn pa ett avstand a, vilket berdknas med ekvationen:

C=%X(b—a) omb>a.Arb<ablirc=0.

Frekvensen for ursparning berdknas for 300 sparvagnar per dygn enligt forutsattningarna ovan.
| tabell 1 nedan redovisas ursparningsfrekvens (F1), maximalt vinkelratt avstand fran sparet
som vagnen kan hamna (b) samt sannolikhet (P2) och frekvens (F2) for att ursparad vagn
kolliderar med byggnad eller annan verksamhet. Samtliga dessa faktorer ar enligt ovan
beroende av tagets hastighet vid ursparningstillfallet. Hastigheten pa aktuell stracka kommer
att vara lag till f6ljd av kurva och infarten till depan, uppskattningsvis blir den maximalt 10-20
km/tim.

! Eller annan verksamhet i anslutning till sparen.
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Tabell 1. Berdknad urspdrningsfrekvens (F1), maximalt vinkelrdtt avstand fran spdret som spérvagnen
kan hamna (b) samt sannolikhet (Pz) och frekvens (F2) fér att urspérad vagn kolliderar med byggnad

eller annan verksamhet beroende pd hastighetsbegrénsning.

F= 3,4E-07
B=1,3
a (meter) P, Frekvens kollision (F1 x P2)
Ar 2030
0 50,00% 1,7E-07
1 18,52% 6,3E-08
2 4,15% 1,4E-08
3 0,18% 6,3E-10
F=1,4E-06
B=5
a (meter) P, Frekvens kollision (F1 x P2)
Ar 2030
0 50,00% 6,8E-07
1 26,33% 3,6E-07
2 11,63% 1,6E-07
3 3,77% 5,2E-08
4 0,61% 8,3E-09
5 0,003% 3,6E-11

Enligt tabell 1 &r det potentiella konsekvensomradet vid en ursparning beroende av
sparvagnens hastighet. Vid hastigheten 20 km/h kan ursparningen leda till konsekvenser inom
maximalt 5 meter fran sparet. Sannolikheten for att sparvagnen hamnar sa langt fran sparet ar
dock mycket lag, se tabell 1. Motsvarande avstand for hastigheten 10 km/h ar 3 meter.
Skadeavstandet minskar saledes markant med en minskad hastighet.

I /1/ redovisas dven ekvation fér berdkning av Sannolikheten att byggnad kollapsar till féljd av
kollision. Denna ekvation férutsatter att en ursparning endast riskerar att leda till
byggnadskollaps om taget har en hastighet som 6verstiger 60 km/h. Ekvationen &r baserad pa
jarnvagsvagnar med avseende pa vikt m.m. och bedéms inte vara direkt applicerbar pa
sparvagn (lattare konstruktioner). Troligtvis skulle det kravas en dnnu hogre hastighet for
byggnadskollaps vid ursparning av sparvagn. Med hansyn till sparvagnens vikt bedéms dock
kollisionskraften vara sa stor att lokala byggnadsskador kan intraffa inom det maximala
skadeavstandet (b), dvs. 1-5 meter utifran aktuell hastighetsbegransning.

FOr att en ursparning ska na maximalt 4 meter far hastigheten vid ursparningstillfallet inte
dverstiga 17 km/h (17%/80=3,6 m).

Brand i sparvagn

| underredet till en sparvagn sitter ett flertal olika komponenter och system som kan orsaka
rokutveckling eller brand. Orsakerna till brander ar bland annat tekniska fel som t.ex. el-,
motor- eller bromsfel. Brander kan ocksa starta inne i sparvagnen, till féljd av t.ex. elfel. Inne i
vagnen kan dven anlagda brander vara en mojlig brandorsak.
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Med hansyn till resendrernas sakerhet sa foljer utformningen av sparvagnar strikta regler for
att reducera risken for omfattande brander. Reglerna omfattar brandkrav som syftar till att
forhindra bade antéandning och brandspridning i sparvagnen. Detta innebar att sannolikheten
for en fullt utvecklad sparvagnsbrand ar mycket 1ag. | tidigare utredningar avseende
utbyggnaden av Tvarbanan bedéms en fullt utvecklad sparvagnsbrand kunna uppna en
maximal brandeffekt pa ca 15 MW. Den maximala brandeffekten baseras pa fullskaleforsoken
fran EUREKA. Detta motsvarar ungefar brand i en buss /4/.

Konsekvenserna for brand i sparvagn berdknas utifran nedanstaende metodik. Berdkningarna
omfattar berakning av den infallande varmestralningen mot kringliggande omraden och en
bedémning av hur detta paverkar bebyggelse och personer.

1. Flamstorlek

Samtliga fonster i taget antas ga sonder till foljd av branden varfér flammor ut genom foénstret
har berdknats med formel for fénsterflamma (drag) enligt figur 1 nedan.

L.w

Figur 1. Flamma ut genom fénster vid drag.

Nedanstdende formler har anvéants i berdkningarna /5/:

Flamhojd (m): L, =1,366 X (%)0'43 X (%) —h

Flammans horisontella projektion (m): Ly = 0,605 X (u{)of22 X (L, + h)

Flammans bredd (m): wr=w+04 XLy

dar

Q = utvecklad effekt (MW), max 15 MW enligt ovan.

u = vindhastighet (m/s), antas till 1 m/s, vilket ger en konservativ flamhojd

A, = Tagets totala fonsteréppningsarea (m?), sammanlagt 15 m? fér sparvagn (en sida).
h = fonstrets hojd (m), calm

w = fonstrets bredd (m), ca 1 m per fonster, sammanlagt ca 15 m per sparvagnssida
Med ovanstaende forutsattningar sa erhalls féljande varden:

L; =4,3m matt fran undersida fonster blir hojden pa den totala stralande ytan ca 5 m.
Ly=32m

wp = 2,3 m per fonster, totalt per sparvagnssida blir ws= 16,3 m
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2. Flamtemperatur

Medelflamtemperaturen T antas vara 800°C (1073 K). Detta utgar fran uppmatta
temperaturer vid fullskaleforsok. Bakgrundsstralning fran taget har ocksa beaktats.

3. Varmestralning

Den utfallande varmestralningen, E, (kW/m?2) ir beroende av flamtemperatur och den
brinnande massans emissionstal. Emissionstalet, det vill siga materialets formaga att avge
varmeenergi, ar beroende av materialets temperatur och egenskaper, sarskilt vid ytan.

Varmestralningen berdknas enligt féljande ekvation:

E=¢exoxTs* dar:

€ = Emissionstal [-], ansatts konservativt till 1,0

c = Stefan-Boltzmans konstant = 5.67x101* kW/m?K*
Ts = Flammans temperatur [K], 1073 K enligt ovan.

Med ovanstaende forutsattningar sa erhalls foljande varde:
E =75 kW/m?

Den infallande stralningen, Ep utgar fran flammans emitterade stralning samt synfaktorn och
beraknas genom:

Ep =FXE dar
F = Synfaktorn (-), som anger hur stor andel av den emitterade stralningen som nar

den mottagande punkten eller ytan (se figur 2).

Vid berdkningen av synfaktorn antas att branden ar rektangular sa att flammans diameter ar
lika stor i toppen som i botten. Detta ar ett konservativt antagande da flamman i sjdlva verket
normalt smalnar av vasentligt upptill. Synfaktorn mellan flamman och den mottagande
punkten ar en geometrisk konstruktion som berdknas enligt:

Fi2 =Fa12 +Fp12+Fci2+Fpip

dar Fa12 berdknas enligt foljande ekvation:

Faio =1(Ltan‘1 i + ! tan _*
21 +x? VI+XZ V1+Y? V1+Y?

dar:

x-b o y-k
d och d enligt figur 2.

Fs1,2, Fc1,20ch Fpi2berdknas pa samma satt for dess matt.
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Ll Flammans u 7*
/ area (1)

— B
A Mottagande _—
,/ punkt (2)
L2 o 4/V Mottagande
. unkt (2
L 2 e PO
— C R —»

s ——

Figur 2. Synfaktor.

4. Bedomningskriterier

Hur hog varmestralning en person klarar utan att erhalla skador beror bl.a. pa dess
varaktighet. Detsamma géaller med avseende pa hur hog stralning som kravs for att antdnda
olika byggnadsmaterial. Ju langre stralningspaverkan, ju hogre sannolikhet for skada.

For att branden ska spridas till intilliggande bebyggelse kravs ett langvarigt brandforlopp med
en relativt hog infallande varmestralning mot byggnaderna. Kritisk stralningsniva for
brandspridning till byggnader ansétts enligt riktlinjer fran Boverket /6/ till 15 kW/m? om inga
byggnadstekniska dtgarder beaktas.

Berakningarna av den infallande stralningen redovisas i figur 3. | figuren redovisas aven nivan
for kritisk varmestralning.
Brand i sparvagn (15 MW)
80

70\

N\

[e2]
o

S

'y
o

W
o

Infallande stralning [kW/m2]

[he)
o

\

Avstand [m]

Figur 3. Infallande strdlning som funktion av avstdndet fran brand i spdrvagn (15 MW).

Enligt figur 3 kan en brand i sparvagn (maximal brandeffekt) innebara brandspridning till
kringliggande bebyggelse inom ca 10 meter fran sparvagen.

Transformatorstationerna ar placerade i betongbyggnader (se figur 4), vilka bedéms férhindra
brandspridning in i byggnaden vid brand i sparvagn under minst 30 minuter.
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Figur 4. Tva av transformatorstationerna ndrmast planerad sparvég (kdlla: Eniro.se).

Sannolikheten fér en omfattande brand i sparvagn bedéms vara mycket Iag. Det har inte
identifierats nagon statistik 6ver sparvagnsbrander i Sverige. Frekvensen for brand kommer
darfor att uppskattas grovt utifran statistik fér brand i jarnvagsfordon. Enligt statistik fran
Trafikverket under aren 1997-2006 /7/avseende olyckskvoten for tagbrand respektive
ursparning sa bedoms olyckskvoten for tagbrand vara i genomsnitt ca 90 % av olyckskvoten for
ursparning. Enligt tidigare antaganden skulle detta innebira ca 0,9-10°® per tdgkm.

Foér en 1 km lang striacka av Kistagrenen skulle dessa varden innebéra 9,9-10* tdgbrand per ar.

Det ar dock en mycket begransad andel av branderna som blir s3 omfattande att de paverkar
kringliggande omraden. Statistiken i /7/ bygger pa alla anmalda tagbrander, vilket dven
inkluderar rokutveckling. Givet "brand” enligt dessa férutsattningar bedéms sannolikheten for
en utvecklad brand som sprids inom vagnen vara lag. Sannolikheten for att férhallandena ar
sadana att branden leder till en fullt utvecklad brand som motsvarar det dimensionerande
brandscenariot enligt ovan bedoms vara mycket lag, uppskattningsvis <5 % av alla brénder i
sparvagn.

For en 1 km lang stracka av Kistagrenen sa uppskattas frekvensen for en fullt utvecklad brand i
sparvagn till 4,9-10°° per ar.
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1. Inledning

I samband med uppforande av kommande sparomrade till Rissnedepéan har Nitro
Consult fatt i uppdrag att utreda hur de vibrationsalstrande momenten kommer att
beréra Vattenfalls station AT808. Forstudien behandlar de vibrationer som kommer
att berora stationen under byggskedet samt vilka vibrationer som beror stationen
under driftskedet. I uppdraget ingar dven att ta fram en handlingsplan for vilka
rutiner och tillvigagangsitt projektet ska anvianda sig giallande kontakt med
Vattenfall.

Denna utredning ger en oversiktlig riskbedomning for de vibrationsalstrande
arbetena i narheten av station AT808 samt sammanfattar konsekvenserna vid
overskridande av gransvardet.

2. Underlag
e Tidigare utredningar gallande luftburet buller, stomljud samt vibrationer — SL
Magnus Nystrom

e PM1i3 — 259 135, Vibrationsutredning, Vattenfall station AT808 — Tyréns
e Dialog med Vattenfall
e Platsbesok under april - 2018

3. Anlaggningsskede

Under byggskedet kommer schaktnings-, packnings- och spriangningsarbeten att
utforas. Sprangningsarbetena kommer att vara det arbetsmomentet som ar
dimensionerande for entreprenaden.

Spriangningsarbetena kommer att utféras ca 50—200 m frén station AT808.

I handlingsplanen fran Vattenfall, srendenummer 300 679 155, redovisas maximalt
tillaten acceleration.

Max tillaten accelerationsniva ar 0,8 G (8 m/s2).

Baserat pa grundlaggningsforhallanden pa byggnader kan man uppskatta inom vilket
frekvensomrade som vibrationerna kommer att genereras vid sprangningsarbetet.

Vi har grundat vara berakningar pa att dominerande frekvenser kommer att ligga
runt 150 Hz vid ndrmsta avstand till sprangningsarbete.

3.1. Laddberdkning

I vara berdkningar nedan har vi utgétt fran bergets overforingsfaktor (K) for att
prognosticera kommande troliga vibrationsnivaer. K-viardet kan vara svart att
bedoma da det varierar beroende pa markforhallanden, avstand och 6verforing
mellan grundlaggning och byggnad. Det K-varde, 100, som vi utgatt ifran i

14
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berakningarna ar bedomt ur erfarenhet fran tidigare uppmatta salvor av Nitro
Consult.

Med K-vardesberikningarna har vi fatt fram en laddningstabell som redovisas i tabell
3.1.

Langefors-Kihlstroms formel:

Q
v=Kx [—
s

K= overforingskonstant

v = svangningshastighet, mm/s

Q = samverkande laddningsmiangd, kg
R = avstand, m

I tabellerna nedan motsvarar accelerationsgransvardet 8 m/s2 svingningshastigheten
8,5 mm/s vid 150 Hz.

Tabell 3.1. Vibrationsprognos vid samverkande laddning Q och avstindet i meter

K 100
v (mm/s) 8,5
Hz 150
Avstand (m) Q (kg)
25,0 0,9
50,0 2,6
75,0 4,7
100,0 7,2

4. Driftskede

For driftskedet ar det vibrationer fran tagpassager som ar aktuellt att utreda. Med
hjalp av frekvenserna som spartrafikens vibrationer genererar kan man 6versatta
inkommande vibration till accelerationsvarde.

Fran de utredningar som tidigare upprattas har det redovisats att spartrafik pa ca 5
meters avstand kommer att generera vibrationer pa ca 0,01—0,15 mm/s.

I upprattad utredning, PM13 — 259 135, anges vilka parametrar spartrafiken fran
referensmatningar fran likvardiga forhallanden genererar. Vid hastigheterna de
tilltankta hastigheterna pa maximalt 27 km/h genererar spartrafiken frekvensnivaer
mellan 50-80 Hz.

I tabell 4.1 redovisas vilket toppvirde i vibrationsniva i mm/s som motsvarar
gransvardet 8 m/s2 vid minimalt och maximalt bedomda frekvensen.

2(4)
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I tabell 4.2 redovisas vilken accelerationsniva som forvantas bli utfallet fran den
kommande spartrafiken baserat tidigare utredningar.

Tabell 4.1. Beriiknade vibrationsnivaer vid max och min frekvenser som motsvarar

griansvirde.

m/s? 8 m/s2 8
Hz 50 Hz 80
Avstand - v (mm/s) Avstand - v (mm/s)

oberoende 25 oberoende 16

Tabell 4.2. Forvantade accelerationsnivaer vid max och min frekvenser fran

spartrafiken.
mm/s 1,2 mm/s 1,2
Hz 50 Hz 80
Avstand - m/s? Avstand - m/s?
oberoende 0,4 oberoende 0,6

5. Handlingsplan, Vattenfall

I samband med vibrationsalstrande arbeten kraver alltid Vattenfall att en
handlingsplan upprattas. Denna handlingsplan sammanfattar konsekvenser vid
overskridande av stillda vibrationsgransvarden samt hur 6verskridanden hanteras i
praktiken.

I detta projekt galler Arendenummer 300 679 155.
Kontaktperson fran vattenfall:

Erik Magnusson

0724540488

ertk1.magnusson@uvattenfall.com

Handlingsplanen omfattar
e Krav pa atgarder gillande omgivningspaverkan
e Berorda anlaggningar och kablar
e Kontrollprogram gillande vibrationsmatning
¢ Besiktning av fastigheter och utrustning
¢ Rutiner for kontakter under produktion
e Tidsplan och arbetstider for entreprenaden

Projektet kommer att ha kontinuerlig kontakt med utsedd kontaktperson hos
Vattenfall.
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Besiktning och vibrationsmatning och slutgiltiga position av vibrationsmatare
bestams av sakkunnig i senare skede och i samrad med representant fran Vattenfall.

6. Sammanfattning

I handlingsplanen fran Vattenfall anges gransvardet 0,8 G (8 m/s2) for Station
AT808.

For att berakna max tilliten samverkande laddning for gransvardet 0,8 G konverteras
det fran acceleration (m/s2) till svingningshastighet (mm/s) baserat pa en
uppskattad dominerande frekvens pa 150 Hz.

Baserat pa den beriknade maximalt samverkande laddningen i tabell 3.1 ska
spriangningsarbeten kunna bedrivas utan att driften pa station AT808 paverkas.
Dominerande frekvenser avtar med avstandet vilket gor att berdkningarna har storre
sakerhetsmarginal vid hogre avstand.

Utrustningen i station AT808 ligger pa ett betryggande avstand fran kommande
sprangningsarbeten och var bedomning ar att gransvardet 0,8 g kan innehallas utan
nagra namnvarda inskrankningar i sprangningsarbetena.

Tidigare utredningar ar baserade pa att spartrafiken passerar ca 10 meters fran
fastigheten. Nar spartrafiken ar i drift kommer trafiken passera pa ca 5 meters
avstind fran station AT808. Avstandet #r riknat frin sparets mitt till nirmsta del pa
stationen. I vara berdkningar har vi raknat med en hogre dominerande frekvens an
uppmatta varden for att fa en extra sikerhetsmarginal gentemot Vattenfalls
restriktioner.

I tabell 4.2 redovisas forvantade accelerationsnivaer fran spartrafiken baserat pa de
frekvenser som spartrafiken genererar. Som mest kommer trafiken att uppna ca 10 %
av satt gransvarde. Baserat pa vilken vibrationsniva tigen maste generera for att
overskrida gransvardet 8 m/s?, se 4.1, bedomer vi att spartrafiken ej kommer att
paverka stationens drift pa grund av vibrationer.

Véra berakningar ar utforda med hog sakerhetsmarginal for att sikerstilla att utfallet
inte riskerar att paverka Vattenfalls anlaggning negativt.

Kontaktperson med Vattenfall utses av projektet i senare skede gillande uppf6ljning

och revidering av handlingsplan, arendenummer 300 679 155, for att sikerstalla att
projektet utfors enligt Vattenfalls restriktioner.
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Handlingsplan vid sprangning intill AT808 RISSNE

Detta dokument utgdr handlingsplan for vibrationsalstrande arbete intill Vattenfall
Eldistribution ABs (Vattenfall) anlaggning AT808 RISSNE.

Syftet ar att klargéra kontaktvagar och tidsramar for aktiviteter som kravs for att
minimera paverkan pa berord anlaggning.

Arendenummer 300679155

1 Bakgrund

Stockholms lans landsting (SLL, projekterar en sparvagnsdepa (Rissnedepéan) i
direkt anslutning till Stallverket AT808. Arbetet kommer att krava vibrationsalstrande
arbeten, bl.a. sprangning.

2 Bertrda anlaggningar

Lista dver de anlaggningar som bertrs av arbetet tillsammans med deras
objektnummer i NetBas.

Anlaggning Objektnummer
AT808 RISSNE 71343911

Kabel Spéanningsniva A
Kabel Spéanningsniva B

3 Standarder och generella krav

Aktuella standarder géllande vibrationsalstrande arbete ska foljas i samtliga fall av
arbeten. Part som utfor arbete ar ansvariga for att inte &samka skada pa
narliggande anlaggningar.

4 Risk foér och konsekvens vid avbrott i anlaggningen

Information kring risker inklusive konsekvenser vid bristande funktion i
anlaggningen. Inkluderar viktighet men ocksa faktorer som kan paverka
sannolikheten for paverkan, som till exempel alder eller tillgang till reservdelar.

5 ATGARDSMETODIK OCH OMFATTNING
5.1 Allmanna atgarder

5.1.1 Riskanalys

Upprattas av Byggherren och innehaller en bedémning av risker kopplade till
Vattenfalls anlaggningar och utrustning. Riskanalysen ska i god tid innan arbetets
start skickas ut till Vattenfall. Vattenfall kan komma att revidera sitt initiala
stallningstagande vad géller begrasningar och skydd utifran riskanalysens resultat.

Riskanalysen ska uppréttas av dokumenterat sakkunnig.
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Forandrade risker ska redovisas l6pande.

5.1.2 Besiktning

Besiktning kan komma att utféras under olika projektskeden for att dokumentera
anlaggningens status. lakttagelser rapporteras skriftligen i besiktningsprotokoll.
Besiktningar utfors av sakkunnig fran Vattenfall tillsammans med av Byggherren
utsedd sakkunnig. Protokoll skrivs av extern part och justeras av representant fran
Vattenfall.

5.1.2.1 Forbesiktning
Okular syn av Krafttransformatorer, Stromtransformatorer,
Spanningstransformatorer, Brytare samt dvrig utrustning dar detta ar majligt.

Ovriga anlaggningsdelar ska ses 6ver enligt Svensk Standard SS 460 48 60.

5.1.2.2 Efterbesiktning

Efterbesiktning utfors efter att aktiviteterna har slutforts. Vid efterbesiktningen
noteras eventuella uppkomna skador pa grund av utférda entreprenadarbeten och
erforderliga atgarder foreslas.

5.1.2.3 Syn, Kontrollbesiktning

Vid 6verskridet gransvarde, eller andra skadeobservationer, ska Vattenfalls
Driftcentral (NDCV) kontaktas och delges information om dessa omgaende.
Funktionen hos anlaggningen kan da sakerstallas genom omgaende kontroll av
eventuellt utlésta larm.

Darefter ska okular besiktning med narvaro av Vattenfall och byggherrens
representant utféras. Arbetet far endast aterga efter att besiktningsprotokoll
godkants av Vattenfall, i vissa fall kan en utbkad apparatkontroll vara nédvandig.
| besiktningsprotokollet ska orsak samt atgarder redogoras.

5.1.2.4 Granskning av bygghandlingar
Vattenfall ska vid behov fa granska bygghandlingar for planerade arbetsaktiviteter.
Byggherren ansvarar for entreprendrens agerande.

5.1.2.5 Vibrationsmétning

Vibrationsmatningsinstrument avseende befintliga anlaggningsdelar monteras pa
strategiska platser och enligt riskanalysen. Matning utfors vid varje sprangning eller
vid annan vibrationsalstrande aktivitet.

Vibrationsmaétning utférs av entreprentr som Vattenfall utser eller kan godk&nna.

| detta fall & Byggherren utsedd.

- Vibrationsmatare placeras pa transformatorn narmast planerat arbete.
- Matutrustningen ska vara godkand enligt Svensk Standard for matutrustning.
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Vattenfall ska kontinuerligt f& ta del av vibrationsmatningen samt delges en
sammanstallning efter avslutat arbete.

5.1.2.6 Skadekartering, skadeutredning

Om skada upptécks inom anlaggningen, ska detta omedelbart anmaélas till
respektive part.

Vid krav pa skadestand utfors skadeutredning enligt 6verenskommelse mellan
anlaggningséagare och byggherre av en opartisk konsult.

5.1.2.7 Avsparrning

Vattenfalls anlaggning ska i god tid innan arbetet startar aviseras med information
placerad utanfor skalskydd att vibrationsalstrande arbete ska genomforas i
narheten. Detta for att informera drift- och underhallspersonal.

Innefattar stationsomradet byggnader med fast stationerad personal ska dessa
informeras i god tid innan arbetet paborjas.

5.1.2.8 Kontroll
Gasanalys pa tramsformatorn ska utforas fére sprangning samt fyra (4) veckor efter
att arbetet avslutats.

Arbetet bestélls och utfors av Vattenfall.
Byggherren sékerstaller med Vattenfall att detta &r gjort innan arbetet paborjas.

Vid upptackt av skada kan arbetsstopp kravas av Vattenfall.

5.1.2.9 Aterstéllande (vid behov)

Nar den externa arbetsaktiviteten avslutas omfattas aterstallningsarbeten inom den
befintliga anlaggningen av:

¢ Rivning och borttransport av eventuella skydd fér ledningar och installationer.
Flyttning av ledningar fran temporara lagen.

Reparation av skador.

Komplettering av forstarkningar.

6 Gransvarden

For Stationen:

- Accelerationen far inte 6verskrida 0,8 G matt pa placering av matutrustning.
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For kablar, kabelavslut och kabelskarvar:

Riktvdrdena vid sprangning som angivits | tabellen avser
vibrationsvdrdet { mm/s vid kablar och kabelskarvar, el-
ler vid grundlidggningsnivan 16r kabelavslutens funda-

ment,

A\{STANDIHETER KABLAROCHKA- KABELAVSLUT

NARMASTEKABEL - BELSKARVAR RIKTVARDE

SPRANGPLATS RIKTVARDE (MM/S)
(MM/S)

0<10 84 21

10¢15 69 18

15¢20 61 15

2025 56 14

25¢30 52 13

30<40 &b 12

40<50 42 1

50¢75 35 9

75¢ K} 8

7 Arbetstid

Enligt verenskommelse, 6verenskommen tid (t.ex. dagtid mandag till fredag).

8 Tidplan

Arbetet kommer att paga fran 20XX-XX-XX till 20XX-XX-XX. Arbetet planeras
innehalla schaktning och fyllningsarbete med vibrationsalstrande packningsarbeten.
Om denna tidplan férandras ska uppdatering meddelas Vattenfall Eldistribution.

9 Forberedelse infor och vid vibrationsalstrande arbete

9.1 Projektstart
Riskanalys inkluderande sprangningsplan har redovisas 20XX-XX-XX.

9.2 Vid sprangning
Fore arbetets start ska NDCV kontaktas och tillstand att starta arbete ska medges
av NDCYV fore arbetets paborjan.
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NDCYV ska kontaktas efter avslutat arbete. Detta ska goras enligt dverenskommelse
med Natdrift. Konsekvensanalysen som utfors av Driftplanering bedémer behovet av
kontakt.

Vattenfalls driftcentral:
NDCV Trollhattan
Tel: 08-623 74 19

10 Kontaktvéagar

- Infor sprangning kontaktas Driftcentral Vattenfall enligt verenskommelse
- Vid overskridna gransvarden kontaktas Driftcentral Vattenfall samt
representanter for Vattenfall Eldistribution enligt verenskommelse

Kontaktlista:

Namn Telefon E-post

Driftcentral Vattenfall 08-623 74 19 Kontrollera att dessa uppgifter ar
NDCV Trollhattan aktuella

Kontaktperson Vattenfall Services Fylls i av omradesentreprencr
Kobntaktperson kund/utforare av | 08-681 43 00 Johan Lindberg

arbete

Samordningsansvarig Vattenfall

Ovriga representanter Vattenfall | 0724540488 Erik Magnusson

Eldistribution AB och/eller 0703017230 Mats Eriksson

handlaggare

Driftsamordnare, 0520-886 00 .f NDCV Samordnare (internt VF)

Vattenfall Eldistribution AB ndcv_samordnare@vattenfall.com
(externt VF)

Ovriga

Enligt dverenskommelse, 6verenskommen tid (t.ex. dagtid mandag till fredag).
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